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1.1. AGENTES 

Promotor: 

Arquitecto: 

MANCOMUNIDAD DE MUNICIPIOS EL ALBERCHE, CIF: P2800099J
Plaza de España 1. Sevilla la Nueva, C.P. 28.609 Madrid. 

MIGUEL CÍRIA HERNÁNDEZ, DNI: 16.809.491-X. Colegiado COAM nº 16.165. 
Domicilio profesional C/ Blasco de Garay 41. Local 60 (28015) MADRID 
(estudio@ciria-alvarez.com) 

1.2. INFORMACIÓN PREVIA 

Antecedentes y 
condicionantes de 
partida: 

El presente documento, desarrolla a nivel de Proyecto Básico y de ejecución un Centro 
de Servicios Sociales,  describiendo su arquitectura, características constructivas 
generales y su adecuación a la Normativa Urbanística vigente. 
Para ello se adjunta la documentación más actualizada facilitada por la propiedad, junto 
con los datos que definirán el edificio a fin de que el Ayuntamiento pueda informar 
positivamente del cumplimiento de la normativa y se otorgue en su día la preceptiva 
Licencia de Obra Nueva. 

Emplazamiento: 

El edificio se sitúa en una parcela de la Plaza de los Arcos, en el centro de la localidad. 
La parcela en la que se ubica tiene forma irregular con fachada a vía pública en la Plaza 
de los Arcos y el resto al interior de la manzana.  
Actualmente es un solar vallado en todo su perímetro que ocupa una superficie de 
398,05 m2. 
La referencia catastral de la parcela es: 2969008VK1626N0001YU.  

Entorno físico: 

Se trata de una parcela con un desnivel aproximadamente de 1,20 metros, que 
desciende  a lo largo de la fachada de la Plaza de los Arcos. 

El lindero largo del solar es el de la fachada principal a la Plaza de los Arcos y tiene una 
longitud de 31,73m. 
Las medianerías cortas son: al NE en una línea recta de 8,03m  medianero con un 
bloque de viviendas, y al SO en una línea recta de 14,82m con otro bloque de viviendas.  
Los linderos traseros a otras parcelas son en forma quebrada con tres tramos de 
21,89m, 11,94m y 13,91m y orientados al NO y NE. 

Normativa 
urbanística: 

Son de aplicación las Normas Subsidiarias de Planeamiento de Sevilla la Nueva y su 
Modificación Puntual nº3. La clasificación del suelo es Zona 09 Residencial especial, 
Grado 1 o entorno de la Plaza de los Arcos. 

MARCO NORMATIVO: Obl Rec 
Ley 6/1998, de 13 de Abril, sobre Régimen del Suelo y Valoraciones. 
Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenación de la Edificación. 

Normas Subsidiarias de Sevilla la Nueva 

Normativa Sectorial de aplicación en los trabajos de edificación. 
Código Técnico de la Edificación. 
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(Tiene carácter supletorio la Ley sobre el Régimen del Suelo y Ordenación Urbana, aprobado por Real 
Decreto 1.346/1976, de 9 de Abril, y sus reglamentos de desarrollo: Disciplina Urbanística, Planeamiento y 
Gestión). 

CATEGORIZACIÓN, CLASIFICACIÓN Y RÉGIMEN DEL SUELO: 

Ordenación urbanística Normas Subsidiarias de Sevilla la Nueva. 

Categorización, Clasificación y Régimen 
del Suelo 

Clasificación del Suelo Zona 09. Residencial Especial 

CATEGORIA Grado 1 o Edificaciones del entorno 
de la Plaza de los Arcos  

ADECUACIÓN A LA NORMATIVA URBANÍSTICA: 

ordenanza 
zonal 

planeamiento proyecto 

Referencia a Parámetro / Valor Parámetro / Valor 

Zona 09 
Residencial 
especial 

N.N.S.S. Sevilla la 
Nueva y Mod. Nº 3 

Artículo 11.9 

Ámbito y tipología 

1. Áreas en entornos edificados
singulares

2. Grado 1 o Edificaciones del entorno
de la plaza de los Arcos

Edificación del entorno de 
la plaza de los Arcos  

Condiciones de 
parcela 

1. Se consideran edificables todas las
parcelas existentes que tengan
acceso desde el espacio de uso
público.

Parcela existente con 
acceso desde el espacio de 

uso público 

Condiciones de 
volumen 

1. Edificabilidad máxima: 2,24m2/m2

2. Ocupación máxima en planta: 100%
3. Altura máxima de la edificación: la

altura de cornisas se adaptará a la
pendiente real de la fachada y las
edificaciones existentes, no
superando el punto medio de fachada
la altura máxima de 7,50m.

4. Número máximo de plantas: dos y
aprovechamiento bajo cubierta.

5. Número máximo de plantas de
sótano: Una

Edificabilidad Máx.: 
398,05m2x2,24m2/m2 

=891,52 m2 

Edificabilidad del proyecto: 
Planta Baja=273,35 m2 

Planta Primera=295,05 m2 
Planta Bajo Cubierta=235 

m2 
Planta sótano= no computa 

Sup. Total Edificable= 
803,40 m2 

Ocupación : 100% 
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Condiciones de 
posición 

1. Retranqueos a alineaciones oficiales: 
3m en planta baja para formación de 
soportal de uso público y nulo en 
plantas superiores y bajo rasante. 

2. Retranqueo a linderos laterales: 
obligatorio adosamiento a los linderos 
laterales 

3. Retranqueo a lindero posterior: nulo 

Soportal en planta baja de 
3m  de uso público. 

Adosamiento a linderos 
laterales 

Sin retranqueo al posterior 

Condiciones de uso. 
Uso principal 

Uso Dotacional en todas sus clases y 
categorías 

Dotacional:  categoría 8 
Centro servicios sociales 

Condiciones 
estéticas 

1. Cubiertas: pendiente 35o con cubierta 
plana si no se ve desde el viario. 
Altura máxima de cumbrera de 
14,50m 

2. Soportales: ancho mínimo de 3m y 
con altura igual a la planta baja. 

 

Cubierta inclinada de 28o y 
cubierta plana oculta 
Altura máx. cumbrera 

11,62m 
Soportal ancho min. 3m 

     
 

RESUMEN CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA  

 
 NORMATIVA PROYECTO 

Condiciones de parcela 

Superficie mínima 
Existentes con acceso desde espacio 

uso público 
Existente 
CUMPLE 

Condiciones de volumen 

Edificabilidad 2,24 m2/m2= 891,52m2 
803,40 m2 
CUMPLE 

Ocupación máxima en 
planta 

100% sobre y bajo rasante 
100% 

CUMPLE 

Altura máxima  Se adapta a las pendientes 
8,50m 

CUMPLE 

Número máximo de plantas 2 + bajo cubierta 
2 + bajo cubierta 

CUMPLE 

Número máximo de plantas 
de sótano 

1 
1 

CUMPLE 

Condiciones de posición 

Retranqueos a alineaciones 
oficiales 

3m soportal planta baja 
0m en el resto 

3m soportal 
0m resto 
CUMPLE 

Retranqueos a linderos 
laterales 

0m 
0m 

CUMPLE 

Retranqueos a lindero 
posteriores 

0m 
0m 

CUMPLE 

Condiciones de uso 
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Uso principal Dotacional 
Dotacional categoría 8 

CUMPLE 

Condiciones estéticas 

Cubiertas Inclinada 35 y plana (oculta) 
Inclinada y plana (oculta) 

CUMPLE 
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1.4. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

 
Descripción 
general del 
edificio: 

El edificio se sitúa en una parcela de la Plaza de los Arcos, en el centro de la 
localidad. La parcela en la que se ubica tiene forma irregular con fachada a vía 
pública en la Plaza de los Arcos y el resto al interior de la manzana.  
Dispone de acceso principal en la parte baja, desde la misma plaza. En sus 
linderos laterales limita a NE y a SO con medianeras de edificios de viviendas.  

El programa se desarrolla en dos plantas y aprovechamiento bajo cubierta y 
una planta sótano.  

 
Programa de 
necesidades: 

El proyecto se desarrolla ocupando toda la parcela, cumpliendo en planta baja 
con el retranqueo para el soportal y dejando desde planta primera en la parte 
trasera un patio para la mejor iluminación de las dependencias.  

El programa se ordena por plantas, siendo la planta de acceso la más abierta 
con usos de salas polivalentes y de actividades, así como la planta sótano. En 
planta primera se ubicarán los despachos de bienestar social y en planta bajo 
cubierta salas polivalentes de reuniones mancomunidad del área de servicios 
sociales.  

El acceso al edificio es la zona más representativa y se desarrolla en altura 
mediante una doble altura conectando ambas plantas y que permite también la 
entrada de luz desde el patio trasero. 

  
Uso 
característico del 
edificio: 

Dotacional: Centro de Servicios Sociales  

  
Otros usos 
previstos: 

No se prevén otros usos 

  
Relación con el 
entorno: 

Se respeta el entorno de la Plaza de los Arcos y el retranqueo en planta baja 
para el uso de soportales. Se ha tenido en cuenta la situación, las cotas, las 
alturas y taludes de las viviendas colindantes, para mayor integración en el 
entorno. 
 

 
Cumplimiento del 
CTE: 

Descripción de las prestaciones del edificio por requisitos básicos y en relación 
con las exigencias básicas del CTE:  

  Son requisitos básicos, conforme a la Ley de Ordenación de la Edificación, 
los relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad. 
Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las 
personas, el bienestar de la sociedad y la protección del medio ambiente, 
debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse 
de tal forma que se satisfagan estos requisitos básicos. 

  
 Requisitos básicos relativos a la funcionalidad:  

 
 1

. 
Utilización, de tal forma que la disposición y las dimensiones de los espacios 
y la dotación de las instalaciones faciliten la adecuada realización de las 
funciones previstas en el edificio. 
 

  Se trata de un edificio Dotacional en dos plantas más aprovechamiento bajo 
cubierta y sótano. Las dimensiones de las dependencias se han seguido lo 
dispuesto por la normativa de habitabilidad en vigor y la voluntad del 
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promotor. 
El centro está dotado de todos los servicios básicos, así como los de 
telecomunicaciones. 
 

 2
. 

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y 
comunicación reducidas el acceso y la circulación por la vivienda en los 
términos previstos en su normativa específica. 
 

  El acceso al edificio está proyectado de tal manera para que sean 
accesibles a personas con movilidad reducida, estando, en todo lo que se 
refiere a accesibilidad, a lo dispuesto por la Ley 8/1995, de 6 de abril, 
Promoción de la accesibilidad y supresión de barreras arquitectónicas de la 
Comunidad de Madrid, por el Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo por el 
que se arbitran medidas mínimas sobre accesibilidad en los edificios.   
 

 3
. 

Acceso a los servicios de telecomunicación, audiovisuales y de información 
de acuerdo con lo establecido en su normativa específica. 
 

  Se ha proyectado el edificio de tal manera, que se garanticen los servicios 
de telecomunicación (conforme al D. Ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre 
Infraestructuras Comunes de Telecomunicación), así como de telefonía y 
audiovisuales. 
Recordar que este decreto reza en el Art. 2.- Ámbito de aplicación: 
a) A todos los edificios y conjuntos inmobiliarios en los que exista 
continuidad en la edificación, de uso residencial o no y sean o no de nueva 
construcción, que estén acogidos, o deban acogerse, al régimen de 
propiedad horizontal regulado por la Ley 49/1960, de 21 de julio, de 
Propiedad Horizontal, modificada por la Ley 8/1999, de 6 de abril. 
 

 4
. 

Facilitación para el acceso de los servicios postales, mediante la dotación 
de las instalaciones apropiadas para la entrega de los envíos postales, 
según lo dispuesto en su normativa específica. 
 

  Se contará con casillero postal individual  
  

 
Requisitos básicos relativos a la seguridad:  
 

 1
. 

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o 
partes del mismo, daños que tengan su origen o afecten a la cimentación, 
los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos 
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecánica y la 
estabilidad del edificio. 
 

  Los aspectos básicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el 
sistema estructural para la edificación que nos ocupa son principalmente: 
resistencia mecánica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economía, facilidad 
constructiva, modulación y posibilidades de mercado. 
 

 2
. 

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan 
desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extensión 
del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la 
actuación de los equipos de extinción y rescate. 
 

  Condiciones urbanísticas: el edificio es de fácil acceso para los bomberos. 
El espacio exterior inmediatamente próximo al edificio cumple las 
condiciones suficientes para la intervención de los servicios de extinción de 
incendios. 
Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un 
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tiempo superior al sector de incendio de mayor resistencia. 
El acceso está garantizado ya que los huecos cumplen las condiciones de 
separación. 
No se produce incompatibilidad de usos. 
No se colocará ningún tipo de material que por su baja resistencia al fuego, 
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de 
sus ocupantes. 
 

 3
. 

Seguridad de utilización, de tal forma que el uso normal del edificio no 
suponga riesgo de accidente para las personas. 
 

  La configuración de los espacios, los elementos fijos y móviles que se 
instalen en el edificio, se proyectarán de tal manera que puedan ser usado 
para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso de la vivienda que 
se describen más adelante sin que suponga riesgo de accidentes para los 
usuarios del mismo. 
 
 

 
 

 Requisitos básicos relativos a la habitabilidad: 
 

 1
. 

Higiene, salud y protección del medio ambiente, de tal forma que se 
alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el 
ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en 
su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestión de toda clase 
de residuos. 
 

  Todos los recintos reúnen los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro 
energético y funcionalidad exigidos para su uso. 
El edificio dispone de medios que impiden la presencia de agua o humedad 
inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de 
condensaciones, y dispone de medios para impedir su penetración o, en su 
caso, permiten su evacuación sin producción de daños. 
 
El edificio en su conjunto, dispone de espacios y medios para extraer los 
residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema 
público de recogida. 
 
Las dependencias disponen de medios para que sus recintos se puedan 
ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan 
de forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal 
suficiente de aire exterior y se garantice la extracción y expulsión del aire 
viciado por los contaminantes. 
 
El edificio dispone de medios adecuados para suministrar al equipamiento 
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, 
aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteración de 
las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles 
retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan 
el ahorro y el control del agua. El edificio dispone de medios adecuados 
para extraer las aguas residuales generadas de forma independiente con 
las precipitaciones atmosféricas. 
 

 2 Protección contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en 
peligro la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente 
sus actividades. 
 

  Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores,  
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paredes separadoras de  propiedades o usuarios distintos, paredes 
separadoras de propiedades o usuarios distintos, paredes separadoras de 
zonas comunes interiores, paredes separadoras de salas de máquinas, 
fachadas) cuentan con el aislamiento acústico requerido para los usos 
previstos en las dependencias que delimitan. 
 
Todos los elementos constructivos horizontales (forjados generales 
separadores de cada una de las plantas, cuentan con el aislamiento 
acústico requerido para los usos previstos en las dependencias que 
delimitan. 
 

 
 
 

3
. 

Ahorro de energía y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un 
uso racional de la energía necesaria para la adecuada utilización del 
edificio. 
 

  La vivienda proyectada dispone de una envolvente adecuada a la limitación 
de la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en 
función del clima de Sevilla la Nueva del uso previsto y del régimen de 
verano y de invierno.  
 
Las características de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y 
exposición a la radiación solar, permiten la reducción del riesgo de aparición 
de humedades de condensación superficial e intersticial que puedan 
perjudicar las características de la envolvente. 
 
Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes 
térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas 
higrotérmicos en los mismos. 
 
Dispone de instalaciones de iluminación adecuadas a las necesidades de 
sus usuarios y a la vez eficientes energéticamente, así como de un sistema 
de regulación que optimice el aprovechamiento de la luz natural. 
 
Para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria se utilizará un sistema de 
geotermia a baja temperatura y alto rendimiento energético, adecuado a la 
demanda de agua caliente. 
 

  
4
. 

 
Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las 
instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio. 
 

Cumplimiento de 
otras normativas 
específicas: 

 Cumplimiento de la norma 
  
Estatales:  
EHE´08 Se cumple 
EFHE Se cumple 
TELECOMUNICACIONE
S 

R.D. Ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre 
Infraestructuras Comunes de Telecomunicación 

REBT Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, 
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 

RITE Reglamento de instalaciones térmicas en los 
edificios y sus instrucciones técnicas 
complementarias.R.D.1751/1998. 

Otras: - 
  
Autonómicas:  
Habitabilidad Se cumple la Ley 2/1999 de medidas para la calidad 

de la Edificación de la C. Madrid 



MEMORIA DESCRIPTIVA 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto                                                                                                          FEBRERO 2020         

 

  - 17 ‐ 

Accesibilidad Ley 8/1995, de 6 de abril, Promoción de la 
accesibilidad y supresión de barreras 
arquitectónicas de la Comunidad de Madrid, por el 
Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo por el que 
se arbitran medidas mínimas sobre accesibilidad en 
los edificios.   

  

Normas de disciplina 
urbanística: 

- 

Ordenanzas municipales: Se cumple las Normas Subsidiarias de Sevilla la 
Nueva 

  

Otras: - 
 

Descripción de la 
geometría del 
edificio: 

Se adapta a la geometría irregular de la parcela, que se ha descrito 
anteriormente 

 
Volumen: El que aparece descrito en los planos 
Accesos: El acceso se realiza por la Plaza de los Arcos 
Evacuación Dispone de dos salidas en planta baja. 
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CUADRO DE SUPERFICIES 

CUADRO DE SUPERFICIES CONSTRUIDAS 

Sótano Planta baja Planta primera Planta bajo 
cubierta 

TOTAL 

S. construida 371,75 273,35 (s/sop)  295,05 303,10 1.243,25m2 

Las superficies útiles y construidas de la vivienda serán las siguientes: 

Descripción Sup. 
útil 

Sup. 
Construida 

Sup. 
Computable. 

PLANTA SOTANO 
ZONA SERVICIOS 
Vestíbulo de acceso 
Aseo hombres 
Aseo mujeres 
Aseo minusválidos 
Vestuarios sala múltiple 
Vestíbulo de acceso sala 
actividades 
Trastero  
Cuarto de agua y luz 
Cuarto geotermia 
Vestíbulo paso a cuartos  
ZONAS DE PASO 
Escalera principal y distribuidor 
Escalera secundaria y distribuidor 
ZONAS DE GRANDES SALAS 
Sala de actividades físicas 
Almacén sala actividades físicas 
Sala audiovisuales 
Almacén sala audiovisuales 
Sala polivalente servicios sociales 
Almacén sala polivalente 
ZONAS EXTERIORES 
Patio 

6,75 m² 
5,90 m² 
4,65 m² 
4,65 m² 
5,60 m² 
6,80 m² 

6,75 m² 
4,20 m² 
9,80 m² 
2,70 m² 

28,85 m² 
14,50 m² 

105,90 m² 
2,30 m² 
50,80 m² 
4,90 m² 
41,70 m² 
3,15 m 

22,50 m² 

22,50 m² (patio 
no computa) 

TOTAL PLANTA 
SOTANO 

318,20 m² 371,75 m² no computa 
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PLANTA BAJA 
 
 

ZONA ACCESO 
Soportal 
Cortavientos 
Control 
Rack 
ZONA PRINCIPAL 
Espacio principal-vestíbulo 
Sala polivalente servicios sociales 
Armario sala polivalente 
ZONA ACTIVIDADES VARIAS 
Ala actividades con mayores 
Oficio 
Armario sala actividades 
ZONA SERVICIOS 
Vestíbulo de acceso 
Aseo hombres 
Aseo mujeres 
Aseo minusválidos 
ZONAS DE PASO 
Escalera principal y distribuidor 
Escalera secundaria y distribuidor 

 
95,35 m² 
4,20 m² 
3,65 m² 
3,90 m² 

 
54,95 m² 
41,25 m² 
3,85 m² 

 
54,50 m² 
8,80 m² 
1,70 m² 

 
6,75 m² 
5,90 m² 
4,65 m² 
4,65 m² 

 
16,80 m² 
17,25 m² 

 
95,35 m² 

(soportal no 
computa) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
95,35 m² 

(soportal no 
computa) 

 
TOTAL PLANTA 
BAJA 
 

  

232,80 m² 
 
273,35 m² 

 
273,35 m² 

 
PLANTA 
PRIMERA 
 

ZONA DESPACHOS 
Despachos bienestar social x3 
Despacho bienestar social 
Despacho dirección bienestar 
social 
Almacén bienestar social 
Vestíbulo bienestar social 
Administración bienestar social 
Archivos administración 
ZONA SERVICIOS 
Vestíbulo de acceso 
Aseo hombres 
Aseo mujeres 
Aseo minusválidos 
ZONAS DE PASO 
Escalera principal y distribuidor 
Escalera secundaria y distribuidor 
ZONAS EXTERIORES 
Terraza 

 
17,30 m² 
15,45 m² 
18,45 m² 

 
5,60 m² 
27,65 m² 
57,65 m² 
5,35 m² 

 
6,75 m² 
5,90 m² 
4,65 m² 
4,65 m² 

 
28,70 m² 
10,70 m² 

 
43,50 m² 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
43,50 m² 
(terraza no 
computa) 

 
 
 
 

 
TOTAL PLANTA 
PRIMERA 
 

  
243,40m² 

 
295,05 m² 

 
295,05 m² 
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PLANTA BAJO 
CUBIERTA 

ZONA SALAS 
MANCOMUNIDAD 
Sala A 
Sala B 
Sala C 
Vestíbulo salas 
ZONA SERVICIOS 
Vestíbulo de acceso 
Aseo hombres 
Aseo mujeres 
Aseo minusválidos 
ZONAS DE PASO 
Escalera principal y 
distribuidor 
Escalera secundaria y 
distribuidor 
 

  
 

28,85 m² 
31,20 m² 
32,00 m² 
45,45 m² 

 
6,75 m² 
5,90 m² 
4,65 m² 
4,65 m² 

 
5,60 m² 
1,85 m² 

 
 

 
 

 
No computa 
altura inferior 
a 1,50 m2 
 

TOTAL 
SUPERFICIE  
BAJO CUBIERTA 

  
166,90 m² 

 
303,10 m² 

 
235,00 m² 

 
En proyecto ocupación= 371,75m2  < 390,25m2   

En proyecto edificabilidad= 803,40m2   < 891,52m2   
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1.5. PRESTACIONES DEL EDIFICIO  

 
Por requisitos básicos y en relación con las exigencias básicas del CTE. Se indicarán en particular las 
acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos en CTE. 
   

Requisitos 
básicos: 

Según CTE 
En 

proyec
to 

Prestaciones según el CTE  
en proyecto 

    

Seguridad DB-SE 
Seguridad 
estructural 

DB-SE 

De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del 
mismo, daños que tengan su origen o afecten a la 
cimentación, los soportes, las vigas, los forjados, los muros 
de carga u otros elementos estructurales, y que 
comprometan directamente la resistencia mecánica y la 
estabilidad del edificio. 

 DB-SI 
Seguridad 
en caso de 

incendio 
DB-SI 

De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio 
en condiciones seguras, se pueda limitar la extensión del 
incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se 
permita la actuación de los equipos de extinción y rescate. 

 DB-SU 
Seguridad 

de 
utilización 

DB-SU 
De tal forma que el uso normal del edificio no suponga 
riesgo de accidente para las personas. 

     

Habitabilidad DB-HS Salubridad DB-HS 

Higiene, salud y protección del medioambiente, de tal forma 
que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y 
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste 
no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, 
garantizando una adecuada gestión de toda clase de 
residuos. 

 DB-HR 
Protección 
frente al 

ruido 
DB-HR 

De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la 
salud de las personas y les permita realizar 
satisfactoriamente sus actividades. 

 DB-HE 

Ahorro de 
energía y 
aislamient
o térmico 

DB-HE 

De tal forma que se consiga un uso racional de la energía 
necesaria para la adecuada utilización del edificio. 
Cumple con la UNE EN ISO 13 370 : 1999 “Prestaciones 
térmicas de edificios. Transmisión de calor por el terreno. 
Métodos de cálculo”. 

   
 Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos 

o de las instalaciones que permitan un uso satisfactorio del 
edificio 

     

Funcionalidad  Utilización 
ME / 
MC 

De tal forma que la disposición y las dimensiones de los 
espacios y la dotación de las instalaciones faciliten la 
adecuada realización de las funciones previstas en el 
edificio. 

  
Accesibilid

ad 
 

De tal forma que se permita a las personas con movilidad y 
comunicación reducidas el acceso y la circulación por el 
edificio en los términos previstos en su normativa 
específica. 

  
Acceso a 

los 
servicios 

 
De telecomunicación audiovisuales y de información de 
acuerdo con lo establecido en su normativa específica. 

 
 

Requisitos 
básicos: 

Según CTE En proyecto 
Prestaciones que superan el 

CTE  
en proyecto 
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Seguridad DB-SE 
Seguridad 
estructural 

DB-SE No procede 

DB-SI 
Seguridad en 
caso de incendio 

DB-SI No procede 

DB-SU 
Seguridad de 
utilización 

DB-SU No procede 

Habitabilidad DB-HS Salubridad DB-HS No procede 

DB-HR
Protección frente 
al ruido 

DB-HR 
No procede 

DB-HE 

Ahorro de 
energía y 
aislamiento 
térmico 

DB-HE  

No procede 

Funcionalidad Utilización ME No procede 
Accesibilidad Apart 4.2 
Acceso a los 
servicios 

Apart 4.3, 4.4 y otros 

Limitaciones 

Limitaciones de uso del edificio: 

El uso de la construcción es de Servicios Sociales 
En la planta de acceso se sitúan el acceso, salas polivalentes y de 
actividades. 
En planta primera y bajo cubierta se sitúan los despachos de servicios 
sociales. 
En sótano se ubican las salas de usos múltiples. 

Limitaciones de uso de las 
dependencias: 

La dedicación de algunas de sus dependencias a uso distinto del 
proyectado requerirá de un proyecto de reforma y cambio de uso que 
será objeto de licencia nueva. Este cambio de uso será posible siempre 
y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio 
ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a 
estructura, instalaciones, etc. 

Limitación de uso de las 
instalaciones: 

Las instalaciones están previstas siguiendo las disposiciones de la 
normativa vigente para este tipo de obras. 

En Madrid, 10 de febrero de 2020 

El arquitecto:     La propiedad: 

D. Miguel Ciria Hernández MANCOMUNIDAD DE MUNICIPIOS EL ALBERCHE  
Col.COAM16165
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INTRODUCCIÓN 

Se han tenido en cuenta la Ordenanza del Medio Urbano Sostenible redactada por el Ayuntamiento 
de Sevilla la Nueva y se cumple con los Documentos Básicos del Código Técnico de la Edificación 
(CTE)  

1. Sustentación del edificio.
Justificación de las características del suelo y parámetros a considerar para el cálculo de la parte
del sistema estructural correspondiente a la cimentación.
2. Sistema estructural (cimentación, estructura portante y estructura horizontal).
Se establecerán los datos y las hipótesis de partida, el programa de necesidades, las bases de
cálculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, así como las
características de los materiales que intervienen.
3. Sistema envolvente.
Definición constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripción de
su comportamiento frente a las acciones a las que está sometido (peso propio, viento, sismo, etc.),
frente al fuego, seguridad de uso, evacuación de agua y comportamiento frente a la humedad,
aislamiento acústico y sus bases de cálculo.
El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética máxima prevista del edificio
para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en función del rendimiento
energético de las instalaciones proyectado según el apartado 2.6.2.
4. Sistema de compartimentación.
Definición de los elementos de compartimentación con especificación de su comportamiento ante
el fuego y su aislamiento acústico y otras características que sean exigibles, en su caso.
5. Sistemas de acabados.
Se indicarán las características y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de cumplir
los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.
6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.
Se indicarán los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de cálculo
para cada uno de los subsistemas siguientes:

6.1. Protección contra incendios, anti-intrusión, pararrayos, electricidad, alumbrado, 
ascensores, transporte, fontanería, evacuación de residuos líquidos y sólidos, ventilación, 
telecomunicaciones, etc. 

6.2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de 
combustibles, ahorro de energía e incorporación de energía solar térmica o fotovoltaica y 
otras energías renovables. 

CRITERIOS GENERALES 

Se ha diseñado el edificio con la máxima integración posible al lugar y teniendo como objetivo 
compositivo los volúmenes sencillos y sistemas constructivos racionales, favoreciendo: 

La economía de medios 
La estabilidad de recursos y el reciclaje 
El mantenimiento y la conservación 
La mínima complejidad constructiva y estructural 
La adecuación al solar y al entorno 
La adaptación al programa y a futuras ampliaciones o modificaciones 
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1. SUSTENTACIÓN DEL EDIFICIO

ESTUDIO GEOTÉCNICO: 

El informe geotécnico ha sido realizado por el Instituto de Control, Asistencia, Ensayos y Sondeos, 
S.A.  el 3 de diciembre de 2008. 

Según la clasificación del CTE tenemos un tipo de construcción C-2 y un grupo de terreno de tipo 
T-3. El reconocimiento realizado es de dos sondeos mecánicos con recuperación continua de
testigo, y tres ensayos de penetración tipo DPSH.

Durante la realización de los trabajos de campo, tuvo lugar la toma de muestra representativa del 
terreno en la zona que más puede influir en la obra.  

La muestra analizada, refleja, tras los ensayos realizados y descripción de trabajos realizados en la 
zona:  

- Suelos de alteración y/o Relleno (Nivel 0) formados por arenas arcillosas con fragmentos
de cantos, que tapizan la superficie de manera irregular.

- Nivel de Arena (Nivel I) substrato Mioceno formado por arenas densas y muy densas con
algo de finos.

Nivel freático:  
No se han observado niveles de agua.  
Se estima un coeficiente de permeabilidad del orden de 10-9m/s 

Agresividad del Terreno:  
No son agresivos 

Riesgo sísmico: 
Se considera de baja peligrosidad. 

Los comentarios y las recomendaciones son las siguientes: 
Excavación: 

- La excavación requerida podrá realizarse por medios mecánicos convencionales.

Cimentación:  
- Para zapatas cuadradas o continuas se establece una carga admisible máxima de 250kPa

(2,5kp/cm2) en el Nivel I suponiendo la cota de cimentación en la cota 43,7m, como mínimo
(equivale aproximadamente a la cota 667,78 del topográfico actual).

- El asiento estimado de 0,68cm es compatible con la estructura.

COTA DE CIMENTACION: 

Los niveles de las caras inferiores de apoyo para la cimentación son los siguientes (cota de origen 
del proyecto ±0,00 que es la 673,48 del topográfico): 

Sótano                                                              - 4,75 en Nivel I 

2. SISTEMA ESTRUCTURAL

El edificio se construye en una parcela de forma irregular y plana. El edificio será destinado a edificio 
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público de usos varios, constando de una planta bajo rasante, dos plantas sobre rasante y  
bajocubierta con cubierta inclinada. 
La cimentación se realizará por zapatas corridas realizadas por bataches para los muros de sótano 
y zapatas directas para lo pilares de hormigón armado del sótano a planta baja. 
El forjado de planta baja se realiza con losa de hormigón armado de 25 cm en el interior del edificio 
y con losa de hormigón armado de 20 cm bajo los soportales del exterior. Esta losa exterior se 
escalona para asumir la pendiente de la vía pública. Ambas losas apoyará en los muros de sótano. 
El forjado de planta primera se realiza con forjado unidireccional de semivigueta sencilla pretensada 
(25+5/60),  y con losas de 20  o 25 cm en la zona más irregular de la parcela. 
El forjado de bajocubierta, será de doble vigueta pretensada (25+5/82), por las luces que debe 
cubrir, y losa de 20 cm en la zona más irregular de la parcela. 
La cubierta se realizará con losa de hormigón de 20cm en su parte plana y con paneles ligeros y 
vigas metálicas en la zona inclinada. 
 
Los pilares serán perfiles metálicos desde baja a bajocubierta, excepto el pórtico de fachada que 
será de hormigón desde baja a primera. 
 
Los niveles de las caras superiores de forjado del edificio son los siguientes (cota de origen del 
proyecto ±0,00) 

Planta sótano - 3,85 
Planta baja (zona del acceso) - 0,20 
Planta primera +3,92 
Planta bajo cubierta +7,47 
Cubierta +11,42 
 

 
1.1. NORMATIVA, MATERIALES Y NIVELES DE CONTROL 

 
Para el diseño y cálculo de esta estructura se han seguido las prescripciones de las siguientes 
normas, de obligado cumplimiento, que deben respetarse también durante la construcción de la 
misma: 
 

CTE-SE : Código Técnico de la Edificación. Seguridad estructural. Parte general 
CTE-SE-AE : Código Técnico de la Edificación. Seguridad estructural. Acciones 
CTE-SE-SI : Código Técnico de la Edificación. Seguridad contra incendios 
EAE : Instrucción para estructuras de acero laminado 
EHE : Instrucción para obras de hormigón armado y pretensado 

 
Los materiales estructurales empleados y sus coeficientes de ponderación son los siguientes: 
 
HORMIGÓN ARMADO 
 
CUADRO DE MATERIALES Y COEFICIENTES 
 
HORMIGÓN ARMADO 
HORMIGÓN 
   CIMENTACIÓN 

RELLENO DE FONDO HM20/B/40/IIa   fck=20 N/mm² c=1.50 
CIMENTACIÓN HA25/B/40/IIa   fck=25 N/mm² c=1.50 
SOLERAS HA25/B/40/IIa   fck=25 N/mm² c=1.50 
MUROS SÓTANO HA25/B/20/IIa   fck=25 N/mm² c=1.50 
LOSAS HA25/B/20/IIa   fck=25 N/mm² c=1.50 

        
    ESTRUCTURA 

   PILARES Y LOSAS HA30/B/20/IIa   fck=30 N/mm² c=1.50 
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   VIGAS Y FORJADOS  HA30/B/20/IIa   fck=30 N/mm²  c=1.50 
             
ACERO DE ARMADURAS 
      ACERO B500S    fyk=500 N/mm² s=1.15 
ACCIONES 
      NO PERMANENTES   Q=1.50 
      PERMANENTES   G=1.35 
 
RECUBRIMIENTOS 
      CIMENTACIÓN  50 mm 
      ESTRUCTURA  30 mm 
      HORMIGÓN CONTRA EL TERRENO 70 mm 
 
ACERO LAMINADO 
      ACERO S275JR   fy=275 N/mm2 M=1.05 
      ACERO S355JR   fy=355 N/mm2 M=1.05 
ACCIONES 
      NO PERMANENTES   Q=1.50 
      PERMANENTES   G=1.35 

 
 
1.2. ACCIONES SOBRE LA ESTRUCTURA 
 
Acciones gravitatorias 
Las acciones gravitatorias consideradas son las siguientes: 
 
Planta acceso (losa escalonada exterior 20 cm) 

Peso propio: 5.00KN/m2 
Acabados:  2.00 KN/m2 
Tabiquería:  0.00 KN/m2 
Uso: 5'.00 KN/m2 

 
Planta acceso (losa interior 25 cm) 

Peso propio: 6.25 KN/m2 
Acabados:  2.00 KN/m2 
Tabiquería:  0.00 KN/m2 
Uso: 5.00 KN/m2 
 

Planta de primera (forjado unidireccional): 
Peso propio: 3.50 KN/m2 
Acabados:  1.50 KN/m2 
Tabiquería:  1.00 KN/m2 
Uso: 3.00 KN/m2 

  
Planta de primera (losa 20cm): 

Peso propio: 5.00 KN/m2 
Acabados:  1.50 KN/m2 
Tabiquería:  1.00 KN/m2 
Uso: 3.00 KN/m2 

 
Planta de primera (losa 25cm): 

Peso propio: 6.25 KN/m2 
Acabados:  2.00 KN/m2 
Tabiquería:  0.00 KN/m2 
Uso: 5.00 KN/m2 
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Planta bajocubierta (forjado): 

Peso propio: 4.20 KN/m2 
Acabados:  1.50 KN/m2 
Tabiquería:  1.00 KN/m2 
Uso: 3.00 KN/m2 

 
Planta bajocubierta (losa): 

Peso propio: 5.00 KN/m2 
Acabados:  1.50 KN/m2 
Tabiquería:  1.00 KN/m2 
Uso: 3.00 KN/m2 

  
Planta cubierta (losa zona instalaciones): 

Peso propio: 5.00 KN/m2 
Acabados:  2.00 KN/m2 
Tabiquería:  0.00 KN/m2 
Uso: 3.00 KN/m2 

 
Planta cubierta (losa): 

Peso propio: 5.00 KN/m2 
Acabados:  2.00 KN/m2 
Tabiquería:  0.00 KN/m2 
Uso: 1.00 KN/m2 

 
Planta cubierta (losa): 

Peso propio: 0.50 KN/m2 
Acabados:  0.40 KN/m2 
Tabiquería:  0.00 KN/m2 
Uso: 1.00 KN/m2 

 
El peso de los elementos estructurales se ha considerado a partir del dimensionado de cada uno. 
 
Acciones de viento 
Según lo prescrito por CTE-SE-AE, se considera una presión dinámica del viento de 0,42 KN/m2, 
con grado de aspereza II, correspondiente a zonas con pocos obstáculos. Los coeficientes eólicos 
y de presión o succión de fachadas y cubiertas se han tomado de los prescritos por la norma citada. 
El periodo de retorno se ha tomado de 50 años (contribución 1'00) y la altura topográfica 660 m. Se 
deriva de lo anterior un coeficiente de exposición ce=2'69. 

 
Para las fachadas del edificio, en presión se ha tomado un coeficiente de presión de 0,70 y de 
succión de -0,30. 
 
Acciones térmicas y reológicas 
Dada la naturaleza de los materiales de la estructura, no se han considerado acciones térmicas 
sobre ella. Como acciones reológicas se ha considerado la acción de la fluencia y de la retracción 
en todos los elementos de hormigón, teniendo en cuenta específicamente el efecto de ambas en 
las deformaciones de los elementos flectados.. 
 
Acciones sísmicas 
Según la norma de construcción sismorresistente NCSE-02, no es necesaria la consideración del 
sismo en esta construcción por no llegar los valores de aceleración a los valores mínimos para ello. 
 
1.3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO. CIMENTACION Y CONTENCIÓN 
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Las características del terreno se han obtenido de las indicaciones del informe geotécnico redactado 
por GMD, S.L. A efectos de la cimentación, los parámetros de cálculo son los siguientes: 

o Tensión admisible adm= 2,50 kg/cm2 
o Profundidad mínima1,90-2,10 Hasta llegar al estrato firme de arenas compactas 

 
 
1.4. ESTABILIDAD AL FUEGO 
 

Según el punto 3 de SI-6, “Resistencia al fuego de la estructura” del DB-SI “Seguridad en caso de 
incendio”, del “Código Técnico de la Edificación”, la resistencia al fuego de la estructura ha de ser 
R60. Para ello, todos los elementos de acero han de protegerse mediante proyectado o 
revestimiento perimetral para un tiempo superior al indicado en cada caso. 
 
 
3. SISTEMA ENVOLVENTE 
 
3.1 CERRAMIENTOS FACHADA  
 
Cumpliendo con el CTE el cerramiento garantiza el aislamiento térmico y acústico, se cumplen 
también las condiciones de permeabilidad especificadas en la HS1.  
 
Se ha apostado por la máxima eficiencia energética utilizando un buen sistema envolvente que 
reduzca al máximo  la demanda energética del edificio en función del clima de Sevilla la Nueva del 
uso previsto y del régimen de verano y de invierno, garantizando así un ahorro de energía y 
aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la energía necesaria para la 
adecuada utilización del edificio. 
 
Las características de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposición a la radiación solar, 
permiten la reducción del riesgo de aparición de humedades de condensaciones superficiales e 
intersticiales que puedan perjudicar las características de la envolvente. 
Se han cumplido con las condiciones contenidas en DB-HR, sobre “Protección frente al Ruido” de 
forma que existe un aislamiento acústico al ruido aéreo en los locales de distinto uso no menor que 
32 dBA. Así mismo se cumplen las prescripciones de salubridad del CTE en el apartado HS1. 
 
El material elegido, la solución adoptada y su ejecución tienen en cuenta la capacidad resistente de 
los propios materiales, así como de los límites admisibles de las deformaciones y su forma de trabajo 
cuando pueda crear tensiones localizadas. Las soluciones constructivas de los elementos que 
componen el cerramiento se han proyectado para responder a una adecuada estanqueidad al agua 
de lluvia o nieve así como la necesaria resistencia a la acción del viento y a su propio peso. La 
resistencia térmica y la disposición constructiva de los elementos componentes de los cerramientos 
garantizan la ausencia de humedades de infiltración o condensación superficiales o intersticiales en 
las condiciones ambientales previsibles para su localización. 
 
 
SEGÚN LA COMPOSICIÓN DE LOS CERRAMIENTOS SE PLANTEAN LOS SIGUIENTES TIPOS: 
 
Muro exterior tipo M1. FACHADA   
Su composición será la siguiente (de exterior a interior): 

o Muro de fábrica de ½ pié de ladrillo de tejar visto manual blanco de formato 24x11x4cm con 
armadura de refuerzo y anclajes de sujeción a soportes o perfiles auxiliares según plano de 
detalle 

o Panel rígido de aislamiento XPS e=5cm 
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o Fábrica de ½ pie de ladrillo tosco 
o Trasdosado con perfilería de chapa galvanizada e=70mm, aislamiento panel de lana mineral 

+ Bv e=8cm 
o Doble placa de cartón yeso con pintura plástica lisa (e=1,5+1,5cm) 

 
En la formación de huecos de fachada se volverá con un aislamiento de 5cm hasta el encuentro 
con la carpintería. 
Los vierteaguas llevarán pendiente hacia el exterior y su correspondiente goterón. 
Todas las fábricas de ladrillo de tejar visto en fachada que son pasantes, se reforzarán con 
armaduras tipo Geofor 4075 en frentes de forjado, sobre y bajo anclajes. Se anclarán a la estructura 
principal de pilares metálicos o a una subestructura auxiliar específica para los petos de tubo de 
acero de 70.4mm, o tirantes de tubo de acero de 60.4mm para los dinteles de grandes huecos. Los 
anclajes se realizarán mediante anclaje Geoanc LCV-2. Todo ello está detallado y dimensionado en 
los planos de detalle. 

 (*) En cuartos húmedos el acabado interior será de aplacado de piedra caliza con despiece s/planos 
y color a definir por la D.F. con mortero adhesivo sobre enfoscado de cemento M4a (1:6) de 1,5cm 
de espesor. La colocación será a escuadra o junta corrida, con replanteo según planos siguiendo la 
modulación de ejes de proyecto y en continuidad suelo-pared. 
 
Muro exterior tipo M1b. FACHADA DE ZINC  
Su composición será la siguiente (de exterior a interior): 

o Bandeja de Zinc pigmento rojo e=0,8mm a junta alzada sobre tablero de madera hidrófugo 
e=16mm anclado a rastreles de tubo 40x40mm 

o Panel rígido de aislamiento XPS e=5cm 
o Fábrica de ½ pie de ladrillo tosco 
o Trasdosado con perfilería de chapa galvanizada e=70mm, aislamiento panel de lana mineral 

+ Bv e=8cm 
o Doble placa de cartón yeso con pintura plástica lisa (e=1,5+1,5cm) 

 
En la formación de huecos de fachada se volverá con un aislamiento de 5cm hasta el encuentro 
con la carpintería. 
Los vierteaguas llevarán pendiente hacia el exterior y su correspondiente goterón 
 

Muro medianero tipo M2. DESCUBIERTO  
Su composición será la siguiente (de exterior a interior): 

o Revestimiento exterior continuo color blanco acabado fratasado. 
o Panel rígido de aislamiento XPS e=8cm 
o Fábrica de ½ pie de ladrillo tosco 
o Trasdosado con perfilería de chapa galvanizada e=70mm, aislamiento panel de lana mineral 

+ Bv e=8cm 
o Doble placa de cartón yeso con pintura plástica lisa (e=1,5+1,5cm) 

 
En la formación de huecos de fachada se volverá con un aislamiento de 5cm hasta el encuentro 
con la carpintería. 
Los vierteaguas llevarán pendiente hacia el exterior y su correspondiente goterón 
 

Muro medianero tipo M2p.  
Su composición será la siguiente (de exterior a interior): 

o Fábrica de ½ pie de ladrillo tosco 
o Trasdosado con perfilería de chapa galvanizada e=70mm, aislamiento panel de lana mineral 

+ Bv e=8cm 
o Doble placa de cartón yeso con pintura plástica lisa (e=1,5+1,5cm) 
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Muro medianero tipo M2t.  
Su composición será la siguiente (de exterior a interior): 

o Fábrica de ½ pie de ladrillo tosco 
o Panel rígido de aislamiento XPS e=5cm 
o Muro de fábrica de ½ pié de ladrillo de tejar visto manual blanco de formato 24x11x4cm 

 
 
3.2 CERRAMIENTOS MURO SÓTANO 
 
Serán muros de carga y contención. 
 
Muro exterior tipo M3. MURO DE SÓTANO CON TERRENO 
Su composición será la siguiente (de exterior a interior): 

o Lámina drenante tipo Danodren con geotextil 
o Panel de aislamiento e=8cm 
o Muro estructural de hormigón armado e=25cm 
o Trasdosado con perfilería de chapa galvanizada e=70mm, aislamiento panel de lana mineral 

+ Bv e=8cm 
o Doble placa de cartón yeso con pintura plástica lisa (e=1,5+1,5cm) 

 
Muro exterior tipo M4. MURO DE HORMIGON VISTO 
Su composición será la siguiente (de exterior a interior): 

o Muro estructural de hormigón armado e=25cm encofrado a dos caras de tablilla de madera 
ripia de pino. 

 
Se estudiarán y confirmarán por la Dirección Facultativa los criterios para modelado de aristas según 
los casos (zonas concretas de muros, vigas, etc.) 
Se utilizará desencofrante y se desencofrará como mínimo a las 72 horas. 
Se cuidará especialmente la puesta, el vertido y el vibrado del hormigón según normativa, evitando 
heladas y días con temperatura mayor a 30ºC, limpiando rápidamente todos los vertidos y rebabas 
en los paños ya realizados. 
El hormigón, una vez retirado el encofrado, será regado regularmente, sobre todo en paños 
expuestos directamente al soleamiento. 
Durante toda la ejecución del cerramiento de hormigón primará el cuidado y la limpieza de los paños 
ya realizados. 
 
 
3.3 CARPINTERIA EXTERIOR 
 
Cumpliendo con el Pliego de condiciones técnicas para la construcción, las puertas y ventanas 
posibilitan las funciones de acceso al edificio y garantizan tanto el aislamiento acústico y térmico 
 
Las ventanas, ventanales y puertas exteriores se caracterizarán por su función como cerramiento, 
que asegure un adecuado aislamiento acústico al ruido aéreo o higrotérmico permitiendo además, 
la iluminación evasión visual y ventilación. Así mismo se cumplen las prescripciones de salubridad 
del CTE en el apartado HS1. La carpintería garantiza la adecuada estanqueidad al aire, al agua de 
lluvia o de nieve, tanto en el elemento en sí como en las uniones o juntas con el cerramiento de 
fachada, y resolviendo los puentes térmicos y acústicos, en concreto las carpinterías elegidas tienen 
las siguientes características: 

o Permeabilidad al aire: (UNE-EN 1026 y UNE-EN 12207) , CLASE 4 
o Estanqueidad al agua: (UNE-EN 1027 y UNE-EN 12208) CLASE E1650  
o Resistencia al viento: (UNE-EN 12211 y UNE-EN 12210) CLASE C5 
o Perfiles extruidos de 1.9mm de espesor  

La carpintería dispondrá de recogida y evacuación del agua de condensación, cuando pueda 
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producirse, de modo que esta no cause deterioros en el interior de la carpintería. 
 
El dimensionamiento y composición de huecos se ha diseñado con sencillez y modulación, 
repitiendo series para facilitar la construcción y la relación fijo-practicable teniendo en cuenta la 
necesidad de ventilación y limpieza (según SU-1.5). 
 
 
SEGÚN LA COMPOSICIÓN DE SUS PAÑOS Y TIPOLOGÍAS DE SUS HOJAS SE PLANTEAN 
LOS SIGUIENTES TIPOS: 
 
Todos los ventanales tendrán unos montantes y travesaños calculados para la resistencia mecánica 
de la superficie tanto a viento como a su uso. También se han comprobado sus prestaciones 
mecánicas, acústicas y térmicas 
 
Ventanal espacio principal doble altura planta baja (W1) 
Medidas totales de 715x320cm, compuesto por: 

o 3 Hojas fijas (230x320cm) 
o Vidrio tipo 1  
o Dimensiones despiece según planos de carpintería 
o Carpintería de aluminio sistema muro cortina tipo Cortizo TP52 

 
Ventanal sala polivalente servicios sociales planta baja (W2) 
Medidas totales de 660x320cm, compuesto por: 

o Composición 1 hoja fija (119x322) + 1 hoja fija y abatible en parte superior) (126x322) + 1 
hoja fija (252x322) + 1 hoja fijay abatible en parte superior (126x322) 

o Vidrio tipo 1 en fijo inferior y tipo 3 en abatibles y fijo superior 
o Dimensiones despiece según planos de carpintería 
o Carpintería de aluminio sistema muro cortina tipo Cortizo TP52 

 
Ventanal sala de archivo de servicios sociales planta sótano (W3) 
Medidas totales de 660x290cm, compuesto por: 

o 1 hoja fija (252x290) + 1 hoja fija (252x290) + 1 hoja abatible (126x290) con fija superior 
(126x70) 

o Vidrio tipo 1 en fijos y abatibles y tipo 3 en fijo superior 
o Dimensiones despiece según planos de carpintería 
o Carpintería de aluminio sistema muro cortina tipo Cortizo TP52 

 
Ventanal pasillo planta primera (W4) 
Medidas totales de 713x270cm, compuesto por: 

o 1 hoja fija (269x270) + 1 hoja fija (269x270) + 1 hoja abatible(145x270)  
o Vidrio tipo 1 en fijos y abatibles  
o Dimensiones despiece según planos de carpintería 
o Carpintería de aluminio sistema muro cortina tipo Cortizo TP52 
 

Ventanal pasillo planta segunda (W5) 
Medidas totales de 713x120cm, compuesto por: 

o 1 Hoja fija (131x120cm) + 1 hoja abatible (131x120cm) + 1 Hoja fija (131x120cm) + 1 hoja 
abatible (131x120cm)   

o Vidrio tipo 1 en fijos y abatibles 
o Dimensiones despiece según planos de carpintería 
o Carpintería de aluminio sistema tipo Cor 70 hoja oculta 

Ventana cafetería (V1)  
Medidas totales de 150x285cm, compuesto por: 

o Hoja fija inferior (150x233) + hoja abatible (150x50) 
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o Vidrio tipo 1 en el fijo y tipo 3 en el abatible 
o Dimensiones despiece según planos de carpintería 
o Carpintería de aluminio sistema tipo Cortizo Cor 70 hoja oculta 

 
Ventana cafetería (V2)  
Medidas totales de 75x285cm, compuesto por: 

o Hoja fija inferior (75x233) + hoja abatible (75x50) 
o Vidrio tipo 1 en el fijo y tipo 3 en el abatible 
o Dimensiones despiece según planos de carpintería 
o Carpintería de aluminio sistema tipo Cortizo Cor 70 hoja oculta 

 
Ventana escalera (V3)  
Medidas totales de 210x180cm, compuesto por: 

o Hoja fija  
o Vidrio tipo 1  
o Dimensiones despiece según planos de carpintería 
o Carpintería de aluminio sistema tipo Cortizo Cor 70 hoja oculta 

 
Ventana despachos planta primera (V4)  
Medidas totales de 150x270cm, compuesto por: 

o Hoja fija inferior (150x110) + hoja abatible (150x160) 
o Vidrio tipo 1 en el fijo y tipo 3 en el abatible 
o Dimensiones despiece según planos de carpintería 
o Carpintería de aluminio sistema tipo Cortizo Cor 70 hoja oculta 

 
Ventana despachos planta primera (V5)  
Medidas totales de 75x270cm, compuesto por: 

o Hoja fija inferior (75x110) + hoja abatible (75x160) 
o Vidrio tipo 1 en el fijo y tipo 3 en el abatible 
o Dimensiones despiece según planos de carpintería 
o Carpintería de aluminio sistema tipo Cortizo Cor 70 hoja oculta 

 
Ventana medianera (VM)  
Medidas totales de 25x25cm, compuesto por: 

o Hoja fija (25x25) 
o Vidrio tipo 3 
o Dimensiones despiece según planos de carpintería 
o Carpintería de aluminio sistema tipo Cortizo Cor 60 hoja oculta 

 
Lucernario plano soportal plaza (L1) 
Medida total de (80x80cm), compuesto por: 

o Lucernario plano Hiberlux 
o Vidrio tipo 4 
o Carpintería de aluminio tipo Hiberlux 

 
Ventana inclinada manual giratoria planta bajo cubierta (L2) 
Medida total de (114x160cm), compuesto por: 

o Hoja giratoria manual tipo Velux GGL tamaño SK10 
o Vidrio tipo 5 
o Marco y hoja acabado interior madera pintada en blanco y exterior en zinc 

 
Ventana inclinada eléctrica giratoria escalera (LE) 
Medida total de (114x160cm), compuesto por: 

o Hoja giratoria eléctrica con accionamiento motorizado tipo Velux GGL tamaño SK10 
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o Vidrio tipo 5 
o Marco y hoja acabado interior madera pintada en blanco y exterior en zinc 

 
Ventana con cúpula para salida a cubierta (LS) 
Medida total de (100x100cm), compuesto por: 

o Hoja plana con salida tipo Velux GGL  
o Vidrio tipo 5 
o Marco y perfilería de PVC 

 
Puerta de acceso principal planta baja (PP) 
Medida total de (240x320cm), compuesto por: 

o 2 Hojas abatibles con sierre de seguridad (110x270) + hoja fija superior (240x50) 
o Vidrio tipo 1 en el abatible y tipo 3 en fijo 
o Dimensiones despiece según planos de carpintería 
o Carpintería de aluminio sistema tipo Cortizo Milenium Plus 

 
Puerta de acceso secundario planta baja (PS) 
Medida total de (120x285cm), compuesto por: 

o Hoja abatible con cierre de seguridad y barra antipático (120x233) + hoja fija superior 
(120x50) 

o Vidrio tipo 1 en el abatible y tipo 3 en fijo 
o Dimensiones despiece según planos de carpintería 
o Carpintería de aluminio sistema tipo Cortizo Cor 70 hoja oculta 

 
 
Se ha previsto la posibilidad de limpieza y reparación de los acristalamientos desde el interior o el 
exterior sin representar riesgo para las personas de acuerdo a lo establecido en la Sección 1 del 
DB-SU “Seguridad de Utilización”   
La puerta de acceso será con cerradura de seguridad y llevará al menos tres anclajes y pernios 
antipalanca y con acabado exterior en chapa de acero de1 mm de espesor. Los cercos serán de 
perfiles de acero conformado.  
Los elementos seleccionados cumplen con las prescripciones del Código Técnico de la Edificación, 
cuya justificación se desarrolla en la memoria de proyecto de ejecución en los apartados específicos 
del DB-HE “Documento Básico Ahorro de Energía” y DB-HR” Protección frente al ruido” 
 
 
3.4 CERRAJERIA, BARANDILLAS Y VALLADO 
 
Todas las barandillas cumplirán lo establecido en la Sección 1 DB-SUA “Seguridad frente al riesgo 
de caídas”. No tendrán en ningún punto aberturas de dimensiones mayores a 10 cm y no permitirán 
en algún modo ser escalables o representar filos peligrosos.  
 
Para la adecuada resistencia mecánica y estabilidad de las barandillas se ha considerado en el 
borde superior una sobrecarga lineal actuando en sus bordes frontales de 200 Kg/m y una 
sobrecarga lineal horizontal actuando en su borde superior de 50 Kg/m. según lo contemplado en 
la DEB-SE-AE “Acciones en la Edificación” 
 
SE PLANTEAN LOS SIGUIENTES TIPOS: 
 
Barandilla de vidrio interior  (B1) 
Las barandillas de la pasarela en planta primera y del desembarco de la escalera en planta bajo 
cubierta,  la meseta entreplantas y la rampa en planta baja. 

o Vidrio laminado 12+12mm con butiral transparente y con cantos pulidos. 
o Apoyado sobre calzo de neopreno y sujeta con pletina de acero en U según detalles 
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Barandilla de vidrio exterior (B2) 
Las barandillas de la pasarela en planta primera y del desembarco de la escalera en planta bajo 
cubierta,  la meseta entreplantas y la rampa en planta baja. 

o Vidrio laminado 5.5 con 2PVB incoloros y con cantos pulidos. 
o Sujeta con pletina 50.5mm acabado lacado RAL 8025  
o Pasamanos angular L 50.5mm acabado lacado RAL 8025 según detalles 

 
Barandilla de madera de escalera 1 (principal) 
Barandilla entre losas de escalera 

o Peto de fábrica de ladrillo hueco doble 
o Tablero contrachapado acabado en roble e=16mm sobre rastreles 20x40mm 

 
Pasamanos de escalera 1 (principal) 
En la escalera principal en el lado de los cerramientos 

o Pasamanos de madera de roble 60x40mm barnizado en su color 
o Sobre perfil en L de acero anclado a muro con varillas 

 
Barandilla de madera de escalera 2  
Barandilla en el ojo de la escalera 

o Subestructura de perfiles de tubo metálico 40x4mm  
o Tablero contrachapado acabado en roble e=16mm  

 
Celosía de madera en patio 
El cerramiento del patio se realizará mediante una celosía de escuadrías de madera laminada MLE 
GL 24  sujeta mediante herrajes de acero galvanizado, con apoyos en pie e intermedios mediante 
tubo estructural. 
 
Toda la perfilería de acero se suministrará a obra con protección anticorrosiva s/normativa. 
Previamente a pintar se repasará dicha imprimación en aquellos puntos en que se hubiera 
deteriorado o eliminado por acción de soldadura. La perfilería estará terminada con pintura 
anticorrosión tipo oxirón en color gris a determinar por la D.F. 
 
 
SE PLANTEAN LOS SIGUIENTES TIPOS: 
 
Cancela exterior puerta principal (PC) 
Medida total de (210x320cm), compuesto por: 

o Hoja abatible corredera de chapa lisa de acero decapado e=2mm con recorte laser letras 
corpóreas.  

o Mecanismo para puerta corredera metálica tipo KLEIN de acero galvanizado. Poleas y 
guiador inferior. 

o Acabado lacado al horno RAL 8025 con bastidor tubo 40.4mm 
o Cierre de seguridad 

 
 
3.5 PERSIANAS Y PROTECCIONES EXTERIORES 
 
Las persianas y protecciones exteriores quedarán caracterizadas por su función de oscurecimiento 
y tamizado de la luz, por las exigencias de protección contra las excesivas ganancias térmicas por 
insolación y en su caso por las exigencias de seguridad. 
 
Todas las ventanas tendrán un estor de oscurecimiento al interior y además las ventanas en planta 
primera dispondrán de una persiana exterior graduable de aluminio perfilado con lamas orientables 
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que se describen a continuación. Las ventanas tipo lucernario de la planta bajo cubierta tendrán un 
estor de control solar por el interior. 
 
Dispondrán de una adecuada estabilidad y resistencia mecánica ante las acciones previsibles de 
viento y de su propio peso, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles. 
 
SE PLANTEAN LOS SIGUIENTES TIPOS: 
 
Persiana ventanas 

o Persianas  Tipo Persivex  lama C80 de Persycom de aluminio perfilado de 80mm con guías 
de extrusión de aluminio. Con accionamiento motorizado. Acabado lacado RAL 8025. 

 
Todos los elementos metálicos al exterior serán galvanizados, lacados o tratados con pintura 
anticorrosión. 
 
 
3.6 VIDRIERIA 
 
La colocación de los vidrios se efectuará de acuerdo a normativa en cuanto a disposición, naturaleza 
y número de calzos, así como en cuanto a la utilización de sellados, masillas y juntas de 
estanquidad. Éstas deberán garantizar condiciones de durabilidad y adecuada adherencia tanto a 
vidrio como a perfil de carpintería. Tendrá holgura suficiente para absorber las dilataciones y no 
transmitir vibraciones. 
 
TIPOS DE VIDRIOS: 
 
Vidrio Climalit Planistar 66.1 (16 aire) 44.1 (T1) 
Transmitancia Ug= 1,3W/m2k 

o Hoja exterior templada tipo Stadip de 66.1mm con capa de baja emisividad y control solar 
tipo Planistar one en cara #2 del acristalamiento 

o Cámara rellena de aire e=16mm 
o Hoja interior laminar tipo Stadip de 44.1mm 

 
Vidrio Climalit Planistar 44.1 (16 argón) 44.1 (T2) 
Transmitancia Ug= 1,3W/m2k 

o Hoja exterior templada tipo Stadip de 44.1mm con capa de baja emisividad y control solar 
tipo Planistar one en cara #2 del acristalamiento 

o Cámara rellena de argón e=16mm 
o Hoja interior laminar tipo Stadip de 44.1mm 

 
Vidrio Climalit Planistar 6 (16 aire) 4 (T3) 
Transmitancia Ug= 1,3W/m2k 

o Hoja exterior templada tipo Stadip de 6 mm con capa de baja emisividad y control solar tipo 
Planistar one en cara #2 del acristalamiento 

o Cámara rellena de aire e=16mm 
o Hoja interior templada tipo Stadip de 4 mm 

 
Vidrio Climalit Planitherm XN F3 Planidur 24.8 (16 aire) 55.1 (T4) 
Transmitancia Ug= 1,0W/m2k 

o Hoja exterior termoendurecido de 8mm con tratamiento antideslizante Clase 3 (anti 
resbaladicidad,  Resistencia al deslizamiento Rd>45 ) + Interlayer PVB e=1,52mm + Hoja 
exterior termoendurecido de 8mm  

o Cámara rellena de aire e=16mm 
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o Hoja interior recocido de 5mm con capa de control solar Planitherm XN en cara # 3 del 
acristalamiento + Interlayer PVB e=0,76mm + Hoja interior recocido de 5mm 

 
Vidrio Climalit Planistar 44.1 (15 argón) 33.1 (T5) 
Transmitancia Ug= 1,0W/m2k 

o Hoja exterior templada tipo Stadip de 44.1mm con capa de baja emisividad y control solar 
tipo Planistar one en cara #2 del acristalamiento 

o Cámara rellena de argón e=16mm 
o Hoja interior laminar tipo Stadip de 33.1mm 

 
No se admitirán en ningún caso cordones de sellado defectuosos, irregulares y en general de 
ejecución descuidada. Se rechazará el uso de masillas o siliconas inadecuadas a condiciones de 
humedad y temperatura o bien agresivas a vidrios.    
Todos los vidrios se suministrarán con todos sus cantos pulidos para evitar daños producidos por 
microfisuras de corte así como para facilitar su manejo de montaje 
Se ha previsto la posibilidad de limpieza y reparación de los acristalamientos desde el interior sin 
representar riesgo para las personas de acuerdo a lo establecido en la Sección 1 del DB-SU 
“Seguridad de Utilización”  
 
 
4. CUBIERTA, DRENAJES E IMPERMEABILIZACIONES 
 
Según el grado de accesibilidad y disposición dentro del conjunto se disponen de tres tipos de 
cubiertas descritas a continuación. Así mismo se cumplen las prescripciones de salubridad del CTE 
en el apartado HS1. 
 
En todas las cubiertas planas la impermeabilización de los petos se realizará con tela autoprotegida 
en toda su altura y solapada con las telas de la base, permitiendo su libre dilatación. 
Se protegerá el remate perimetral de la impermeabilización mediante el recubrimiento con piezas 
de iguales características que el chapado de fachada evitando así que la lámina quede vista. 
Se dispondrán imbornales de seguridad con vertido exterior, con el fin de evitar posibles 
embalsamientos. 
Se utilizarán soldaduras, sellados y solapes establecidos por la D.F de la lámina que proporcione 
continuidad en el plano de la cubierta garantizando así la estanquidad al agua del recubrimiento. 
No se admitirán, en ningún caso, soluciones para el refuerzo de la impermeabilización de esquina 
o rincón ejecutadas mediante trozos de lámina distintos de los preformados y validados por el 
fabricante. 
Se cuidará con detalle e igualmente de acuerdo a norma la ejecución de los sumideros de conexión 
a las bajantes de pluviales o la conexión con las gárgolas que expulsen al exterior las aguas 
pluviales.  
 
Todos y cada uno de los elementos que conforman la cubierta serán colocados por personal 
debidamente especializado y cumpliendo normativa vigente. Se pondrá especial cuidado en la fase 
de trabajo sobre la cubierta una vez colocada la lámina de impermeabilización. El calzado que 
utilicen los trabajadores será el adecuado para evitar punzonamientos en la lámina. 
 
Para anclaje de elementos verticales tipo barandilla u otro se dispondrá muretes de 1 pie de fábrica 
de ladrillo perforado de modo que no se interrumpa en ningún caso la continuidad de la lámina ni 
de la capa de compresión sobre la misma. 
Los petos de cubierta se revestirán con el mismo sistema que la fachada y estarán rematados con 
albardilla de chapa de acero galvanizada s/detalle de doble goterón y sobre ella una pieza especial 
de piedra.  
 
La cubierta plana no se dará por terminada sin la realización de las preceptivas pruebas de agua 
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por inundación. Pruebas que serán acordes a la normativa de aplicación, tanto parciales según 
fases de ejecución, como globales una vez concluida su completa impermeabilización. Asimismo 
deberán realizarse pruebas por inundación una vez que haya concluido la totalidad de los trabajos 
que sobre la cubierta tengan lugar con posterioridad a la ejecución de impermeabilización y solado. 
Como criterio general y para garantizar un adecuado remate constructivo, en ningún caso se 
dispondrán sumideros a menos de 50 cm del peto de borde de la cubierta. 
Deberá garantizarse la correcta ejecución de las capas de compresión armadas con mallazo. Se 
cuidará especialmente la colocación del mallazo con separadores según norma, impidiendo 
posibles daños a la tela impermeabilizante por contacto entre ésta y la ferralla. No se colocará la 
lámina impermeabilizante hasta que la Dirección Facultativa dé el visto bueno tras una inspección 
visual de la capa de regularización para cerciorarse de que no existen trozos de mallazo vistos que 
puedan pinchar la lámina. 
Todas las soluciones de sumidero o paso de conducciones de saneamiento a través de muro se 
ejecutarán previa colocación de pasatubos de PVC.  No se admitirá otra solución que no garantice 
la impermeabilidad en el tramo atravesado del muro. 
 
 
4.1 CUBIERTA PRINCIPAL DE ZINC  
 
Su composición será la siguiente (de exterior a interior): 

o Cubierta de bandejas de zinc pigmento rojo e=0,8mm a junta alzada.  
o Lámina PVC reticulada tipo Delta VMZinc 
o Lámina impermeabilizante transpirable de cubierta 
o Tablero de madera hidrófugo e=19mm 
o Listón de madera pino Soria cuperizado (5x10cm) cada 60cm 
o Aislamiento térmico con planchas rígidas de XPS 8cm de célula cerrada y homogénea. 
o Elemento soporte según estructura. Panel sandiwch estructural  

 
Quedará asegurada la total impermeabilización en su ejecución, teniendo especial cuidado en 
solapes, zonas de contacto con muros y formación de remates.  
 
 
4.2 CUBIERTA NO TRANSITABLE  
 
Su composición será la siguiente (de exterior a interior): 

o Capa de protección de gravas de φ 16/32mm de 10 cm de espesor medio.  
o Capa separadora de fieltro sintético geotextil de 300g/m2 
o Aislamiento térmico con doble panel rígido de XPS 8+8 cm de célula cerrada y homogénea. 
o Capa separadora de fieltro sintético geotextil de 300g/m2 
o Doble lámina impermeabilizante bituminosa adherida al soporte 
o Capa de regularización autonivelante 2cm 
o Formación de pendientes de áridos ligeros (pendiente mínima 3%) 

 
 
4.3 CUBIERTA SOPORTAL 
 
El suelo del soportal, que es cubierta para una zona del sótano. 
Su composición será la siguiente (de exterior a interior): 

o Adoquín de piedra caliza 5x5x5cm sobre cama de arena 
o Base solera de cemento e=5cm 
o Capa separadora de fieltro sintético geotextil de 300g/m2 
o Aislamiento térmico con doble panel rígido de XPS 8+8 cm de célula cerrada y homogénea. 
o Capa separadora de fieltro sintético geotextil de 300g/m2 
o Lámina impermeabilizante bituminosa adherida al soporte 
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o Formación de pendientes con hormigón celular 
o Elemento soporte según estructura. Losa de hormigón armado  

 
 
4.4 CUBIERTA TRANSITABLE TERRAZA  
 
Su composición será la siguiente (de exterior a interior): 

o Pavimento flotante de piedra granito gris e=4cm sobre plots de PVC.  
o Capa separadora de fieltro sintético geotextil de 300g/m2 
o Aislamiento térmico con doble panel rígido de poliestireno extruido 8+8 cm de célula cerrada 

y homogénea. 
o Capa separadora de fieltro sintético geotextil de 300g/m2 
o Doble lámina impermeabilizante bituminosa adherida al soporte 
o Capa separadora de fieltro sintético geotextil de 300g/m2 
o Capa de regularización autonivelante 2cm 
o Formación de pendientes de áridos ligeros (pendiente mínima 3%) 

 
Quedará asegurada la total impermeabilización en su ejecución, teniendo especial cuidado en 
solapes, zonas de contacto con muros y formación de sumideros.  
 
 
4.5 CUBIERTA TRANSITABLE INSTALACIONES  
 
La cubierta transitable para bañera de instalaciones. 
Su composición será la siguiente (de exterior a interior): 

o Pavimento de losa filtrante  con aislamiento de poliestireno extruido 8cm + 3,5 cm de mortero 
poroso drenante.  

o Capa separadora de fieltro sintético geotextil de 300g/m2 
o Doble lámina impermeabilizante bituminosa adherida al soporte 
o Capa de regularización autonivelante 2cm 
o Formación de pendientes de áridos ligeros (pendiente mínima 3%) 

 
Quedará asegurada la total impermeabilización en su ejecución, teniendo especial cuidado en 
solapes, zonas de contacto con muros y formación de sumideros.  
 
Los muros de sótano irán impermeabilizados con lámina asfáltica, lámina drenante, y un sistema de 
filtración con tubo poroso conectado a la red de saneamiento. Las juntas estructurales se tratarán 
con materiales sintéticos preformados. 
 
 
5. TABIQUES Y PARTICIONES VERTICALES 
 

Habrá particiones de tabiquería de fábrica de ladrillo, otras de placas de cartón yeso y otras 
particiones en despachos y salas a base de mamparas. 
 
 
SEGÚN LA COMPOSICIÓN DE LAS PARTICIONES SE PLANTEAN LOS SIGUIENTES TIPOS:  
 

Tabique (T1) 
Se utilizará para la partición de cuartos de instalaciones. 
Su composición será la siguiente: 

o Fábrica de 1/2 pie de ladrillo tosco perforado e=11,5cm.  
o Enfoscado de cemento e=1,5cm acabado pintado 
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Tabique (T1*) 
Se utilizará para la partición de cuartos de instalaciones con estancias calefactadas. 

o Enfoscado de cemento e=1,5cm acabado pintado 
o Fábrica de 1/2 pie de ladrillo tosco perforado e=11,5cm.  
o Aislamiento de lana mineral e=5cm 
o Trasdosado semidirecto con perfilería de acero galvanizado y doble placa de cartón yeso de 

1,5cm con pintura plástica color blanco mate (e=4,8cm) 
 
Tabique (T2) 
Se utilizará para la partición de todas las estancias con acabado ladrillo visto 
Su composición será la siguiente: 

o Fábrica de 1/2  pie de ladrillo de tejar visto formato 24x44x4cm pintado de blanco 
 

Tabique (T2*) 
o Fábrica de 1/2  pie de ladrillo de tejar visto formato 24x44x4cm pintado de blanco 
o Aislamiento de lana mineral e=5cm 
o Trasdosado semidirecto con perfilería de acero galvanizado y doble placa de cartón yeso de 

1,5cm con pintura plástica color blanco mate (e=4,8cm) 
 

Tabique (T3) 
Se utilizará para la partición entre aseos. 
Su composición será la siguiente: 

o Doble placa de cartón yeso antihumedad de 1,3cm con pintura plástica lisa. 
o Panel compacto de lana mineral para aislamiento acústico e=8cm. 
o Perfilleria de acero galvanizado montantes y canales de 70mm cada 60cm. 

 
Según planos de baños, una placa se sustituirá por aplacado de piedra caliza blanca 
 
Tabique (T4) 
Se utilizará para la partición móvil entre salas. 
Su composición será la siguiente: 

o Doble tablero de melanina blanca e=16mm por las dos caras. 
o Bastidor de aluminio interno. 
o Perfilleria a base de carril superior con poleas y guiador inferior. 
o Panel de aislamiento acústico de lana mineral e=7cm 

 
Mampara (m1) 
Se utilizará para la partición entre oficinas 
Su composición será la siguiente: 

o Tablero de melanina blanca e=16mm por las dos caras. 
o Panel de aislamiento acústico de lana mineral e=7cm 
o Sobre perfiles y bastidores interno de aluminio  

 
Mampara (m2) 
Se utilizará para la partición entre oficinas y pasillos 
Su composición será la siguiente: 

o Vidrio laminado transparente 6.6.1 mm con vinilo adherido translúcido 
o Sobre perfiles y bastidores de aluminio lacado en blanco 

 
Mampara (m3) 
Se utilizará para las cabinas de los baños 
Su composición será la siguiente: 
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o Tablero fenólico blanco e=12mm acabado a dos caras. 
o Sobre perfiles y bastidores de acero inoxidable 

 
Los tabiques móviles T4 de las salas y mamparas de los despachos m1, m2 están definidos en un 
plano específico con medidas y modulaciones.  
 
 
5.1 CARPINTERÍA INTERIOR 
 
Las puertas quedarán caracterizadas por sus funciones de accesibilidad. 
Toda carpintería interior llevará precerco. 
Los cantos laterales de las puertas deberán ir tratados de igual forma y tonalidad que las caras de 
éstas. 
Toda carpintería interior tendrá el mismo acabado 
 
SEGÚN LA COMPOSICIÓN DE SUS PAÑOS Y TIPOLOGÍAS DE SUS HOJAS SE PLANTEAN 
LOS SIGUIENTES TIPOS: 
 
Puerta interior de paso (P1) 

o Hueco total albañilería 110x280cm (hasta falso techo) 
o Hoja abatible de madera de (100x200cm) con fijo superior, de doble tablero DM sobre 

enrastrelado, canteada, lacada en color blanco. 
o Precerco y cerco de pino 1ª calidad lijada y lacada en blanco 
o Tres pernios y manilla de acero inoxidable con soporte circular con tornillería de fijación 

oculta 
o Tapajuntas en DM lacado en blanco 

 
Puerta escalera EI30 (en sótano EI60) (P2) 

o Hueco total albañilería 90x280cm (hasta falso techo) 
o Hoja abatible de madera de (82,5x220cm) con fijo superior, de doble tablero de partículas 

(ISO-9002) con bastidor perimetral de madera maciza de alta densidad con junta 
termoexpandente, forrada con tablero DM-M1 

o Hoja, cerco  y tapajuntas acabados en formica color blanco F3091 
o Junta precerco-cerco en chapa intumescente tipo Palusol 
o Herrajes de colgar de acero inoxidable mate con bisagra oculta 4 cada hoja 
o Herrajes de cierre y seguridad con barra antipánico de embutir en acero inoxidable (cara 

evacuación) y manilla (cara interior) 
o Muelle cierrapuertas aéreo 
o Tapajuntas en DM ignífugo 

 
Puerta instalaciones EI60 (P3) 

o Hueco total albañilería 110x280cm (hasta falso techo) 
o Doble hoja abatible de madera de (72,5+35 x220cm) con fijo superior, de doble tablero de 

partículas (ISO-9002) con bastidor perimetral de madera maciza de alta densidad con junta 
termoexpandente, forrada con tablero DM-M1 

o Hoja, cerco  y tapajuntas acabados en formica color blanco F3091 
o Junta precerco-cerco en chapa intumescente tipo Palusol 
o Herrajes de colgar de acero inoxidable mate con bisagra oculta 4 cada hoja 
o Herrajes de cierre y seguridad con barra antipánico de embutir en acero inoxidable (cara 

evacuación) y manilla (cara interior) 
o Muelle cierrapuertas aéreo 
o Tapajuntas en DM ignífugo 

 
Puerta despacho con vidrio (P4) 
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o Hueco total albañilería 90x270cm (hasta falso techo) 
o Hoja abatible de (82,5x270cm) de madera de roble maciza con fijo de vidrio laminado 
o Cerco de perfil de aluminio lacado en blanco 
o Tres pernios y manilla de acero inoxidable sobre soporte circular con tornillería de fijación 

oculta y cierre de seguridad 
o Tapajuntas en DM lacado en blanco 

 
Puerta de servicios y almacenamiento (P5) 

o Hueco total albañilería 95x280cm (hasta falso techo) 
o Hoja abatible de madera de (82,5x220cm) con fijo superior de doble tablero DM sobre 

enrastrelado, canteada, lacada en color blanco. 
o Precerco y cerco de pino 1ª calidad lijada y lacada en blanco 
o Tres pernios y manilla de acero inoxidable Sobre soporte circular con tornillería de fijación 

oculta 
o Tapajuntas en DM lacado en blanco 

 
Puerta aseo minusvalidos (P6) 

o Hueco total albañilería 100x260cm 
o Hoja corredera de madera de (82,50x220cm), de doble tablero DM sobre enrastrelado, 

canteada, lacada en color blanco. 
o Premarco metálico oculto en tabiquería y alojamiento de hoja escamoteable tipo casoneto. 
o Tirador Ø20mm de 20cm sobre soportes circulares con tornillería de fijación oculta. 

 
Puerta corredera (P7) 
De acceso desde la sala de actividades a los vestuarios en planta sótano 

o Hueco total albañilería 160x280cm 
o Hoja corredera de madera de (160x280cm), de doble tablero DM sobre enrastrelado, 

canteada, lacada en color blanco. 
o Mecanismo corredero tipo Klein para puertas correderas de madera hasta 100kg oculto en 

falso techo con perfiles de aluminio  y rodamientos a bolas, con guiador inferior. 
o Tirador Ø20mm de 20cm sobre soportes circulares con tornillería de fijación oculta. 

 
Puerta cabina inodoros (P8) 
Se utilizará para las cabinas de los baños 
Su composición será la siguiente: 

o Tablero fenólico blanco e=12mm acabado a dos caras. 
o Sobre perfiles y bastidores de acero inoxidable 

 
Puerta de almacén de instalaciones EI45 (P9) 

o Hueco total albañilería 90x210cm  
o Hoja abatible de (82,5x205cm) de chapa de acero galvanizado e=1mm con imprimación 

incolora y prelacada en color blanco con alma rellena de material aislante ignífugo. 
o Marco directo de perfilería de chapa plegada de acero galvanizado e=1,5mm con 

imprimación incolora y prelacada en color blanco incluyendo junta intumescente y burlete de 
goma 

o Tres pernios y manilla de acero inoxidable Sobre soporte circular con tornillería de fijación 
oculta 

 
Puerta de vidrio (PV) 

o Hueco total albañilería 165x270cm (hasta falso techo) 
o Hoja abatible pivotante de (115x270cm) más fijo lateral de vidrio templado e=10mm sin 

carpintería 
o Muelle cierrapuertas tipo Dorma 
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o Soporte pivotante oculto y manilla y cerradura de seguridad de acero inoxidable sobre 
soporte cuadrado  

 
 
5.2 ARMARIOS  

 
Algunas estancias cuentan con armarios hechos de obra a medida  con interiores completamente 
forrados con tableros de madera acabados en melamina blanca e= 19mm y particiones interiores 
con tableros de virutas acabados en melamina blanca e=19mm. Los armarios serán los que se 
describe a continuación: 
 
SEGÚN LAS DIMENSIONES DE ARMARIO SE PLANTEAN LOS SIGUIENTES TIPOS: 
 
Frente de armario grande (A1) 
Se encuentra en la sala polivalente de servicios sociales de planta sótano y sala polivalente de 
planta baja 

o Hueco total albañilería 625x280/322cm (hasta falso techo) 
o 6 Hojas correderas iguales superpuestas dos a dos de (208x280/322cm) de tablero e=22mm 

acabado melamina blanca 
o Tiradores mediante rebaje lateral en hojas correderas 
o Guías superiores e inferiores de aluminio  

 
Frente de almacenamiento planta sótano (A2) 
Se encuentra en la sala de archivo de servicios sociales de planta sótano y sala polivalente de 
planta baja 

o Hueco total albañilería 265x260cm (hasta falso techo) 
o 4 Hojas iguales en fuelle de (66x260cm) de tablero e=22mm acabado melamina blanca 
o Tiradores mediante rebaje lateral en hojas correderas 
o Guías superiores e inferiores tipo Klein 
o Tirador Ø20mm de 20cm sobre soportes circulares con tornillería de fijación oculta. 

 
Frente de armario bajo cubierta (A3) 
Se encuentra en los despachos de la planta bajo cubierta en la parte baja de la cubierta 

o Hueco total albañilería  (variable en longitud) 10,25/8,90/7,25x150cm (hasta falso techo) 
o Se divide el frente en hojas correderas iguales superpuestas dos a dos de (125x150cm) de 

tablero e=19mm acabado melamina blanca 
o Tiradores mediante rebaje lateral en hojas correderas 
o Guías superiores e inferiores de aluminio  

 
Frente de armario grande (A4) 
Se encuentra en la sala de actividades con mayores de servicios sociales de planta baja 

o Hueco total albañilería 210x285cm (hasta falso techo) 
o 2 Hojas correderas iguales superpuestas dos a dos de (105x285cm) de tablero e=22mm 

acabado melamina blanca 
 
 
5.3 MOBILIARIO AUXILIAR DE RECEPCION 
 
Tanto en planta baja como primera, hay mostradores de recepción. Estos muebles se caracterizan 
por su función protectora y decorativa, su resistencia a los agentes y usos 
 
SEGÚN LOS MOSTRADORES SE PLANTEAN LOS SIGUIENTES TIPOS: 
 
Mostrador recepción planta baja (MS1) 
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Se encuentra en el acceso principal de planta baja. Sus medidas totales son de 2,50x0,7m y 0,65m 
de fondo con un suplemento en altura hasta 0,95m. 

o Estructura a base de tablero acabado melanina blanca e=19mm 
o Revestimiento de madera industrial de roble 
o Frente de armario bajo tablero de trabajo de doble puerta de 80cm 
o Tablero de trabajo con revestimiento de madera de medidas 2,50x0,65m a 0,72 de altura 
o Suplemento en altura de 1,60x0,25m para conseguir altura total de 0,95m 
o Zócalo de 10cm 

 
Mostrador recepción planta primera (MS2) 
Se encuentra en el acceso a los despachos de planta primera. Sus medidas totales son de 
4,45x0,72m y 0,65m de fondo con un suplemento en altura hasta 0,95m. 

o Estructura a base de tablero acabado melanina blanca e=19mm 
o Revestimiento frentes de madera industrial de roble 
o Frente de armario bajo tablero de trabajo de doble puerta de 80cm 
o Tablero de trabajo con revestimiento de madera de medidas 3,45x0,65m a 0,72 de altura 
o Suplemento en altura de 3,45x0,25m para conseguir altura total de 0,95m 
o Puerta abatible para paso de 1x0,95m del mismo acabado 
o Zócalo de 10cm 

 
 
5.4 MOBILIARIO DE COCINA  
 
La sala de actividades de mayores con servicio de cafetería que se sitúa en planta baja, tiene un 
amueblamiento de cocina formado por un frente sobre el cerramiento y una isla con mostrador.  
Para la formación de la isla con mostrador, se levantará un peto de fábrica de ladrillo. El resto de 
elementos serán muebles que se caracterizan por su función protectora y decorativa, su resistencia 
a los agentes y usos.  
 
Frente de cocina 
Se encuentra sobre un cerramiento y el frente mide 3,50x2,85m (hasta falso techo) 
Mueble alto de suelo a techo (armario despensero): 

o Medidas totales 1,10x2,85cm (hasta falso techo)  
o Estructura a base de tablero aglomerado plastificado con cantos de pvc e=19mm 
o Frentes de armario de contrachapado de roble con doble puerta y dividido en altura en dos 

partes 1,70m + 1,05m 
o Tiradores mediante rebaje lateral en hojas  
o Bisagras de cazoleta con freno con apertura 95º de acero  
o Zócalo de 8cm de acero inoxidable 

 
Muebles bajo encimera: 

o Medidas totales 2,40x60x0,90cm (hasta encimera)  
o Estructura a base chapas de acero inoxidable tipo industrial 
o Mueble fregadero con hueco para lavavajillas de ac. inoxidable tipo industrial. Puertas 

acabado de acero inox. Dimensiones 120x60x90cm 
o Mueble soporte plancha eléctrica 120x60cm ac. inox con cajones para almacenaje. 
o Bisagras con freno con apertura 95º de acero  
o Zócalo de 8cm de acero inoxidable 

 
Muebles superiores: 

o Doble balda de chapa de acero e=3mm lacado en blanco 120x30cm 
o Campana para extractor integrado en mueble alto con forro de chapa de acero inoxidable 

de 120x60cm.  
 



MEMORIA DESCRIPTIVA 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto                                                                                                          FEBRERO 2020         

 

  - 30 ‐ 

Isla con mostrador 
Las medidas totales serán de 2,60x1,20m de alto y 0,95m de fondo. 
Mostrador de albañilería: 

o Peto de albañilería de ladrillo hueco doble en forma de H según plano de detalle  
o Revestido con placa de piedra caliza blanca tipo Campaspero e=3cm acabado apomazado 
o Encimera de mostrador de piedra caliza blanca tipo Campaspero e=3cm acabado pulido de 

2,60x0,6m 
 
Muebles bajo encimera: 

o Medidas totales 2,40x0,63x0,90cm (hasta encimera)  
o Mesa fría de acero inoxidable con baldas 
o Frentes de armario de chapas de acero inoxidable  
o Tiradores mediante plegado en hojas  
o Bisagras con freno con apertura 95º de acero  
o Encimera y frente sobre encimera de acero inoxidable  
o Zócalo de 8cm de acero inoxidable 

 
 
6 REVESTIMIENTOS Y ACABADOS 
 
6.1 REVESTIMIENTOS DE PAREDES 
 
Los revestimientos de paredes y techos quedarán caracterizados para su función protectora y 
decorativa, su resistencia a los agentes y usos en los que visiblemente están sometidos, por su 
clase de reacción al fuego y por su durabilidad.  

 
Acabados exteriores 
Fachada principal y patio: 
Muro de 1/2 pie de ladrillo de tejar visto e=40cm con recercos de huecos en bandejas de zinc 
pigmento rojo a junta alzada 
 
Fachada medianera descubierta: 
Fachada de ladrillo con revestimiento exterior continuo color blanco acabado fratasado. 
 
Acabados interiores 
La altura de los zócalos y aplacados vendrán descritos en los planos 
General  
Zócalos de panel compacto color blanco e=8mm sobre rastreles y por encima placa de yeso 
laminado con pintura plástica lisa mate color blanco. 
En planos (6+12) 
 
Sala de actividades física en planta sótano 
Zócalos de vidrio de espejo y por encima placa de yeso laminado con pintura plástica lisa mate color 
blanco 
En planos (13+12) 
 
Sala de actividades en planta baja , aseos y vestuarios 
Zócalos de aplacado de piedra caliza blanca recibido con mortero adhesivo sobre enfoscado de 
cemento M4a (1:6). Se rejuntará con lechada de cemento V-B/20 y limpiará convenientemente y 
por encima placa de yeso laminado con pintura plástica lisa mate color blanco. 
En planos (11+12) 
 
Escaleras y sala polivalente en planta baja 
Fábrica de 1/2 pie de ladrillo de tejar manual blanco con acabado pintado planco 
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En planos (1*) 
 
Escalera sobre doble altura 
Hormigón armado gris visto con encofrado de tablilla de 10cm de madera da ripia de pino con 
tratamiento final tapaporos y antipolvo. 
En planos (3) 
 
Cuartos de instalaciones y oficio sala polivalente planta baja 
Aplacado gres monocolor blanco recibido con mortero adhesivo sobre enfoscado de cemento M4a 
(1:6). Se rejuntará con lechada de cemento V-B/20 y limpiará convenientemente 
En planos (15) 
 
 
6.2 REVESTIMIENTOS DE TECHOS 
 
La totalidad de la superficie va revestida con falso techo con placa de yeso laminado. En los baños 
será el falso techo registrable. 
 
Acabados exteriores 
Soportal: 
Bandejas de panel zinc a junta alzada 
En planos (T2) 
 
Acabados interiores 
Sala polivalente planta sótano  
Losa de hormigón armado vista 
En planos (T2) 
 
General 
Falso techo continuo de yeso laminado e=1,25cm, placa antihumedad en cuartos húmedos, con 
subestructura de perfiles y omegas de acero galvanizados. 
Se dispondrán en su caso de juntas de dilatación propias y se respetarán las juntas estructurales. 
En planos (T3) 
 
Distribuidor aseos  
Falso techo registrable de placas metálicas apoyadas de 30cm de ancho y longitud variable color 
blanco con perforado ranurado 
En planos (T4) 
 
Cuartos de instalaciones 
Falso techo registrable con placas 60x60cm acabado liso 
En planos (T5) 
 
 
6.3 REVESTIMIENTOS DE SUELOS 
 
Los revestimientos de suelos quedarán caracterizados por su resistencia al desgaste y al 
punzonamiento ocasionado por pisadas o muebles, su resbaladicidad y su comportamiento ante el 
agua, y su estabilidad al ataque de los agentes químicos de uso doméstico cumpliendo el CTE SUA, 
así como por su función decorativa y por su clase de comportamiento al fuego.  
Se dispondrán en su caso juntas de dilatación propias y se respetarán las juntas estructurales. 
El material de solado en exteriores será resistente a las heladas en función de las condiciones 
climáticas, y no deslizante en seco y mojado. 
Cuando se realicen a partir de piezas, se reservará una cantidad no inferior al 2% para su entrega 
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al usuario para facilitar posteriores reparaciones 
 
Acabados exteriores: 
Soportal y patio 
Adoquinado al corte de piedra caliza 5x5x5cm tipo portugués. 
En planos (S1) 
 
Terraza exterior 
Solado flotante de piedra caliza blanca e=3cm apomazada sobre plots. 
En planos (S2) 
 
Acceso  
Alfombra de entrada enrasada con suelo exterior industrial tipo Emco  
En planos (S5) 
 
Acabados interiores: 
Planta baja y aseos  
Solado de piedra caliza e=3cm acabado semipulido con despiece sobre mortero de cemento y capa 
de nivelación.Se rejuntará con lechada de cemento V-B/20 y limpiará convenientemente. 
En planos (S3) 
 
General. 
Parquet industrial de tablilla de roble 25x2x1cm acuchillado y barnizado en su color. 
En planos (S6) 
 
Escalera. 
Peldañeado con huella y tabique de piedra caliza blanca e=3cm en piezas enteras sobre mortero 
de cemento y capa de nivelación.Se rejuntará con lechada de cemento V-B/20 y limpiará 
convenientemente. 
 
Cuartos de instalaciones 
Solado de gres entideslizante sobre mortero de cemento y capa de nivelación.Se rejuntará con 
lechada de cemento V-B/20 y limpiará convenientemente. 
En planos (S10) 
 
 
7 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES 
 
 
7.1 INSTALACIONES DE FONTANERIA 
 
La instalación de fontanería, tanto de agua fría como de agua caliente, satisfacen los requisitos de 
higiene, salubridad, protección frente al ruido y ahorro de energía. Cumpliendo así mismo las 
prescripciones de Salubridad establecidas en el CTE apartado HS4. 
 
La instalación de agua sanitaria viene descrita en la memoria de Instalaciones del presente 
proyecto. 
 
Todo el material y equipo deberá cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las 
normas vigentes. Deberá poderse mezclar el agua fría y caliente en los grifos de bañeras, duchas, 
lavabos, fregaderos y lavaderos. Existirá posibilidad de desagüe para vaciado de la red. Habrá 
llaves de paso en cada local húmedo. 
 
Aparatos sanitarios 
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Se dispondrán según los planos de proyecto. Deberán cumplir las condiciones funcionales y de 
calidad reseñadas en las normas vigentes sobre fabricación y control de calidad. 
 
Cualquier desperfecto de manipulación o fabricación que afecte a su aspecto externo o funcional, 
así como deficiente recibido o colocación será motivo automático de no aceptación. 
 
La instalación de fontanería deberá cumplir la Norma Básica para las Instalaciones Interiores de 
suministro de agua. 
 
 
7.2 INSTALACIONES DE SANEAMIENTO 
 
La instalación de saneamiento, satisfarán los requisitos de higiene, salubridad y protección frente al 
ruido quedan caracterizadas por su capacidad de evacuación de aguas sucias y de lluvia del edificio, 
en base a las condiciones de uso y ocupación, en cuanto a la producción e aguas sucias y a los 
caudales previstos. Así mismo se cumplen las prescripciones de salubridad del CTE en el apartado 
HS5. 
 
La instalación de saneamiento viene descrita en la memoria de Instalaciones del presente proyecto. 
 
Instalación interior  
Todos los aparatos sanitarios disponen de sifón individual y cumplen con los diámetros mínimos 
exigidos tanto en el pliego como en el CTE. 
 
 
7.3 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD  
 
De acuerdo con las especificaciones establecidas en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja 
Tensión, se ha diseñado la instalación eléctrica, que viene descrita en la correspondiente memoria 
de instalaciones del proyecto. 
 
La instalación de baja tensión y puesta a tierra en el edificio se realiza para  satisfacen los requisitos 
de seguridad de utilización y de funcionalidad, teniendo en cuenta la potencia eléctrica demandada 
necesaria. Todo ello en base a la capacidad de la instalación, por la resistencia eléctrica que ofrezca 
la línea, considerando las sobretensiones y corrientes eléctricas, antenas, pararrayos y grandes 
masas metálicas estructurales o de otro tipo. 
 
Todos los elementos de los aparatos de iluminación cumplen con las especificaciones establecidas 
en las normas UNE. 
 
 
7.4 CLIMATIZACIÓN,   
 
El sistema de instalación de climatización y agua caliente sanitaria viene descrito en la 
correspondiente memoria de instalaciones. 

 
Para el calentamiento de las estancias habitables se colocará suelo radiante a baja temperatura. 

 
 
7.5 INSTALACIONES DE PROTECCIÓN 
 
Protección contra incendios 
Se ha adaptado el edificio existente cumpliendo con el CTE–SI.  
Se incluye una propuesta de evacuación de todo el centro descrita en la memoria y en los planos 
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explicativos de los recorridos. 

Protección eléctrica 
En toda la superficie la red de tierra se ejecutará mediante cable de cobre desnudo de 35mm² 
enterrado a una profundidad de al menos 0.8m de la cota inferior de la cimentación, y unido a las 
armaduras de la estructura mediante soldaduras aluminotérmicas; según el esquema de planos. 

Pararrayos 
La instalación de pararrayos será según el cumplimiento del CTE-DB SUA tal y como viene descrita 
en las correspondientes memorias. 

7.6 TELEFONÍA, INTERNET Y TV 

Se ha diseñado la instalación, que viene descrita en la correspondiente memoria de instalaciones 
del proyecto. 

Madrid, 10 de febrero de 2020 

El arquitecto:     La propiedad: 

D. Miguel Ciria Hernández MANCOMUNIDAD DE MUNICIPIOS EL ALBERCHE
Col.COAM16165
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Justificación de las prestaciones del edificio por requisitos básicos y en relación con las exigencias 
básicas del CTE. La justificación se realizará para las soluciones adoptadas conforme a lo 
indicado en el CTE. 
En la parte I del CTE, Art. 2 "Ámbito de aplicación" sobre la aplicación en edificios existentes se 
señala que: 

Art.3. Punto 3: 

"Cuando la aplicación del Código Técnico de la Edificación no sea urbanística, técnica o 
económicamente viable o, en su caso, sea incompatible con la naturaleza de la intervención o con 
el grado de protección del edificio, se podrán aplicar, bajo el criterio y responsabilidad del proyectista 
o, en su caso, del técnico que suscriba la memoria, aquellas soluciones que permitan el mayor 
grado posible de adecuación efectiva. 

La posible inviabilidad o incompatibilidad de aplicación o las limitaciones derivadas de razones 
técnicas, económicas o urbanísticas se justificarán en el proyecto o en la memoria, según 
corresponda, y bajo la responsabilidad y el criterio respectivo del proyectista o del técnico 
competente que suscriba la memoria. En la documentación final de la obra deberá quedar 
constancia del nivel de prestación alcanzado y de los condicionantes de uso y mantenimiento del 
edificio, si existen, que puedan ser necesarios como consecuencia del grado final de adecuación 
efectiva alcanzado y que deban ser tenidos en cuenta por los propietarios y usuarios. 

En las intervenciones en los edificios existentes no se podrán reducir las condiciones preexistentes 
relacionadas con las exigencias básicas, cuando dichas condiciones sean menos exigentes que las 
establecidas en los documentos básicos del Código Técnico de la Edificación, salvo que en éstos 
se establezca un criterio distinto. Las que sean más exigentes, únicamente podrán reducirse hasta 
los niveles de exigencia que establecen los documentos básicos." 
Artículo 2.3 modificado por la disposición final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de 
rehabilitación, regeneración y renovación urbana (B.O.E. 27 junio 2013). Vigencia 28 junio. 

Art.3. Punto 5: 
"En todo cambio de uso característico de un edificio existente se deberán cumplir las exigencias 
básicas del CTE. Cuando un cambio de uso afecte únicamente a parte de un edificio o de un 
establecimiento, se cumplirán dichas exigencias en los términos en que se establece en los 
Documentos Básicos del CTE." 

Artículo 2.6 modificado por la disposición final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de 
rehabilitación, regeneración y renovación urbana (B.O.E. 27 junio 21013). Vigencia 28 junio. 

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

- DB-SUA: Su justificación se adjunta en el apartado 1
- DB-HS: Su justificación se adjunta en el apartado 2
- DB-SE: Su justificación se adjunta en el apartado 3
- DB-SI: Su justificación se adjunta en el apartado 4
- DB-HR: Su justificación se adjunta en el apartado 5
- DB-HE: Su justificación se adjunta en el apartado 6
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1. CTE-DB SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

1.1. EXIGENCIA BÁSICA SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS 

Se limitará el riesgo de que los usuarios sufran caídas, para lo cual los suelos serán adecuados 
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se 
limitará el riesgo de caídas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitándose 
la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad. 

SUA 1.1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS 

Clase exigible a los suelos en función de su localización 

NORMA PROYECTO 
Zonas interiores secas 
Superficies con pendiente menor que el 6% 
Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y 
escaleras 

Clase 1 
Clase 2 

Clase 1 
Clase 2 

Zonas interiores húmedas, entradas, terrazas cubiertas, 
vestuarios, baños, aseos, cocinas 
Superficies con pendiente menor que el 6% 
Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y 
escaleras 

Clase 2 
Clase 3 

Clase 2 
- 

Zonas exteriores. Piscinas. Duchas  Clase 3 Clase 3 

Zonas húmedas en entradas 
A estos efectos, se ha colocado en la entrada del edificio desde el soportal, una zona de transición 
para conseguir el secado del calzado con un felpudo tipo EMCO previo a la puerta de acceso al 
edificio. 

SUA 1.2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO. 

Con el fin de limitar el riesgo de caídas como consecuencia de traspiés o tropiezos, se debe cumplir: 

Protección de los desniveles 

No habrá juntas con resaltos de más de 4mm.  
Los elementos salientes del pavimento (cerramiento de 
puertas) no deben sobresalir más de 12mm 

No hay resaltos 
No hay elementos salientes en el 
pavimento 

Los desniveles que no excedan de 5cm se resolverán con una 
pendiente del 25% 

No hay desniveles < 5cm 

Zonas de circulación no habrá perforaciones o huecos > 
φ1,5cm 

No hay huecos 

Barreras que delimitan zonas de circulación, tendrán una 
altura de 80cm como mínimo 

Acceso a sala de actividades > 
80cm 
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Zonas de circulación no se pueden disponer de un escalón o 
dos consecutivos, excepto: 
-Uso restringido 
-Zonas comunes de uso Residencial vivienda 
-accesos y salidas del edificio 
-acceso a un estrado o escenario 

No hay escalones 

 
 
SUA 1.3. DESNIVELES. 
 

 Protección de los desniveles  

 
Barreras de protección en los desniveles, huecos y aberturas 
(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. 
con diferencia de cota (h). 

Para  h ≥ 550 mm 

 Señalización visual y táctil en zonas de uso público 
para h ≤ 550 mm Dif. táctil ≥ 250 
mm del borde 

 

  

Características de las barreras de protección  

Altura NORMA PROYECTO 
 diferencias de cotas ≤ 6 m. ≥ 900 mm 900-1.100 mm 
 resto de los casos ≥ 1.100 mm 1.100 mm 
 huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm.  ≥ 900 mm  
   
 Medición de la altura de la barrera de protección (ver gráfico)   
 

  
 Resistencia  
 Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de protección 

(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Básico SE-AE Acciones en la edificación) 
 Características constructivas 
 No serán escalables NORMA PROYECTO 
 

No existirán puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 
    200≥Ha≤700 

mm 
cumple 

 Limitación de las aberturas al paso de una esfera Ø ≤ 100 mm cumple 
 Límite entre parte inferior de la barandilla y línea de inclinación ≤ 50 mm cumple 
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SUA 1.4. ESCALERAS Y RAMPAS. 
 

 
Escaleras de uso general 

 

 tramos rectos de escalera  
  NORMA PROYECTO 
 huella ≥ 28 cm 28 cm 
 contrahuella 18,5cm ≥C≥ 13cm  18,5 cm 
  54cm≤2C+H≤70cm cumple 
 

 
 

 No se admite bocel   
 Las escaleras para evacuación ascendente, dispondrán de tabicas verticales o ángulo >15o 

 
 

Tramos 
 

  NORMA PROYECTO 
 Tendrán 3 peldaños como mínimo ≥ 3 cm 3 
 Altura máxima a salvar por tramo 2,25m en uso público o 

siempre si no se dispone de ascensor y 3,20m en resto 
≤ 2,25m 
≤ 3,20m 

≤ 2,05 

 Tramos rectos  curvos o mixtos  rectos 
 Tramos consecutivos de planta huellas y contrahuellas 

iguales 
Tramos consecutivos de distintas plantas contrahuella 
variación máxima ± 1cm 

Misma planta H y C 
iguales 

Distinta planta ± 
1cm  

cumple 

 Anchura útil por uso ≥ 1,00 m ≥ 1,00 m 
 

Mesetas 
 

  NORMA PROYECTO 
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 Anchura de la escalera y min 1m ≥ 1,00 m ≥ 1,00 m 
 Si hay cambio de dirección la anchura será igual y libre de 

obstáculos ni barrido de puertas 
Sin obstáculos cumple 

 
 

Pasamanos 
 

  NORMA PROYECTO 
 Salvan más de 55cm con pasamanos en un lado ≥ 1,00 m ≥ 1,00 m 
 Ancho mayor que 1,2m pasamanos ambos lados ≥ 1,00 m cumple 

 
SUA 1.5. LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES. 
 

 Limpieza de los acristalamientos exteriores 
 

 Limpieza desde el interior:  

 
toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se 
encontrará comprendida en un radio r ≤ 850 mm desde algún punto 
del borde de la zona practicable h máx. ≤ 1.300 mm 

Cumple 
ver planos de alzados y 

secciones. 
Limpieza exterior desde 

terraza y patio para h<6m 

 
en acristalamientos reversibles, Dispositivo de bloqueo en posición 
invertida 

- 

 

 
 limpieza desde el exterior y situados a h > 6 m  
 plataforma de mantenimiento - 
 barrera de protección - 
 equipamiento de acceso especial - 

 
 
 
1.2. EXIGENCIA BÁSICA SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O 
ATRAPAMIENTO 
 
Se limitará el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos 
o móviles del edificio. 
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SUA 2.1. IMPACTO. 
 

 Elementos fijos 
 Aplicación uso general 

La altura libre de paso en zonas de circulación es como mínimo 2,10 m. 
La altura libre en los umbrales de las puertas es como mínimo 2 m 
La altura de los elementos fijos que sobresalen de las fachadas y están situados sobre zonas de 
circulación  es como mínimo de 2,20m 
Los elementos volados cuya altura es menor de 2m (meseta de la escalera) se dispone de 
elementos fijos que restringen el acceso hasta ellos. 

 Elementos frágiles  

 
Superficies acristaladas situadas en áreas con riesgo de impacto 
con barrera de protección 

 

 
Superficies acristaladas situadas en áreas con riesgo de impacto 
sin barrera de protección 

 
Norma: (UNE EN 2600:2003) 

 
diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada ≤ 
0,55 m  

3(B)cualquiera 

 diferencia de cota 0,55 m ≤ ΔH ≤ 12 m - 
 diferencia de cota ≥ 12 m - 

   
 duchas y bañeras:  

 partes vidriadas de puertas y cerramientos resistencia al impacto nivel 3 

 
  
áreas con riesgo de impacto  

 

 
 
 
SUA 2.2. ATRAPAMIENTO. 
 
Las puertas correderas del proyecto se alojan en el interior de la tabiquería con lo que no existe 
riesgo de atrapamiento 
 
 
 
1.3. EXIGENCIA BÁSICA SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE 
APRISIONAMIENTO EN RECINTOS 
 
Se limitará el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos. 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

CTE 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto                                                                                                          FEBRERO 2020         

 
 
 

 
 

SUA 3.1. APRISIONAMIENTO. 
 

 
 
 
1.4. EXIGENCIA BÁSICA SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR 
ILUMINACION INADECUADA 
 
Se limitará el riesgo de daños a las personas como consecuencia de una iluminación inadecuada 
en zonas de circulación de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de 
emergencia o de fallo del alumbrado normal. 
 
 
SUA 4.1. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION. 
 

Nivel de iluminación mínimo de la instalación de alumbrado (medido a nivel del suelo) 
  

 NORMA PROYECTO 
Zona Iluminancia mínima [lux] 

     

Exterior 
Exclusiva para 
personas 

Escaleras 10 10 

Resto de zonas 

5 10 

Para vehículos o mixtas 10 10 

Interior 
Exclusiva para 
personas 

Escaleras 

75 75 

Resto de zonas 50 50 

Para vehículos o mixtas 50 50 
     
factor de uniformidad media fu ≥ 40% 40% 

 
 
SUA 4.2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA. 

 
Dotación  
Contarán con alumbrado de emergencia:  

 recorridos de evacuación 
 aparcamientos con S > 100 m2 

 Riesgo de aprisionamiento  
 en general:  

 Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior Apertura desde el ext. 
 baños y aseos  Apertura desde el ext. 

  NORMA PROY 
 Fuerza de apertura de las puertas de salida ≤ 140 N 125 N 

 usuarios de silla de ruedas:  
 Recintos de pequeña dimensión para usuarios de sillas de ruedas - 

  NORMA PROY 
 Fuerza de apertura en pequeños recintos adaptados ≤ 25 N - 
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 locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de protección 
 locales de riesgo especial 

 
lugares en los que se ubican cuadros de distribución o de accionamiento de instalación de 
alumbrado 

 las señales de seguridad 
  
Posiciones y características de las luminarias NORMA PROYECTO 
altura de colocación h ≥ 2 m cumple 
  
se dispondrá una luminaria en:   cada puerta de salida 
  señalando peligro potencial 
  señalando emplazamiento de equipo de seguridad 
  puertas existentes en los recorridos de evacuación 
  escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminación directa 
  en cualquier cambio de nivel 
  en los cambios de dirección y en las intersecciones de pasillos 
  
Características de la instalación  
 Será fija  
 Dispondrá de fuente propia de energía  

 
Entrará en funcionamiento al producirse un fallo de alimentación 
en las zonas de alumbrado normal  

 

 
El alumbrado de emergencia de las vías de evacuación debe 
alcanzar como mínimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de 
iluminación requerido y el 100% a los 60s. 

 

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora 
desde el fallo) 

NORMA PROY 

 Vías de evacuación de 
anchura ≤ 2m 

Iluminancia eje central  ≥ 1 lux cumple 
 Iluminancia de la banda central  ≥0,5 lux cumple 

 
Vías de evacuación de 
anchura > 2m 

Pueden ser tratadas como varias 
bandas de anchura ≤ 2m 

                         cumple 

 a lo largo de la línea central 
relación entre iluminancia máx. y 
mín 

≤ 40:1 cumple 

 
puntos donde estén ubicados 
 

- equipos de seguridad 
- instalaciones de protección 

contra incendios 
- cuadros de distribución del 

alumbrado 

Iluminancia ≥ 
5 luxes 

cumple 

 Señales: valor mínimo del Índice del Rendimiento Cromático (Ra) Ra ≥ 40 cumple 
   
Iluminación de las señales de seguridad  

  NORMA PROY 
 luminancia de cualquier área de color de seguridad ≥ 2 cd/m2 cumple 

 
relación de la luminancia máxima a la mínima dentro del color 
blanco de seguridad 

≤ 10:1 cumple 

 relación entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 
≥ 5:1 y  
≤ 15:1 

cumple 

 
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de 
iluminación 

≥ 50% → 5 s cumple 
100% → 60 s        cumple 
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1.5 EXIGENCIA BÁSICA SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR 
SITUACIONES DE ALTA OCUPACIÓN 
 
No es de aplicación. 
 
1.6 EXIGENCIA BÁSICA SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO 
 
No es de aplicación. 
 
 
1.7 EXIGENCIA BÁSICA SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR 

VEHICULOS EN MOVIMIENTO 
 
No es de aplicación. 
 
3.2 EXIGENCIA BÁSICA SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR 
ACCION DEL RAYO 
 
 
SU 8.1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION. 
 

 Procedimiento de verificación 
instalación de sistema 
de protección contra 

el rayo 
 Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) sí 
 Ne (frecuencia esperada de impactos) ≤ Na (riesgo admisible) no 

 Determinación de Ne  

 
Ng 

[nº impactos/año, 
km2] 

Ae 
[m2] 

C1 
Ne 

6
1ege 10CANN   

   Situación del edificio C1  

 
2,50 (Sevilla la 

Nueva) 
7222,70 m² 

Próximo a otros edificios o arboles de 
la misma altura o más altos 

0.5 Ne = 0,0090 

 Determinación de Na  

 
C2 = 1 

coeficiente en función del tipo de 
construcción 

C3 
contenid

o del 
edificio 

C4 
uso del 
edificio 

C5 
necesidad de 

continuidad en las 
activ. que se 

desarrollan en el 
edificio 

Na 
 

3

5432
a 10

CCCC

5,5
N   

  cubierta   

  Metáli-
ca 

Hormi-
gón 

madera residencial  

 Est. 
metálica 0,5 1 2 1 3 1  

 Est. 
hormigón 1 1 2,5     

 Est. 
madera 2 2,5 3    Na = 0,0036 

 
 
SUA8.2. TIPO DE INSTALACION EXIGIDO. 
 
Ne > Na  
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Eficacia requerida para la instalación: E = 1 - Na/Ne → 1 – 0,0036 / 0,0090 = 0,6 
0 ≤ 0,6 ≤ 0,80. 
Dentro de estos límites, la instalación de protección contra el rayo no es obligatoria. 
 
 
1.9. EXIGENCIA BÁSICA SUA 9: ACCESIBILIDAD 
 
Con el fin de facilitar el acceso y la utilización no discriminatoria, independiente y segura de los 
edificios a las personas con discapacidad se cumplirán las condiciones funcionales y de dotación 
de elementos accesibles que se establecen a continuación. 

 

1.1 CONDICIONES FUNCIONALES 
 

La parcela dispondrá de dos itinerarios accesibles desde el exterior, que comunicaran ambas 
entradas con el edificio. Las dos se realizarán por la Plaza de los Arcos, y no necesitaran elementos 
accesibles, ya que la cota de acceso es 0,00 y la otra a través de una pequeña rampa con una cota 
similar a la anterior (0,37m). 

 

Además, al tratarse de un edificio de más de dos plantas se ha previsto la colocación de un ascensor 
accesible que comunicara todos los niveles con los accesos principales del edificio.  

 

En cada planta del edificio existirá un itinerario accesible que comunique, bien el acceso principal o 
el ascensor habilitado para usuarios en silla de ruedas, con las zonas de uso público y desde todo 
origen de evacuación. 

 

1.2 DOTACIÓN DE ELEMENTOS ACCESIBLES 

 

Habrá un aseo accesible en cada planta siendo de uso compartido para ambos sexos (uno de cada 
10 unidades instalados). 

Ya que el edificio dispone de puntos de atención (recepción) al público, se dispondrá de un punto 
de atención accesible. 

Así mismo, los interruptores, los dispositivos de intercomunicación y los pulsadores de alarma serán 
mecanismos accesibles. 

 
CONDICIONES Y CARACTERÍSTICAS DE LA INFORMACIÓN Y SEÑALIZACIÓN PARA LA 
ACCESIBILIDAD   
 

Con el fin de facilitar el acceso y la utilización independiente, no discriminatoria y segura de los 
edificios, se señalizarán los elementos, atendiendo a las características descritas en la tabla 2.2: 
entradas al edificio, itinerarios y ascensores accesibles, servicios higiénicos e itinerarios accesibles 
comunicados con puntos de atención. 
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2. CTE-DB HS. SALUBRIDAD 
 
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación.( BOE núm. 74,Martes 28 marzo 2006) 
 
Artículo 13. Exigencias básicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y protección del medio 
ambiente». 
 
1. El objetivo del requisito básico «Higiene, salud y protección del medio ambiente», tratado en 

adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a límites aceptables el riesgo de que los 
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilización, padezcan molestias o 
enfermedades, así como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio 
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las características de su proyecto, 
construcción, uso y mantenimiento. 

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán, mantendrán y utilizarán 
de tal forma que se cumplan las exigencias básicas que se establecen en los apartados 
siguientes. 

3. El Documento Básico «DB-HS Salubridad» especifica parámetros objetivos y procedimientos 
cuyo cumplimiento asegura la satisfacción de las exigencias básicas y la superación de los 
niveles mínimos de calidad propios del requisito básico de salubridad. 

 
13.1 Exigencia básica HS 1: Protección frente a la humedad: se limitará el riesgo previsible de 
presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como 
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentías, del terreno o 
de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetración o, en su caso permitan su 
evacuación sin producción de daños. 
 
13.2 Exigencia básica HS 2: Recogida y evacuación de residuos: los edificios dispondrán de 
espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el 
sistema público de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separación en origen de 
dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestión. 
 
13.3 Exigencia básica HS 3: Calidad del aire interior. 
Los edificios dispondrán de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, 
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los 
edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracción y 
expulsión del aire viciado por los contaminantes. 
Para limitar el riesgo de contaminación del aire interior de los edificios y del entorno exterior en 
fachadas y patios, la evacuación de productos de combustión de las instalaciones térmicas se 
producirá con carácter general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible 
y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentación específica sobre instalaciones 
térmicas. 
 
13.4 Exigencia básica HS 4: Suministro de agua. 
Los edificios dispondrán de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto 
de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su 
funcionamiento, sin alteración de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los 
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el 
control del caudal del agua. 
Los equipos de producción de agua caliente dotados de sistemas de acumulación y los puntos 
terminales de utilización tendrán unas características tales que eviten el desarrollo de gérmenes 
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patógenos. 
 
13.5 Exigencia básica HS 5: Evacuación de aguas: los edificios dispondrán de medios adecuados 
para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las 
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentías. 
 
 
2.1 EXIGENCIA BÁSICA HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD 

 
 
Se limitará el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los 
edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones 
atmosféricas, de escorrentías, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan 
su penetración o, en su caso, permitan su evacuación sin producción de daños. 
 
 
HS 1.2. DISEÑO. 
 
MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO 
 
Según los datos obtenidos en el estudio geotécnico, basada en los sondeos realizados sobre el 
terreno, podemos considerar que la presencia de agua es baja. 
Para ellos, nos basamos en el Coeficiente de Permeabilidad del Terreno (Ks de la tabla 2.1) que 
nos determinará un grado mínimo de 1. 
 

 
 
Constitución del muro: PLANTA INFERIOR SEMISÓTANO (en la parte enterrada) 
 

I2: Impermeabilización mediante lámina impermeabilizante, adherida, con capa 
antipunzonamiento en su cara exterior 

D1: Capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa 
de impermeabilización, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede está constituida por una 
lámina drenante, grava, una fábrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el 
mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una lámina, el remate superior de la lámina debe 
protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentías. 
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D5: Red de evacuación del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que 
puedan afectar al muro y está conectada a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida 
para su reutilización posterior 
SUELO 
La presencia de agua se considera caso baja. 
El grado de impermeabilidad mínimo exigido es 1. 

 
 
Constitución del suelo: PLANTA INFERIOR DEL EDIFICIO   

C2: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigón de retracción moderada. 
C3: Debe realizarse una hidrofugación complementaria del suelo mediante la aplicación de un 
producto líquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo. 
 

FACHADA 

Zona pluviométrica: IV 
Zona Eólica: A 
Clase de entorno: E1 
Grado de exposición al viento: V3 
Grado de impermeabilidad exigido a la fachada: 2 
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Constitución de la fachada:  

Se ha adoptado una solución de fachada con cámara y aislada por el exterior R1+C1. 

R1: El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtración. Se 

considera que proporcionan esta resistencia cuando se dispone en fachadas con el aislante 

por el exterior de la hoja principal, compatibilidad química con el aislante y disposición de 

una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster 

C1: Hoja principal de espesor medio. Fábrica de ½ pie de ladrillo perforado con revestimiento 

exterior continúo. 

 

 

Condiciones de los puntos singulares en fachada 
 

Arranque de la fachada desde la cimentación: 

En los puntos donde se produzca este encuentro se dispondrá de una barrera impermeable que 
cubra todo el espesor de la fachada a más de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para 
evitar el ascenso de agua por capilaridad u otra solución similar que produzca el mismo efecto. 

 

Encuentro de la fachada con los forjados: 

No será necesario ningún elemento especial, ya que la hoja principal no se interrumpe nunca en su 
encuentro con el forjado, pasando por tanto siempre por delante del mismo. 
 
Encuentro de la fachada con los pilares: 

Nos encontramos en la misma situación anterior, al ser coplanarias las caras de forjados y la 
estructura principal: la hoja principal nunca se interrumpe. 
 

Encuentro de la fachada con la carpintería: 

Se sellará la junta entre el cerco y el muro con un cordón que debe estar introducido en un llagueado 

practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. 

La carpintería se coloca retranqueada respecto del paramento exterior de fachada y continuidad 

con el aislamiento de la cámara minimizando los puentes térmicos de contorno del hueco. Se 

dispondrá en la totalidad de los huecos un perfil de vierteaguas entre el dintel y el cerco, provisto 

de goterón y debidamente sellado para garantizar la estanqueidad. Dicho vierteaguas tendrá una 

entrega lateral en la jamba de 2 cm como mínimo.  
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Encuentro fachada carpintería. Planta 

 

Vierteaguas y remate de la carpintería 

 

Antepechos y remates superiores de las fachadas: 

Los muros y petos de cubierta se rematarán con albardilla zinc, con pendiente hacia el interior y 

goterón en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los 

paramentos correspondientes del peto al menos 2 cm.  

 

Cubierta 

La cubierta principal de la edificación estará formada por los siguientes elementos (de exterior a 

interior): 
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o Cubierta de bandejas de zinc pigmento rojo e=0,8mm a junta alzada.  
o Lámina PVC reticulada tipo Delta VMZinc 
o Lámina impermeabilizante transpirable de cubierta 
o Tablero de madera hidrófugo e=19mm 
o Listón de madera pino Soria cuperizado (6x12cm) cada 60cm 
o Aislamiento térmico con planchas rígidas de poliestireno extruido 8cm de célula cerrada y 

homogénea. 
o Elemento soporte según estructura. Panel sándiwch estructural. 

 
Quedará asegurada la total impermeabilización en su ejecución, teniendo especial cuidado en 
solapes, zonas de contacto con muros y formación de remates.  
 

 
2.2 EXIGENCIA BÁSICA HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS 
 
 
Al no haber recogida puerta a puerta no existe almacén de contenedores en el edificio.  
La recogida es centralizada con contenedores de calle, por lo que sólo se dispone de un espacio 
de reserva en planta sótano, indicado en el plano como “trastero” de una superficie de 6,75m2. Éstos 
serán evacuados hasta el nivel +0,37 por el acceso secundario. 
 
 
2.3 EXIGENCIA BÁSICA HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR 
 
 
Este apartado queda recogido en la memoria de instalaciones, y en él se detalla el cumplimiento de 
las condiciones establecidas para los caudales de ventilación y el posterior diseño del sistema, el 
tipo de ventilación de cada local, la descripción de los elementos constructivos que lo componen, y 
su posterior ejecución y mantenimiento. 
 
 
2.4 EXIGENCIA BÁSICA HS 4: SUMINISTRO DE AGUA 
 
Este apartado queda recogido en la memoria de instalaciones, donde se explica el debido 
cumplimiento de las condiciones de diseño, dimensionado y ejecución del sistema de suministro de 
agua. 

 
 

2.5 EXIGENCIA BÁSICA HS 5: EVACUACION DE AGUAS 
 
Este apartado queda recogido en la memoria de instalaciones, donde se explica el debido 
cumplimiento de las condiciones de diseño, dimensionado y ejecución del sistema de evacuación 
de aguas. 
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3. CTE-DB SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL 
 
Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE 
El DB-SE constituye la base para los Documentos Básicos siguientes y se utilizará conjuntamente con ellos: 

 
 

apartado 
 

Procede 
No 
procede 

      
DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural:    
     
DB-SE-AE 3.1.2. Acciones en la edificación    
DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones    
      
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero    
DB-SE-F 3.1.8. Estructuras de fábrica    
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera    

 
Deberán tenerse en cuenta, además, las especificaciones de la normativa siguiente: 
 

 
apartado 

 
Procede 

No 
procede 

     
NCSE 3.1.4. Norma de construcción sismorresistente    
EHE08 3.1.5. Instrucción de hormigón estructural    

EFHE 
(Derogada) 

3.1.6 

Instrucción para el proyecto y la ejecución
de forjados unidireccionales de hormigón
estructural realizados con elementos
prefabricados 

  
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación.( BOE núm. 74,Martes 28 
marzo 2006) 
 

Artículo 10. Exigencias básicas de seguridad estructural (SE). 
1. El objetivo del requisito básico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural 

adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construcción y uso previsto. 
2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, fabricarán, construirán y mantendrán de forma que cumplan con una 

fiabilidad adecuada las exigencias básicas que se establecen en los apartados siguientes. 
3. Los Documentos Básicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificación», «DBSE-C Cimientos», «DB-

SE-A Acero», «DB-SE-F Fábrica» y «DB-SE-M Madera», especifican parámetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento 
asegura la satisfacción de las exigencias básicas y la superación de los niveles mínimos de calidad propios del requisito básico 
de seguridad estructural. 

4. Las estructuras de hormigón están reguladas por la Instrucción de Hormigón Estructural vigente. 
 
10.1 Exigencia básica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serán las adecuadas para que no se generen 
riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las 
fases de construcción y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas 
respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto. 
10.2 Exigencia básica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio será conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no 
se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinámico inadmisible y 
no se produzcan degradaciones o anomalías inadmisibles. 
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3.1.1 Seguridad estructural  (SE) 
 

Análisis estructural y dimensionado 
 

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO 
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES 
-ANALISIS ESTRUCTURAL 
-DIMENSIONADO 

 
Situaciones de 
dimensionado 

PERSISTENTE
S 

condiciones normales de uso 

TRANSITORIA
S 

condiciones aplicables durante un tiempo limitado. 

EXTRAORDIN
ARIAS 

condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o 
estar expuesto el edificio. 

 
Periodo de servicio 50 Años 

 
Método de 
comprobación 

Estados límites 

 
Definición estado 
limite 

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple 
con  alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido 

 
Resistencia y 
estabilidad 

ESTADO LIMITE ÚLTIMO: 
 
Situación que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por 
una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura: 
- perdida de equilibrio 
- deformación excesiva 
- transformación estructura en mecanismo 
- rotura de elementos estructurales o sus uniones 
- inestabilidad de elementos estructurales 

 
Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO 

 
Situación que de ser superada se afecta:: 

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios 
- correcto funcionamiento del edificio 
- apariencia de la construcción  

Acciones 
 

 

Clasificación de 
las acciones 

PERMANENTES Aquellas que actúan en todo instante, con posición 
constante y valor constante (pesos propios) o con 
variación despreciable: acciones reológicas 

VARIABLES Aquellas que pueden actuar  o no sobre el edificio: uso y 
acciones climáticas 

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeña pero 
de gran importancia: sismo, incendio, impacto o 
explosión. 
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Valores 

característico
s de las 
acciones 

Los valores de las acciones se recogerán en la justificación del cumplimiento del 
DB SE-AE 

   
Datos geométricos 

de la 
estructura 

La definición geométrica de la estructura está indicada en los planos de proyecto 

   
Características de 

los materiales 
Las valores característicos de las propiedades de los materiales se detallarán en  

la justificación del DB correspondiente o bien en la justificación de la EHE. 
   
Modelo análisis 

estructural 
Se realiza un cálculo como barras lineales con carga repartida, para caragas 
ponderadas a efectos de ELU y con cargas características para ELS. 
 

 
 
 

Verificacion de la estabilidad  
 

Ed,dst Ed,stb 
 

Ed,dst: valor de cálculo del efecto de las acciones desestabilizadoras 
 
Ed,stb: valor de cálculo del efecto de las acciones estabilizadoras 
 

 
 

Verificación de la resistencia de la estructura 
 

 
Ed Rd 

 

Ed : valor de cálculo del efecto de las acciones 
Rd: valor de cálculo de la resistencia correspondiente 

 
 

Combinación de acciones 
 

Según CTE-SE parte general. Constan en cálculos de la memoria. 
 
 

Verificación de la aptitud de servicio 
 

Se considera un comportamiento adecuado en relación con las deformaciones, las vibraciones o 
el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor límite admisible 
establecido para dicho efecto. 

 
Flechas La limitación de flecha  activa establecida en general es de 1/500 de la luz 

   
desplazamientos 
horizontales 

El desplome total limite es 1/500 de la altura total 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

CTE 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto                                                                                                          FEBRERO 2020         

 
 
 

 
 

3.1.2 Acciones en la edificación (SE-AE) 
 
 

Acciones 
Permanent

es 
(G): 

Peso Propio 
de la 
estructura: 

Se indica en memoria. 

Cargas 
Muertas: 

Se indican en memoria 

Peso propio 
de tabiques 
pesados y 
muros de 
cerramiento: 

Se indican en memoria 

 

 
Acciones 
Variables 

(Q): 
 

La 
sobrecarga 
de uso: 

Se indican en memoria 

Las acciones 
climáticas: 

Se indican en memoria. 

Las acciones 
químicas, 
físicas y 
biológicas: 

No son de aplicación 

Acciones 
accidentales 
(A): 

No son de aplicación 

 
 
 
 
 
 
Cargas gravitatorias por niveles. 
 

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las
acciones gravitatorias, así como las sobrecargas de uso, tabiquería y nieve que se han considerado 
para el cálculo de la estructura de este edificio son las indicadas: 
 

 

Niveles 
Sobrecarga 

de Uso 

Sobrecarga 
de 

Tabiquería 

Peso propio 
del Forjado 

Peso propio 
del Solado 

Carga Total 

P. ACCESO LOSA 20 
CM 

5.00 KN/m2 0,00 KN/m2 5,00 KN/m2 2,00 KN/m2 12,00 KN/m2 

P.ACCESO LOSA 25 
CM  

5.00 KN/m2 0,00 KN/m2 6,25 KN/m2 2,00 KN/m2 13.25 KN/m2 

P. PRIMERA 
FORJADO 

3.00 KN/m2 1,00 KN/m2 3,50 KN/m2 1,50 KN/m2 9.00 KN/m2 

P. PRIMERA LOSA 20 
CM 

3.00 KN/m2 1,00 KN/m2 5,00 KN/m2 1,50 KN/m2 10.50 KN/m2 

P. PRIMERA LOSA 25 
CM  

5.00 KN/m2 0,00 KN/m2 6,25 KN/m2 2,00 KN/m2 13.25 KN/m2 

P.BJ.CUBIERTA 
FORJADO 

3.00 KN/m2 1,00 KN/m2 4.20 KN/m2 1,50 KN/m2 9.70 KN/m2 

P.BJ.CUBIERTA LOSA 3.00 KN/m2 1,00 KN/m2 5,00 KN/m2 1,50 KN/m2 10.50 KN/m2 

P. CUBIERTA LOSA 3.00 KN/m2 0,00 KN/m2 5,00 KN/m2 2,00 KN/m2 10.00 KN/m2 
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INST.  

P. CUBIERTA LOSA 1.00 KN/m2 0,00 KN/m2 5,00 KN/m2 2,00 KN/m2 8.00 KN/m2 

P. CUBIERTA LIGERA 1.00 KN/m2 0,00 KN/m2 0,50 KN/m2 0,40 KN/m2 1.90 KN/m2 

 
 
 
 
3.1.3. Cimentaciones (SE-C) 
 

Bases de cálculo 

 

 

Método de cálculo: Comprobación de tensión admisible en el terreno con cargas 
características 

Verificaciones:   Tensión admisible en el terreno en ELS y de dimensionado de 
cimentaciones en ELU 

Acciones: Las que se indican en memoria 

 

 

Estudio geotécnico pendiente de realización 

 

 

Generalidades:  

Datos estimados  

Tipo de reconocimiento:  
Parámetros geotécnicos 
estimados: 

Cota de cimentación  
Estrato previsto para cimentar  
Nivel freático.  
Tensión admisible considerada  
Peso especifico del terreno  
Angulo de rozamiento interno del 
terreno 

 

Coeficiente de empuje en reposo  
Valor de empuje al reposo  
Coeficiente de Balasto  

 

 

 

Estudio geotécnico realizado 

 

 

Generalidades: ICAES 
  
Nombre del autor/es 
firmantes: 

Gustavo Estévez Sánchez y Jesus Fc. Rodriguez Guzmán 

Titulación/es: Geologos. 
Número de Sondeos: 2 
Descripción de los terrenos: NIVEL 0: RELLENO/ NIVEL 1: ARENAS DENSAS CON FINOS 
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Resumen parámetros 
geotécnicos: 

Cota de cimentación ENTRE -3.5  y -4.50 
0METROS 

Estrato previsto para cimentar ARENAS DENSAS 
Nivel freático NO 
Tensión admisible considerada 2.50 Kg/cm2 
Peso especifico del terreno ---- 
Angulo de rozamiento interno del 
terreno 

---- 

Coeficiente de empuje en reposo ---- 
Valor de empuje al reposo ----- 
Coeficiente de Balasto ----- 

 
Cimentación: 
 

 

Descripción: Zanjas corridas y zapatas 
Material adoptado: Hormigón armado 
Dimensiones y armado: Descrito en los planos 

Condiciones de ejecución:  Antes de proceder a ejecutar la cimentación, se debe comprobar 
que en el fondo de la excavación de las cimentaciones se encuentra 
el estrato resistente y que la capacidad portante es la definida. Bajo 
todas las cimentaciones deberá disponerse al menos de 10 cm de 
hormigón de limpieza y nivelación, 

 
 
 

Sistema de contenciones:  
 

 

Descripción: Muros de hormigón armado. 
Material adoptado: Hormigón armado 
Dimensiones y armado: Constan en planos. 

Condiciones de ejecución: Encofrado a una cara por bataches 
. 

 
 

3.1.4. Acción sísmica (NCSE-02) 
 

RD 997/2002 , de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la Norma de construcción sismorresistente: 
parte general y edificación (NCSR-02).  
 

No es de aplicación 
 
 

3.1.5. Cumplimiento de la instrucción de hormigón estructural  EHE  
 

(RD 2661/1998, de 11 de Diciembre, por el que se aprueba la instrucción de hormigón estructural ) 
 

 
3.1.1.3. Estructura 
 

Descripción del sistema 
estructural: 

Sistema de muros de hormigón armado y forjados de losa de 
hormigón. 

 
3.1.1.4. Programa de cálculo: 
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Nombre comercial:  

Tricalc 
 

   
Empresa  

Arktec, S.A. 
 

   
Descripción del programa: 
idealización de  la 
estructura: simplificaciones 
efectuadas. 

 
Modelos de barras y superficies en 3D con con consideración de 
ponderación para ELS y ELU. Cálculo elástico lineal. 
 

 

Memoria de cálculo  

Método de cálculo El dimensionado  de secciones se realiza según la Teoría de los 
Estados  Limites Últimos. 

 

   

Redistribución de esfuerzos:  No es de aplicación 

 

     

Deformaciones Lím. flecha total Lím. flecha activa Máx. recomendada 
L/300 L/500 --- 

Para la estimación de flechas se considera la Inercia Equivalente (Ie) 
a partir de la Formula de Branson.  
Se considera el modulo de deformación Ec establecido en EHE08. 
 

   

Cuantías geométricas Serán como mínimo las fijadas por la instrucción EHE08 

 
 

3.1.1.5. Estado de cargas  consideradas: 
  
Las combinaciones de las 
acciones consideradas se 
han establecido siguiendo 
los criterios de: 
 

CTE-DB-SE parte general 

   

Los valores de las acciones 
serán los recogidos en: 
 

CTE-DB-SE-AE 

   
cargas verticales (valores en servicio) Indicados en memoria  
   
Verticales: Cerramientos 10 KN/m 

  
Horizontales: Barandillas  
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Horizontales: Viento qb=0,42 KN/m² 

   
Cargas Térmicas No consideradas 

 
   
Sobrecargas En El Terreno 1,00 t/m2 

 
3.1.1.5. Características de los materiales: 

  
-Hormigón   HM20/B/40/IIa; HA25/B/40/IIa; HA25/B/40/IIa  
-tipo de cemento... CEM-IIa  
-tamaño máximo de árido...
  

20 mm/40 mm 

-máxima relación 
agua/cemento 

 

-mínimo contenido de 
cemento 

 

-FCK....  25 N/mm² / 30 N/mm² 
-tipo de acero... B-500S 
-FYK... 500 N/mm2 

   
Coeficientes de seguridad y niveles de control  

Control estadístico 

Hormigón 
Coeficiente de minoración   1.50 
Nivel de control                                                             ESTADISTIC

O 

Acero 
Coeficiente de minoración        1.15 
Nivel de control                                                             NORMAL 

Ejecución 

Coeficiente de mayoración 
Cargas 
Permanentes... 

1,35 Cargas variables 1,5 

Nivel de control...                                                          NORMAL 
  
 

 
Durabilidad 
 

 

Recubrimientos exigidos:  
 

Según EHE08 

   
Recubrimientos: 30mm en estructura / 50 mm en cimentación 

   
Cantidad mínima de cemento: --- 

   
Cantidad máxima de 
cemento: 

--- 

   
Resistencia mínima 
recomendada: 

25 N/mm² 

   
Relación agua cemento:  --- 
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3.1.6. Características de los forjados. 
 
RD 642/2002, de 5 de Julio, por el que se aprueba instrucción para el proyecto y la ejecución de forjados 
unidireccionales de hormigón estructural realizados con elementos prefabricados  
 
3.1.2.1. Características técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas). 
 

 
Material 
adoptado: 
 

Forjado unidireccionales con doble semivigueta 25+2/82 o vigueta senclla 
25+5/70 

Sistema de 
unidades 
adoptado: 

kN/cm2 

Dimensiones y 
armado: 

Canto Total 30 Hormigón vigueta  
Capa de 
Compresión 

5 
Hormigón “in situ 

HA30/B/20/I 

Intereje 70/82 Acero pretensado B500S 
Arm. c. 
compresión 

Según planos 
Fys. acero pretensado 

 

Tipo de Vigueta  Acero refuerzos  
Tipo de Bovedilla  Cerámica Peso propio  

 

Observaciones: 
 

 

Límite de flecha total a plazo infinito Límite relativo de flecha activa 
L/300 L/500 

 
 
3.1.2.2. Características técnicas de los forjados unidireccionales (placas alveolares). 
 

 
Material 
adoptado: 
 

 

Sistema de 
unidades 
adoptado: 

 

 
 
 
Dimensiones y 
armado: 
 
 
 

Canto Total 
 Hormigón placa 

alveolar 
 

Capa de 
Compresión 

 
Hormigón “in situ” 

 

Ancho de placa 
alveolar 

 Fys. acero 
pretensado 

 

Arm. c. 
compresión 

 Tensión Inicial 
Pretens. 

 

Tipo de Placa 
alveolar 

 Tensión Final 
Pretens. 

 

Peso Propio 
Total  

 
Acero refuerzos 

 

 

Observaciones: 
 

 

Límite de flecha total a plazo infinito Límite relativo de flecha activa 
  



 

CTE 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto                                                                                                          FEBRERO 2020         

 
 
 

 
 

3.1.2.3. Características técnicas de los forjados unidireccionales (acero laminado). 
 

 
Material 
adoptado: 
 

 

Sistema de 
unidades 
adoptado: 

 

 
 
 
Dimensiones y 
armado: 
 
 
 

Canto Total 
 Tipo de Acero 

vigueta 
 

Capa de 
Compresión 

 Hormigón “in 
situ” 

 

Intereje 
 Coef. Dilatación 

Térmic. 
 

Arm. c. 
compresión 

 Mod. 
Deformación 
Long 

 

Tipo de Perfil 
laminado 

 
Acero refuerzos 

 

Tipo de 
Bovedilla  

 
Peso propio 

 

      

Observaciones: 
 

 

tipo de elemento flectado de acero laminado flecha relativa (f/l) 
Vigas o viguetas de cubierta  
Vigas (L  5m) o viguetas que no soportan 
muros de fábrica 

 

Vigas (L> 5m) que no soportan muros de fábrica  
Vigas y viguetas que soportan muros de fábrica  
Ménsulas (flecha medida en el extremo libre)  
Otros elementos solicitados a flexión  

 
3.1.2.4. Características técnicas de los forjados reticulares (casetón perdido). 
 

 
Material 
adoptado: 
 

 
 

Sistema de 
unidades 
adoptado: 

 
 

 
 
 
Dimensiones y 
armado: 
 
 
 

Canto Total  Casetón perdido  
Capa de 
Compresión 

 Nº. Piezas 
casetón 

 

Intereje 
 Hormigón “in 

situ” 
 

Arm. c. 
compresión 

 
Acero refuerzos 

 

Ancho del nervio 
 Peso 

aligeramiento 
 

Tipo de 
Bovedilla  

 
Peso propio total 
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Observaciones: 
 

 
 
Límite de la flecha total  

a plazo infinito 
Límite relativo de  
la  flecha activa  

Límite absoluto de  
la flecha activa 

   
 
 
 
3.1.2.5. Características técnicas de los forjados reticulares (casetón recuperable). 
 

 
Material 
adoptado: 
 

 

Sistema de 
unidades 
adoptado: 

 

 
 
 
Dimensiones y 
armado: 
 
 
 

Canto Total 
 Dimensiones 

casetones 
 

Capa de 
Compresión 

 Nº. Piezas 
casetón 

 

Intereje 
 Hormigón “in 

situ” 
 

Arm. c. 
compresión 

 
Acero refuerzos 

 

Ancho del nervio 
 Peso propio sin 

ábacos 
 

Tipo de casetón   Peso propio total  
 
 

Observaciones: 
 

 

Límite de la flecha total  
a plazo infinito 

Límite relativo de  
la  flecha activa  

Límite absoluto de  
la flecha activa 

   
 
 
3.1.2.6. Características técnicas de los forjados de losas macizas de hormigón armado. 
 

 
Material 
adoptado: 
 

Hormigón armado 25/20cm 

Sistema de 
unidades 
adoptado: 

 

Dimensiones y 
armado: 

Canto Total 
25/20cm Hormigón “in 

situ” 
HA30/B/20/IIa 

Peso propio total 6.25/5.00 KN/m2 Acero refuerzos B500S 
 

Observaciones: 
 

  
 
Límite de la flecha total  

a plazo infinito 
Límite relativo de  
la  flecha activa  

Límite absoluto de  
la flecha activa 

L/300 L/500 ---- 
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3.1.7. Estructuras de acero (SE-A) 

Criterios de verificación 
  

La verificación de los elementos estructurales de acero se ha realizado: 
 

 

 Manualmente  Toda la estructura:   

   
Parte de la 
estructura:  

PILARES DE HORMIGÓN Y CIMENTACION 

     

 
Mediante 
programa 
informático 

 Toda la estructura Nombre del programa:  

    Versión:  
    Empresa:  
    Domicilio: . 

       

   
Parte de la 
estructura: 

Identificar los elementos 
de la estructura: 

Resto 

    Nombre del programa: Tricalc 
    Versión: 10.0 
    Empresa: Arteck.S A 
    Domicilio: C/Cronos 60, Madrid 

       
Se han seguido los criterios indicados en el Código Técnico para realizar la verificación de la estructura en base
a los siguientes estados límites: 
 

 

 Estado límite último 
Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son 
la estabilidad y la resistencia. 

 Estado límite de servicio 
Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural 
en servicio. 

       
 
 
Modelado y análisis 
 

  

El análisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una previsión suficientemente precisa 
del comportamiento de la misma. 
Las condiciones de apoyo que se consideran en los cálculos corresponden con las disposiciones constructivas 
previstas. 
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos 
de 2º orden) allí donde no resulten despreciables. 
En el análisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construcción, incluyendo el efecto 
del apeo provisional de los forjados cuando así fuere necesario. 

  

 

la 
estructura 
está 
formada por 
pilares y 
vigas 

 
existen 
juntas de 
dilatación 

 

separación 
máxima 
entre juntas 
de 
dilatación 

d>40 
metros 

¿Se han tenido 
en cuenta las 
acciones 
térmicas y 
reológicas en el 
cálculo? 

si  
 

no 
 

 

         

 
no existen 
juntas de 
dilatación 

   

¿Se han tenido 
en cuenta las 
acciones 
térmicas y 
reológicas en el 
cálculo? 

si   
 

no 
 

El edifiico no tiene un 
tamaño suficiente para 
requerirlas 

 
 La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se producirán durante 
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el proceso constructivo 

 
Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas 
para la entrada en servicio del edificio 

 
 
 

Estados límite últimos   

 
La verificación de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado 
límite último de estabilidad, en donde: 

 

  stbddstd EE ,,   

siendo: 

dstdE ,  el valor de cálculo del efecto de las acciones desestabilizadoras 

stbdE ,  el valor de cálculo del efecto de las acciones estabilizadoras 

 y para el estado límite último de resistencia, en donde  

  dd RE   

siendo: 

dE  el valor de cálculo del efecto de las acciones 

dR  el valor de cálculo de la resistencia correspondiente 

 Al evaluar dE  y dR , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios 
establecidos en el Documento Básico. 

 

 
 

Estados límite de servicio   
 Para los diferentes estados límite de servicio se ha verificado que:  

  limCEser   

siendo: 

serE  el efecto de las acciones de cálculo; 

limC  valor límite para el mismo efecto. 
 
 

Geometría  

 
En la dimensión de la geometría de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de cálculo 
el valor nominal de proyecto. 

 
 

3.1.8.2. Durabilidad 
 

 

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Básico SE-A. 
Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado 
de “Pliego de Condiciones Técnicas”. 
 
 

3.1.8.3. Materiales 
 

 El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:   
 

Designación 
Espesor nominal t (mm) Temperatura del 

ensayo Charpy 
ºC 

fy (N/mm²) fu (N/mm²) 
 t  16 16 < t  40 40 < t  63 3  t  100 

     
S235JR 
S235J0 
S235J2 

 235 225 215 360 
20 
0 

-20 

S275JR 
S275J0 
S275J2 

 275 265 255 410 
2 
0 

-20 

S355JR 
S355J0 
S355J2 

 355 345 335 470 
20 
0 

-20 
-20(1) 
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S355K2 

S450J0  450 430 410 550 0 
 

(1) Se le exige una energía mínima de 40J. 
fy tensión de límite elástico del material 
fu tensión de rotura 

 

 
 
 
3.1.8.4. Análisis estructural 
 

 

La comprobación ante cada estado límite se realiza en dos fases: determinación de los efectos de las 
acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparación con la correspondiente 
limitación (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del 
“Documento Básico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina 
de análisis y a la segunda de dimensionado. 

 
3.1.8.5. Estados límite últimos 
 

 

La comprobación frente a los estados límites últimos supone la comprobación ordenada frente a la 
resistencia de las secciones, de las barras y las uniones. 

 
El valor del límite elástico utilizado será el correspondiente al material base según se indica en el 
apartado 3 del “Documento Básico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera 
el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frío o de cualquier otra operación. 

 
Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados límite últimos” del “Documento Básico 
SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobación de la estructura, en 
base a los siguientes criterios de análisis: 

  

 

 Descomposición de la barra en secciones y cálculo en cada uno de ellas de los valores de 
resistencia: 

- Resistencia de las secciones a tracción 
- Resistencia de las secciones a corte 
- Resistencia de las secciones a compresión 
- Resistencia de las secciones a flexión 
- Interacción de esfuerzos: 

- Flexión compuesta sin cortante 
- Flexión y cortante 
- Flexión, axil y cortante 

 Comprobación de las barras de forma individual según esté sometida a: 
- Tracción 
- Compresión: pandeo local de las barras con estructura intraslacional 
- Flexión 
- Interacción de esfuerzos: 

- Elementos flectados y traccionados 
- Elementos comprimidos y flectados 

 
 
3.1.8.6. Estados límite de servicio 
 

 

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la 
estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados límite, está dentro de los límites 
establecidos en el apartado “7.1.3. Valores límites” del “Documento Básico SE-A. Seguridad estructural. 
Estructuras de acero”. 
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ANEJO 3. PILARES DE HORMIGÓN 
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                                                              PÓRTICO P1_C                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                              75           74     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              75                142 M+   A              +0,0    +0,0   +76,6    +0,0    +0,0    +0,0
                              75           75   283 M+   A              +0,0    +0,0   +87,8    +0,0   +33,4    +0,0
                              75           74     0 M-   A             -16,7    +0,0   -52,2    +0,0  -132,1    -0,0
                              75                142 M-   A             -16,7    +0,0    +0,0    +0,0   -49,3    -0,0
                              75           75   283 M-   A             -16,7    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                              78           75     0 M+   A             +12,6    +0,0   +86,8    +0,0  +117,2    +0,0
                              78                 75 M+   A             +12,6    +0,0    +0,0    +0,0  +162,7    +0,0
                              78           76   150 M+   A             +12,6    +0,0    +0,0    +0,0  +208,2    +0,0
                              78           75     0 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              78                 75 M-   A              +0,0    +0,0   -13,2    +0,0    +0,0    +0,0
                              78           76   150 M-   A              +0,0    +0,0  -148,4    +0,0    +0,0    +0,0

                              79           76     0 M+   A              +7,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              79                225 M+   A              +7,0    +0,0   +40,5    +0,0    +0,0    +0,0
                              79           77   450 M+   A              +7,0    +0,0    +0,0    +0,0  +127,1    +0,0
                              79           76     0 M-   A              +0,0    +0,0  -145,9    +0,0  -149,3    +0,0
                              79                225 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   -12,9    +0,0
                              79           77   450 M-   A              +0,0    +0,0   -94,2    +0,0    +0,0    +0,0

                              80           77     0 M+   A              +3,1    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              80                225 M+   A              +3,1    +0,0   +57,5    +0,0    +0,0    +0,0
                              80           78   450 M+   A              +3,1    +0,0    +0,0    +0,0  +160,6    +0,0
                              80           77     0 M-   A              +0,0    -0,0   -95,0    +0,0  -144,7    +0,0
                              80                225 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -4,6    +0,0
                              80           78   450 M-   A              +0,0    +0,0  -119,9    +0,0    +0,0    +0,0

                              81           78     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              81                225 M+   A              +0,0    +0,0   +55,6    +0,0    +0,0    +0,0
                              81           79   450 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0  +144,3    +0,0
                              81           78     0 M-   A              -0,6    +0,0  -120,2    +0,0  -144,0    +0,0
                              81                225 M-   A              -0,6    +0,0    +0,0    +0,0    -1,2    +0,0
                              81           79   450 M-   A              -0,6    +0,0  -103,9    +0,0    +0,0    +0,0

                              82           79     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              82                225 M+   A              +0,0    +0,0   +55,7    +0,0    +0,7    +0,0
                              82           80   450 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0  +147,7    +0,0
                              82           79     0 M-   A              -4,2    -0,0  -104,2    +0,0  -148,7    +0,0
                              82                225 M-   A              -4,2    +0,0    +0,0    +0,0    -1,8    +0,0
                              82           80   450 M-   A              -4,2    +0,0  -130,0    +0,0    +0,0    +0,0

                              83           80     0 M+   A              +5,5    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              83                375 M+   A              +5,5    +0,0   +78,1    +0,0    +0,9    +0,0
                              83           81   750 M+   A              +5,5    +0,0    +0,0    +0,0  +117,4    +0,0
                              83           80     0 M-   A              +0,0    +0,0  -141,8    +0,0  -117,3    -0,0
                              83                375 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -0,2    -0,0
                              83           81   750 M-   A              +0,0    +0,0  -142,1    +0,0    +0,0    -0,0

                              85           81     0 M+   A              +5,5    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              85                 83 M+   A              +5,5    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              85           82   165 M+   A              +5,5    +0,0   +20,3    +0,0    +0,0    +0,0
                              85           81     0 M-   A              +0,0    -0,0   -84,6    +0,0  -111,7    -0,0
                              85                 83 M-   A              +0,0    +0,0   -12,0    +0,0   -63,3    -0,0
                              85           82   165 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   -15,5    -0,0

                              86           82     0 M+   A              +5,5    +0,0   +20,4    +0,0    +0,0    +0,0
                              86                 39 M+   A              +5,5    +0,0   +19,0    +0,0   +13,4    +0,0
                              86           83    78 M+   A              +5,5    +0,0   +11,3    +0,0   +26,2    +0,0
                              86           82     0 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0    +0,0   -15,3    -0,0
                              86                 39 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                              86           83    78 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                                                              PÓRTICO P1_D                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                              89           84     0 M+   A              +2,6    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              89                218 M+   A              +2,6    +0,0  +360,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              89           85   435 M+   A              +2,6    +0,0  +744,3    +0,0    +0,0    +0,0
                              89           84     0 M-   A              +0,0    +0,0  -191,9    +0,0  -291,6    +0,0
                              89                218 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0  -214,7    +0,0
                              89           85   435 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0  -138,0    +0,0

                              91           85     0 M+   A              +2,7    +0,0  +743,5    +0,0  +283,2    +0,0
                              91                225 M+   A              +2,7    +0,0   +20,3    +0,0  +362,5    +0,0
                              91           86   450 M+   A              +2,7    +0,0    +0,0    +0,0  +441,8    +0,0
                              91           85     0 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              91                225 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              91           86   450 M-   A              +0,0    +0,0  -887,8    +0,0    +0,0    +0,0

                              93           86     0 M+   A              +0,4    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              93                225 M+   A              +0,4    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              93           87   450 M+   A              +0,4    +0,0  +617,2    +0,0    +0,0    +0,0
                              93           86     0 M-   A              -0,0    +0,0  -877,1    +0,0  -411,4    +0,0
                              93                225 M-   A              -0,0    +0,0   -40,7    +0,0  -332,0    +0,0
                              93           87   450 M-   A              -0,0    +0,0    +0,0    +0,0  -252,7    +0,0

                              95           87     0 M+   A              +0,5    +0,0  +616,2    +0,0  +146,0    +0,0
                              95                225 M+   A              +0,5    +0,0  +198,3    +0,0  +225,4    +0,0
                              95           88   450 M+   A              +0,5    +0,0    +0,0    +0,0  +304,7    +0,0
                              95           87     0 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              95                225 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              95           88   450 M-   A              +0,0    +0,0  -398,1    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                              97           88     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              97                225 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +1,5    +0,0
                              97           89   450 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   +73,8    +0,0
                              97           88     0 M-   A              -0,4    +0,0  -333,1    +0,0   -84,8    +0,0
                              97                225 M-   A              -0,4    +0,0  -231,5    +0,0    -5,9    +0,0
                              97           89   450 M-   A              -0,4    +0,0  -308,4    +0,0    +0,0    +0,0

                              99           89     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              99                225 M+   A              +0,0    +0,0  +133,8    +0,0    +0,0    +0,0
                              99           90   450 M+   A              +0,0    +0,0  +485,6    +0,0    +0,0    +0,0
                              99           89     0 M-   A              -3,3    +0,0  -396,6    +0,0  -275,4    +0,0
                              99                225 M-   A              -3,3    +0,0    +0,0    +0,0  -196,0    +0,0
                              99           90   450 M-   A              -3,3    +0,0    +0,0    +0,0  -116,7    +0,0

                             101           90     0 M+   A              +0,0    +0,0  +484,8    +0,0   +48,2    +0,0
                             101                150 M+   A              +0,0    +0,0  +372,9    +0,0  +101,1    +0,0
                             101           91   300 M+   A              +0,0    +0,0  +181,6    +0,0  +154,0    +0,0
                             101           90     0 M-   A              -3,6    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             101                150 M-   A              -3,6    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             101           91   300 M-   A              -3,6    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             103           91     0 M+   A              +0,0    +0,0  +181,6    +0,0  +154,0    +0,0
                             103                 83 M+   A              +0,0    +0,0   +41,7    +0,0  +183,2    +0,0
                             103           92   165 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0  +212,1    +0,0
                             103           91     0 M-   A              -3,6    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             103                 83 M-   A              -3,6    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             103           92   165 M-   A              -3,6    -0,0  -120,4    +0,0    +0,0    +0,0

                                                              PÓRTICO P1_1                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                              70           71     0 M+   A              +2,7    +5,8    -0,0   +14,4   +67,7    +2,1
                              70                242 M+   A              +2,7    +0,6   +48,7   +14,4    +0,0    +2,1
                              70           74   483 M+   A              +2,7    +0,0    -0,0   +14,4    +0,0    +2,1
                              70           71     0 M-   A              +0,0    +0,0   -27,3    +0,0    +0,0    +0,0
                              70                242 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -5,1    +0,0
                              70           74   483 M-   A              +0,0    -4,5   -51,2    +0,0   -77,4    +0,0

                              76           74     0 M+   A              +3,4    +0,0    -0,0    +0,0   +30,7    +0,0
                              76                148 M+   A              +3,4    +0,0    -0,0    +0,0    +6,3    +0,0
                              76           84   295 M+   A              +3,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              76           74     0 M-   A              +0,0    -0,0   -30,4    +0,0    +0,0    +0,0
                              76                148 M-   A              +0,0    -0,0    -3,9    +0,0    +0,0    +0,0
                              76           84   295 M-   A              +0,0    -0,0   -13,3    +0,0   -18,5    +0,0

                                                              PÓRTICO P1ES                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                              69           70     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              69                248 M+   A              +0,0    +0,0   +78,3    +0,0    +2,4    +0,0
                              69           75   495 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   +84,0    +0,0
                              69           70     0 M-   A              -1,8    +0,0   -17,6    +0,0   -79,5    +0,0
                              69                248 M-   A              -1,8    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              69           75   495 M-   A              -1,8    -0,0   -29,6    +0,0    +0,0    +0,0

                                                              PÓRTICO P1_6                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                              72           72     0 M+   A              +6,9    +0,0   +60,2    +0,0    +0,9    +0,0
                              72                198 M+   A              +6,9    +0,0   +35,7    +0,0   +25,0    +0,0
                              72           80   395 M+   A              +6,9    +0,0    +0,0    +0,0   +50,0    +0,0
                              72           72     0 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -4,1    +0,0
                              72                198 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              72           80   395 M-   A              +0,0    +0,0   -38,2    +0,0    +0,0    +0,0

                             675           63     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             675                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             675          612     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             675           63     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             675                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             675          612     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             676          612     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +6,3    +0,0
                             676                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +6,3    +0,0
                             676          613    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +6,3    +0,0
                             676          612     0 M-   A             -15,0    +0,0   -18,9    +0,0    -0,3    +0,0
                             676                 25 M-   A             -15,0    +0,0   -18,0    +0,0    -0,3    +0,0
                             676          613    50 M-   A             -15,0    -0,0   -17,8    +0,0    -0,3    +0,0

                             677          613     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +20,5    +0,0
                             677                 25 M+   A              +0,0    +0,0    +0,5    +0,0   +20,5    +0,0
                             677          614    50 M+   A              +0,0    +0,0    +5,3    +0,0   +20,5    +0,0
                             677          613     0 M-   A              -1,9    +0,0    -5,8    +0,0    +0,0    +0,0
                             677                 25 M-   A              -1,9    +0,0    -1,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             677          614    50 M-   A              -1,9    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             678          614     0 M+   A              +2,4    +0,0    +6,5    +0,0   +21,1    +0,0
                             678                 25 M+   A              +2,4    +0,0   +11,6    +0,0   +21,1    +0,0
                             678          615    50 M+   A              +2,4    +0,0   +16,9    +0,0   +21,1    +0,0
                             678          614     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             678                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             678          615    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             679           72     0 M+   A              +0,0    +0,0   +37,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             679                 25 M+   A              +0,0    +0,0   +28,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             679          615    50 M+   A              +0,0    +0,0   +19,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             679           72     0 M-   A              -0,7    +0,0    -0,0    +0,0   -34,4    +0,0
                             679                 25 M-   A              -0,7    +0,0    -0,0    +0,0   -34,4    +0,0
                             679          615    50 M-   A              -0,7    -0,0    -0,0    +0,0   -34,4    +0,0

                                                              PÓRTICO P1_9                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                              54           61     0 M+   A              +0,0    +0,0   +15,4    +0,0    +0,0    +0,0
                              54                 91 M+   A              +0,0    +0,0    +3,7    +0,0    +0,0    +0,0
                              54           65   181 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              54           61     0 M-   A              -0,8    -0,0    -0,0    -0,0    -6,1    +0,0
                              54                 91 M-   A              -0,8    -0,0    -0,0    -0,0   -19,9    +0,0
                              54           65   181 M-   A              -0,8    -0,0   -20,5    -0,0   -33,5    +0,0

                              73           73     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +34,9    +0,0
                              73                204 M+   A              +0,0    +0,0   +14,9    +0,0    +1,2    +0,0
                              73           83   408 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              73           73     0 M-   A              -2,8    +0,0   -22,2    +0,0    +0,0    +0,0
                              73                204 M-   A              -2,8    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              73           83   408 M-   A              -2,8    -0,0   -17,5    +0,0   -32,6    +0,0

                              87           83     0 M+   A              +4,9    +0,0    -0,0    +0,0   +29,3    +0,0
                              87                153 M+   A              +4,9    +0,0    +3,6    +0,0    +4,1    +0,0
                              87           92   305 M+   A              +4,9    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              87           83     0 M-   A              +0,0    -0,0   -22,4    -0,0    +0,0    -0,0
                              87                153 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                              87           92   305 M-   A              +0,0    -0,0   -14,7    -0,0   -36,8    -0,0

                             702           73     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             702                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             702          637     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             702           73     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             702                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             702          637     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             703          637     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             703                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             703          638    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             703          637     0 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             703                 25 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             703          638    50 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             704          638     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             704                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             704          639    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             704          638     0 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             704                 25 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             704          639    50 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             705          639     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             705                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             705          640    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             705          639     0 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             705                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             705          640    50 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             706          640     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             706                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             706          641    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             706          640     0 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             706                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             706          641    50 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             707           65     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             707                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             707          641     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             707           65     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             707                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             707          641     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             721           61     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             721                 34 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             721          654    68 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             721           61     0 M-   A              -0,1    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             721                 34 M-   A              -0,1    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             721          654    68 M-   A              -0,1    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             722          654     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             722                 34 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             722          655    68 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             722          654     0 M-   A              -0,4    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             722                 34 M-   A              -0,4    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             722          655    68 M-   A              -0,4    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             723           60     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             723                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             723          655     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             723           60     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             723                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             723          655     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             724           60     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             724                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             724          656     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             724           60     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             724                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             724          656     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             725          656     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             725                 32 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             725          657    63 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             725          656     0 M-   A              -0,2    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             725                 32 M-   A              -0,2    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             725          657    63 M-   A              -0,2    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             726          657     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             726                 32 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             726          658    63 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             726          657     0 M-   A              -0,1    -0,0    -0,1    -0,0    +0,0    -0,0
                             726                 32 M-   A              -0,1    +0,0    -0,1    -0,0    +0,0    -0,0
                             726          658    63 M-   A              -0,1    -0,0    -0,1    -0,0    +0,0    -0,0

                             727          658     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             727                 32 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             727          659    63 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             727          658     0 M-   A              -0,3    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             727                 32 M-   A              -0,3    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             727          659    63 M-   A              -0,3    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             728           58     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             728                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             728          659     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             728           58     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             728                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             728          659     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                                                              PÓRTICO P2_E                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             111           99     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0  +162,7    +0,0
                             111                 24 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0  +166,6    +0,0
                             111          100    47 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0  +170,4    +0,0
                             111           99     0 M-   A              -1,7    +0,0   -87,9    +0,0    +0,0    +0,0
                             111                 24 M-   A              -1,7    +0,0  -127,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             111          100    47 M-   A              -1,7    +0,0  -166,2    +0,0    +0,0    +0,0

                             112           99     0 M+   A              +5,7    +0,0    -0,0    +0,0  +162,7    +0,0
                             112                202 M+   A              +5,7    +0,0   +53,5    +0,0    +0,0    +0,0
                             112          104   404 M+   A              +5,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             112           99     0 M-   A              +0,0    +0,0   -87,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             112                202 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -19,2    +0,0
                             112          104   404 M-   A              +0,0    -0,0  -115,4    +0,0  -149,6    +0,0

                             113          100     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             113                225 M+   A              +0,0    +0,0  +176,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             113          101   450 M+   A              +0,0    +0,0  +195,0    +0,0   +53,7    +0,0
                             113          100     0 M-   A              -6,7    -0,0  -121,6    +0,0  -194,5    +0,0
                             113                225 M-   A              -6,7    +0,0    +0,0    +0,0   -70,4    +0,0
                             113          101   450 M-   A              -6,7    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             116          101     0 M+   A              +0,0    +0,0  +196,3    +0,0   +48,7    +0,0
                             116                150 M+   A              +0,0    +0,0   +61,1    +0,0  +131,5    +0,0
                             116          102   300 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0  +214,2    +0,0
                             116          101     0 M-   A              -4,4    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             116                150 M-   A              -4,4    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             116          102   300 M-   A              -4,4    +0,0  -198,2    +0,0    +0,0    -0,0

                             120          104     0 M+   A              +1,2    +0,0    -0,0    +0,0  +173,7    +0,0
                             120                225 M+   A              +1,2    +0,0   +62,6    +0,0    +0,0    +0,0
                             120          105   450 M+   A              +1,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             120          104     0 M-   A              +0,0    +0,0  -116,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             120                225 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -6,5    +0,0
                             120          105   450 M-   A              +0,0    -0,0  -132,9    +0,0  -184,4    +0,0

                             122          105     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0  +154,4    +0,0
                             122                225 M+   A              +0,0    +0,0   +65,3    +0,0   +24,8    +0,0
                             122          106   450 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             122          105     0 M-   A              -2,8    -0,0  -131,2    +0,0    +0,0    -0,0
                             122                225 M-   A              -2,8    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             122          106   450 M-   A              -2,8    +0,0  -109,9    +0,0  -149,5    -0,0

                             124          106     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0  +158,2    +0,0
                             124                225 M+   A              +0,0    +0,0   +48,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             124          107   450 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             124          106     0 M-   A             -10,2    -0,0  -107,4    +0,0    +0,0    -0,0
                             124                225 M-   A             -10,2    -0,0    -0,0    +0,0   -14,3    -0,0
                             124          107   450 M-   A             -10,2    +0,0  -153,7    +0,0  -184,9    -0,0

                             126          107     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0  +254,0    +0,0
                             126                 75 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0  +197,5    +0,0
                             126          108   150 M+   A              +0,0    +0,0  +136,2    +0,0  +185,1    +0,0
                             126          107     0 M-   A             -50,8    -0,0  -190,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             126                 75 M-   A             -50,8    -0,0    -7,3    +0,0    +0,0    -0,0
                             126          108   150 M-   A             -50,8    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             128          108     0 M+   A             +14,7    +0,0   +83,7    +0,0   +27,6    +0,0
                             128                141 M+   A             +14,7    +0,0   +75,7    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             128          109   281 M+   A             +14,7   +14,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             128          108     0 M-   A              +0,0   -17,5    -0,0    -3,1    +0,0   -11,2
                             128                141 M-   A              +0,0    -1,8    -0,0    -3,1   -36,4   -11,2
                             128          109   281 M-   A              +0,0    +0,0   -18,8    -3,1   -97,5   -11,2

                                                              PÓRTICO P2_C                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             137          113     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             137                142 M+   A              +0,0    +0,0   +60,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             137          114   283 M+   A              +0,0    +0,0  +122,9    +0,0    +0,0    +0,0
                             137          113     0 M-   A              -8,1    +0,0  -103,4    +0,0  -150,6    -0,0
                             137                142 M-   A              -8,1    +0,0    +0,0    +0,0   -79,7    -0,0
                             137          114   283 M-   A              -8,1    +0,0    +0,0    +0,0   -12,0    -0,0

                                                              PÓRTICO P2_D                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             144          118     0 M+   A              +0,0    +0,0    +9,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             144                143 M+   A              +0,0    +0,0   +70,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             144          119   285 M+   A              +0,0    +0,0   +59,2    +0,0   +33,9    +0,0
                             144          118     0 M-   A             -21,9    +0,0    +0,0    +0,0   -70,2    +0,0
                             144                143 M-   A             -21,9    -0,0    +0,0    +0,0   -18,1    +0,0
                             144          119   285 M-   A             -21,9    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             146          119     0 M+   A              +9,4    +0,0  +126,1    +0,0  +133,8    +0,0
                             146                 75 M+   A              +9,4    +0,0   +21,1    +0,0  +146,1    +0,0
                             146          120   150 M+   A              +9,4    +0,0    +0,0    +0,0  +202,6    +0,0
                             146          119     0 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             146                 75 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             146          120   150 M-   A              +0,0    +0,0  -123,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             147          120     0 M+   A             +10,5    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             147                225 M+   A             +10,5    +0,0   +49,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             147          121   450 M+   A             +10,5    +0,0    +0,0    +0,0  +171,6    +0,0
                             147          120     0 M-   A              +0,0    -0,0  -122,9    +0,0  -171,5    -0,0
                             147                225 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -2,3    -0,0
                             147          121   450 M-   A              +0,0    +0,0  -136,4    +0,0    +0,0    -0,0

                             149          121     0 M+   A              +2,7    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             149                225 M+   A              +2,7    +0,0   +63,0    +0,0   +14,1    +0,0
                             149          122   450 M+   A              +2,7    +0,0    +0,0    +0,0  +143,8    +0,0
                             149          121     0 M-   A              +0,0    +0,0  -136,6    +0,0  -160,2    +0,0
                             149                225 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             149          122   450 M-   A              +0,0    +0,0  -109,4    +0,0    +0,0    +0,0

                             151          122     0 M+   A              +7,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             151                225 M+   A              +7,0    +0,0   +67,0    +0,0    +1,5    +0,0
                             151          123   450 M+   A              +7,0    +0,0    +0,0    +0,0  +181,7    +0,0
                             151          122     0 M-   A              +0,0    +0,0  -109,7    +0,0  -176,2    +0,0
                             151                225 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             151          123   450 M-   A              +0,0    +0,0  -129,3    +0,0    +0,0    +0,0

                             153          123     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             153                225 M+   A              +0,0    +0,0   +53,7    +0,0   +28,6    +0,0
                             153          124   450 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0  +165,1    +0,0
                             153          123     0 M-   A              -0,3    +0,0  -129,2    +0,0  -154,8    +0,0
                             153                225 M-   A              -0,3    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             153          124   450 M-   A              -0,3    -0,0  -156,6    +0,0    +0,0    +0,0

                             155          124     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             155                225 M+   A              +0,0    +0,0   +32,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             155          125   450 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   +49,3    +0,0
                             155          124     0 M-   A              -5,0    -0,0   -31,0    +0,0   -53,9    +0,0
                             155                225 M-   A              -5,0    +0,0    +0,0    +0,0    -2,3    +0,0
                             155          125   450 M-   A              -5,0    +0,0   -20,7    +0,0    +0,0    +0,0

                             157          125     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             157                150 M+   A              +0,0    +0,0   +12,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             157          126   300 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   +33,3    +0,0
                             157          125     0 M-   A             -12,9    -0,0   -20,4    +0,0   -39,9    +0,0
                             157                150 M-   A             -12,9    +0,0    +0,0    +0,0    -4,6    +0,0
                             157          126   300 M-   A             -12,9    +0,0   -10,3    +0,0    +0,0    +0,0

                             159          126     0 M+   A             +16,9    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             159                 83 M+   A             +16,9    +0,0    +3,0    +0,0    +1,8    +0,0
                             159          127   165 M+   A             +16,9    +0,0    +0,0    +0,0   +31,9    +0,0
                             159          126     0 M-   A              +0,0    +0,0    -9,9    +0,0   -30,7    -0,0
                             159                 83 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             159          127   165 M-   A              +0,0    -0,0   -10,9    +0,0    +0,0    -0,0

                                                              PÓRTICO P2ES                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             129          108     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             129                248 M+   A              +0,0    +0,0  +122,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             129          114   495 M+   A              +0,0    +0,0  +106,3    +0,0   +50,0    +0,0
                             129          108     0 M-   A             -56,2    +0,0   -64,7    +0,0  -116,2    +0,0
                             129                248 M-   A             -56,2    -0,0    +0,0    +0,0   -34,5    +0,0
                             129          114   495 M-   A             -56,2    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             139          114     0 M+   A             +66,7    +0,0  +114,3    +0,0   +38,4    +0,0
                             139                148 M+   A             +66,7    +0,0   +51,0    +0,0   +47,2    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             139          119   295 M+   A             +66,7    +0,0    +0,0    +0,0   +55,9    +0,0
                             139          114     0 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             139                148 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             139          119   295 M-   A              +0,0    +0,0   -31,2    +0,0    +0,0    +0,0

                                                              PÓRTICO P2_6                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             114          100     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             114                303 M+   A              +0,0    +0,0   +12,7    +0,0    +0,3    +0,0
                             114          115   605 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   +18,3    +0,0
                             114          100     0 M-   A             -59,1    +0,0   -16,9    +0,0   -18,6    -0,0
                             114                303 M-   A             -59,1    +0,0    +0,0    +0,0    -0,6    -0,0
                             114          115   605 M-   A             -59,1    +0,0   -15,5    +0,0    +0,0    -0,0

                             141          115     0 M+   A            +126,4    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             141                148 M+   A            +126,4    +0,0    +0,0    +0,0    +3,4    +0,0
                             141          124   295 M+   A            +126,4    +0,0    +0,0    +0,0   +12,1    +0,0
                             141          115     0 M-   A              +0,0    +0,0    -8,3    +0,0    -7,6    +0,0
                             141                148 M-   A              +0,0    +0,0    -3,6    +0,0    +0,0    +0,0
                             141          124   295 M-   A              +0,0    +0,0   -14,5    +0,0    +0,0    +0,0

                                                              PÓRTICO P2C'                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             140          115     0 M+   A              +4,7    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             140                375 M+   A              +4,7    +0,0  +278,4    +0,0   +27,3    +0,0
                             140          116   750 M+   A              +4,7    +0,0    +0,0    +0,0  +348,9    +0,0
                             140          115     0 M-   A              +0,0    -0,0  -222,1    +0,0  -294,2    -0,0
                             140                375 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             140          116   750 M-   A              +0,0    +0,0  -426,9    +0,0    +0,0    -0,0

                             142          116     0 M+   A              +1,4    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             142                122 M+   A              +1,4    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             142          117   243 M+   A              +1,4    +0,0   +29,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             142          116     0 M-   A              -0,3    -0,0  -269,5    +0,0  -186,0    +0,0
                             142                122 M-   A              -0,3    +0,0   -81,9    +0,0  -121,4    +0,0
                             142          117   243 M-   A              -0,3    +0,0    +0,0    +0,0   -65,5    +0,0

                                                              PÓRTICO P2_9                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             134          111     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +32,1    +0,0
                             134                204 M+   A              +0,0    +0,0   +12,6    +0,0    +0,0    +0,0
                             134          117   408 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             134          111     0 M-   A              -7,9    +0,0   -18,7    -0,0    +0,0    +0,0
                             134                204 M-   A              -7,9    +0,0    -0,0    -0,0    -2,3    +0,0
                             134          117   408 M-   A              -7,9    -0,0   -27,9    -0,0   -36,1    +0,0

                             143          117     0 M+   A             +14,0    +0,0    -0,0    +0,0   +46,9    +0,0
                             143                153 M+   A             +14,0    +0,0   +17,8    +0,0   +21,7    +0,0
                             143          127   305 M+   A             +14,0    +0,0   +27,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             143          117     0 M-   A              +0,0    -0,0   -34,7    -0,0    +0,0    -0,0
                             143                153 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             143          127   305 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0   -18,3    -0,0

                                                              PÓRTICO P278                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             204          110     0 M+   A              +4,3    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             204                 28 M+   A              +4,3    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             204          190    56 M+   A              +4,3    +0,0    +2,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             204          110     0 M-   A              +0,0    -0,0   -27,9    +0,0   -57,1    +0,0
                             204                 28 M-   A              +0,0    -0,0   -12,4    +0,0   -53,6    +0,0
                             204          190    56 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   -50,1    +0,0

                             205          190     0 M+   A              +1,4    +0,0    +2,4    +0,0    +2,6    +0,0
                             205                 28 M+   A              +1,4    +0,0    +1,1    +0,0    +6,1    +0,0
                             205          191    56 M+   A              +1,4    +0,0    +0,0    +0,0    +9,6    +0,0
                             205          190     0 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             205                 28 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             205          191    56 M-   A              +0,0    -0,0    -1,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             206          191     0 M+   A              +1,6    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             206                 28 M+   A              +1,6    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             206          192    56 M+   A              +1,6    +0,0    +0,0    +0,0    +2,4    +0,0
                             206          191     0 M-   A              +0,0    -0,0    -1,1    +0,0    -4,7    +0,0
                             206                 28 M-   A              +0,0    -0,0    -0,3    +0,0    -1,2    +0,0
                             206          192    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,4    +0,0    +0,0    +0,0

                             207          192     0 M+   A              +1,9    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             207                 28 M+   A              +1,9    +0,0    +0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             207          193    56 M+   A              +1,9    +0,0    +0,0    +0,0    +4,1    +0,0
                             207          192     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,4    +0,0    -3,0    +0,0
                             207                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             207          193    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,8    +0,0    +0,0    +0,0

                             208          193     0 M+   A              +3,2    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             208                 28 M+   A              +3,2    +0,0    +0,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             208          194    56 M+   A              +3,2    +0,0    +0,4    +0,0    +1,8    +0,0
                             208          193     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,8    +0,0    -5,6    +0,0
                             208                 28 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -2,1    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             208          194    56 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             209          194     0 M+   A              +3,7    +0,0    +0,4    +0,0    +5,8    +0,0
                             209                 28 M+   A              +3,7    +0,0    +0,0    +0,0    +9,3    +0,0
                             209          195    56 M+   A              +3,7    +0,0    +0,0    +0,0   +12,7    +0,0
                             209          194     0 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             209                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -1,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             209          195    56 M-   A              +0,0    +0,0    -4,8    +0,0    +0,0    +0,0

                             210          116     0 M+   A             +24,0    +0,0    +3,9    +0,0    +0,0    +0,0
                             210                 28 M+   A             +24,0    +0,0    +0,5    +0,0    +0,0    +0,0
                             210          195    56 M+   A             +24,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             210          116     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -11,0    +0,0
                             210                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,4    +0,0   -14,5    +0,0
                             210          195    56 M-   A              +0,0    +0,0    -4,8    +0,0   -18,0    +0,0

                             801          102     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             801                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             801          724     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             801          102     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             801                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             801          724     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             802          724     0 M+   A              +0,0    +0,0   +34,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             802                 25 M+   A              +0,0    +0,0   +11,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             802          725    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             802          724     0 M-   A             -25,7    -0,0    -0,0    +0,0   -89,8    +0,0
                             802                 25 M-   A             -25,7    -0,0    -0,0    +0,0   -89,8    +0,0
                             802          725    50 M-   A             -25,7    +0,0   -11,8    +0,0   -89,8    +0,0

                             803          725     0 M+   A              +0,0    +0,0    +5,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             803                 25 M+   A              +0,0    +0,0    +0,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             803          726    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             803          725     0 M-   A             -18,1    +0,0    -0,0    +0,0   -16,2    +0,0
                             803                 25 M-   A             -18,1    +0,0    -0,0    +0,0   -16,2    +0,0
                             803          726    50 M-   A             -18,1    +0,0    -3,7    +0,0   -16,2    +0,0

                             804          726     0 M+   A              +0,0    +0,0    +2,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             804                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             804          727    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             804          726     0 M-   A             -10,0    -0,0    -0,0    +0,0   -14,6    -0,0
                             804                 25 M-   A             -10,0    -0,0    -1,4    +0,0   -14,6    -0,0
                             804          727    50 M-   A             -10,0    +0,0    -5,4    +0,0   -14,6    -0,0

                             805          110     0 M+   A              +1,8    +0,0    -0,0    +0,0   +29,4    +0,0
                             805                 25 M+   A              +1,8    +0,0    -0,0    +0,0   +29,4    +0,0
                             805          727    50 M+   A              +1,8    +0,0    -0,0    +0,0   +29,4    +0,0
                             805          110     0 M-   A              +0,0    -0,0   -17,6    +0,0    +0,0    +0,0
                             805                 25 M-   A              +0,0    -0,0   -10,5    +0,0    +0,0    +0,0
                             805          727    50 M-   A              +0,0    +0,0    -3,1    +0,0    +0,0    +0,0

                                                              PÓRTICO PASA                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             680           72     0 M+   A              +5,5    +0,0    -0,0    +0,0   +56,7    +0,0
                             680                 26 M+   A              +5,5    +0,0    +5,7    +0,0   +56,7    +0,0
                             680          617    51 M+   A              +5,5    +0,0   +19,4    +0,0   +56,7    +0,0
                             680           72     0 M-   A              +0,0    +0,0    -9,6    +0,0    +0,0    -0,0
                             680                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             680          617    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             681          617     0 M+   A              +0,0    +0,0   +20,6    +0,0   +37,0    +0,0
                             681                 26 M+   A              +0,0    +0,0   +30,0    +0,0   +37,0    +0,0
                             681          618    51 M+   A              +0,0    +0,0   +39,4    +0,0   +37,0    +0,0
                             681          617     0 M-   A              -1,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             681                 26 M-   A              -1,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             681          618    51 M-   A              -1,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             682          618     0 M+   A              +0,0    +0,0   +36,2    +0,0   +68,4    +0,0
                             682                 26 M+   A              +0,0    +0,0   +53,8    +0,0   +68,4    +0,0
                             682          619    51 M+   A              +0,0    +0,0   +71,3    +0,0   +68,4    +0,0
                             682          618     0 M-   A              -3,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             682                 26 M-   A              -3,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             682          619    51 M-   A              -3,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             683          619     0 M+   A              +0,0    +0,0   +72,0    +0,0   +18,3    +0,0
                             683                 26 M+   A              +0,0    +0,0   +76,6    +0,0   +18,3    +0,0
                             683          620    51 M+   A              +0,0    +0,0   +81,1    +0,0   +18,3    +0,0
                             683          619     0 M-   A              -4,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             683                 26 M-   A              -4,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             683          620    51 M-   A              -4,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             684          620     0 M+   A              +0,0    +0,0   +88,9    +0,0   +10,5    +0,0
                             684                 26 M+   A              +0,0    +0,0   +91,4    +0,0   +10,5    +0,0
                             684          621    52 M+   A              +0,0    +0,0   +93,9    +0,0   +10,5    +0,0
                             684          620     0 M-   A              -4,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             684                 26 M-   A              -4,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             684          621    52 M-   A              -4,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             685          621     0 M+   A              +0,0    +0,0  +101,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             685                 26 M+   A              +0,0    +0,0  +100,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             685          622    52 M+   A              +0,0    +0,0   +99,6    +0,0    +0,0    +0,0
                             685          621     0 M-   A              -3,8    +0,0    -0,0    +0,0    -2,1    +0,0
                             685                 26 M-   A              -3,8    +0,0    -0,0    +0,0    -2,1    +0,0
                             685          622    52 M-   A              -3,8    +0,0    -0,0    +0,0    -2,1    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             686          622     0 M+   A              +0,0    +0,0  +105,5    +0,0    +0,0    +0,0
                             686                 26 M+   A              +0,0    +0,0  +101,6    +0,0    +0,0    +0,0
                             686          623    52 M+   A              +0,0    +0,0   +97,6    +0,0    +0,0    +0,0
                             686          622     0 M-   A              -3,1    +0,0    -0,0    +0,0   -14,3    +0,0
                             686                 26 M-   A              -3,1    +0,0    -0,0    +0,0   -14,3    +0,0
                             686          623    52 M-   A              -3,1    -0,0    -0,0    +0,0   -14,3    +0,0

                             687          623     0 M+   A              +0,0    +0,0  +101,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             687                 26 M+   A              +0,0    +0,0   +94,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             687          624    52 M+   A              +0,0    +0,0   +87,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             687          623     0 M-   A              -2,4    -0,0    -0,0    +0,0   -27,0    +0,0
                             687                 26 M-   A              -2,4    -0,0    -0,0    +0,0   -27,0    +0,0
                             687          624    52 M-   A              -2,4    +0,0    -0,0    +0,0   -27,0    +0,0

                             688          624     0 M+   A              +0,0    +0,0   +89,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             688                 26 M+   A              +0,0    +0,0   +79,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             688          625    52 M+   A              +0,0    +0,0   +68,5    +0,0    +0,0    +0,0
                             688          624     0 M-   A              -1,6    +0,0    -0,0    +0,0   -39,7    +0,0
                             688                 26 M-   A              -1,6    +0,0    -0,0    +0,0   -39,7    +0,0
                             688          625    52 M-   A              -1,6    -0,0    -0,0    +0,0   -39,7    +0,0

                             689          625     0 M+   A              +0,0    +0,0   +69,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             689                 26 M+   A              +0,0    +0,0   +55,5    +0,0    +0,0    +0,0
                             689          626    52 M+   A              +0,0    +0,0   +41,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             689          625     0 M-   A              -1,1    -0,0    -0,0    +0,0   -52,5    -0,0
                             689                 26 M-   A              -1,1    -0,0    -0,0    +0,0   -52,5    -0,0
                             689          626    52 M-   A              -1,1    +0,0    -0,0    +0,0   -52,5    -0,0

                             690          626     0 M+   A              +0,0    +0,0   +41,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             690                 27 M+   A              +0,0    +0,0   +23,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             690          627    53 M+   A              +0,0    +0,0    +7,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             690          626     0 M-   A              -0,9    +0,0    -0,0    +0,0   -63,1    +0,0
                             690                 27 M-   A              -0,9    -0,0    -0,0    +0,0   -63,1    +0,0
                             690          627    53 M-   A              -0,9    -0,0    -0,0    +0,0   -63,1    +0,0

                             691          627     0 M+   A              +0,0    +0,0    +6,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             691                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             691          628    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             691          627     0 M-   A              -1,3    +0,0    -0,0    +0,0   -73,1    +0,0
                             691                 27 M-   A              -1,3    +0,0   -13,7    +0,0   -73,1    +0,0
                             691          628    54 M-   A              -1,3    +0,0   -34,4    +0,0   -73,1    +0,0

                             692          628     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             692                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             692          629    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             692          628     0 M-   A              -2,5    +0,0   -34,4    +0,0   -79,7    +0,0
                             692                 29 M-   A              -2,5    +0,0   -57,8    +0,0   -79,7    +0,0
                             692          629    57 M-   A              -2,5    +0,0   -81,2    +0,0   -79,7    +0,0

                             693          616     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +80,0    +0,0
                             693                 32 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +80,0    +0,0
                             693          629    63 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +80,0    +0,0
                             693          616     0 M-   A              -5,4    +0,0  -126,4    +0,0    +0,0    -0,0
                             693                 32 M-   A              -5,4    -0,0  -101,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             693          629    63 M-   A              -5,4    -0,0   -76,7    +0,0    +0,0    -0,0

                                                               PÓRTICO PBJ                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             382          347     0 M+   A              +1,3    +0,0    -0,0    +0,0   +32,8    +0,0
                             382                 21 M+   A              +1,3    +0,0    -0,0    +0,0   +32,8    +0,0
                             382          356    42 M+   A              +1,3    +0,0    -0,0    +0,0   +32,8    +0,0
                             382          347     0 M-   A              +0,0    +0,0   -17,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             382                 21 M-   A              +0,0    +0,0   -10,6    +0,0    +0,0    +0,0
                             382          356    42 M-   A              +0,0    -0,0    -3,5    +0,0    +0,0    +0,0

                             383          356     0 M+   A              +4,3    +0,0    -0,0    +0,0   +26,5    +0,0
                             383                 21 M+   A              +4,3    +0,0    +0,8    +0,0   +26,5    +0,0
                             383          357    42 M+   A              +4,3    +0,0    +6,5    +0,0   +26,5    +0,0
                             383          356     0 M-   A              +0,0    +0,0    -4,6    +0,0    +0,0    -0,0
                             383                 21 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             383          357    42 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             384          357     0 M+   A              +0,8    +0,0    +7,0    +0,0   +27,5    +0,0
                             384                 26 M+   A              +0,8    +0,0   +13,9    +0,0   +27,5    +0,0
                             384          358    51 M+   A              +0,8    +0,0   +20,8    +0,0   +27,5    +0,0
                             384          357     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             384                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             384          358    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             385           28     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             385                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             385          358    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             385           28     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             385                  6 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             385          358    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             386           28     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             386                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             386          359    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             386           28     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             386                  6 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             386          359    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             387          359     0 M+   A              +1,8    +0,0    +6,4    +0,0    +3,5    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             387                 27 M+   A              +1,8    +0,0    +7,1    +0,0    +3,5    +0,0
                             387          360    54 M+   A              +1,8    +0,0    +7,8    +0,0    +3,5    +0,0
                             387          359     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             387                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             387          360    54 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             388          360     0 M+   A              +0,0    +0,0    +6,6    +0,0    +0,0    +0,0
                             388                 27 M+   A              +0,0    +0,0    +5,8    +0,0    +0,0    +0,0
                             388          361    54 M+   A              +0,0    +0,0    +4,9    +0,0    +0,0    +0,0
                             388          360     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    -2,3    +0,0
                             388                 27 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    -2,3    +0,0
                             388          361    54 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    -2,3    +0,0

                             389          361     0 M+   A              +0,0    +0,0    +4,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             389                 27 M+   A              +0,0    +0,0    +3,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             389          362    54 M+   A              +0,0    +0,0    +1,6    +0,0    +0,0    +0,0
                             389          361     0 M-   A              -1,5    +0,0    -0,0    +0,0    -4,3    +0,0
                             389                 27 M-   A              -1,5    +0,0    -0,0    +0,0    -4,3    +0,0
                             389          362    54 M-   A              -1,5    -0,0    -0,0    +0,0    -4,3    +0,0

                             390          362     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,8    +0,0    +0,0    +0,0
                             390                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             390          363    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             390          362     0 M-   A              -1,4    +0,0    -0,0    +0,0    -7,0    +0,0
                             390                 27 M-   A              -1,4    +0,0    -1,3    +0,0    -7,0    +0,0
                             390          363    54 M-   A              -1,4    -0,0    -3,5    +0,0    -7,0    +0,0

                             391          304     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +9,1    +0,0
                             391                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +9,1    +0,0
                             391          363    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +9,1    +0,0
                             391          304     0 M-   A              -0,4    -0,0    -9,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             391                 27 M-   A              -0,4    -0,0    -7,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             391          363    54 M-   A              -0,4    +0,0    -4,9    +0,0    +0,0    +0,0

                                                              PÓRTICO P2_2                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             130          109     0 M+   A              +0,0   +13,9    -0,0   +12,7   +93,3    +5,3
                             130                 77 M+   A              +0,0    +9,8   +30,0   +12,7   +59,8    +5,3
                             130          112   153 M+   A              +0,0    +5,8   +62,4   +12,7   +26,8    +5,3
                             130          109     0 M-   A             -10,8    +0,0   -31,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             130                 77 M-   A             -10,8    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             130          112   153 M-   A             -10,8    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             136          112     0 M+   A              +0,0    +5,8   +62,4   +12,7   +26,8    +5,3
                             136                165 M+   A              +0,0    +0,0   +46,4   +12,7    +0,0    +5,3
                             136          113   330 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0   +12,7    +0,0    +5,3
                             136          112     0 M-   A             -10,8    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             136                165 M-   A             -10,8    -3,0    -0,0    +0,0   -45,6    +0,0
                             136          113   330 M-   A             -10,8   -11,9   -88,0    +0,0  -117,3    +0,0

                             138          113     0 M+   A             +11,6    +0,0    -0,0    +0,0   +60,2    +0,0
                             138                148 M+   A             +11,6    +0,0   +12,1    +0,0   +35,9    +0,0
                             138          118   295 M+   A             +11,6    +0,0   +47,0    +0,0   +11,6    +0,0
                             138          113     0 M-   A              +0,0    +0,0   -59,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             138                148 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             138          118   295 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                                                              PÓRTICO P1_E                                          

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                              55           62     0 M+   A              +3,2    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              55                 24 M+   A              +3,2    +0,0    +1,3    +0,0    +0,0    +0,0
                              55           63    47 M+   A              +3,2    +0,0   +65,7    +0,0    +0,0    +0,0
                              55           62     0 M-   A              +0,0    +0,0   -66,9    +0,0  -286,0    +0,0
                              55                 24 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0  -282,0    +0,0
                              55           63    47 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0  -278,2    +0,0

                              56           62     0 M+   A              +3,6    +0,0    -0,0    +0,0  +112,2    +0,0
                              56                202 M+   A              +3,6    +0,0   +34,5    +0,0    +0,3    +0,0
                              56           66   404 M+   A              +3,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              56           62     0 M-   A              +0,0    -0,0   -71,9    +0,0    +0,0    +0,0
                              56                202 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -0,2    +0,0
                              56           66   404 M-   A              +0,0    -0,0   -76,6    +0,0  -110,0    +0,0

                              60           66     0 M+   A              +1,0    +0,0    -0,0    +0,0  +110,7    +0,0
                              60                225 M+   A              +1,0    +0,0   +44,3    +0,0    +0,0    +0,0
                              60           67   450 M+   A              +1,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              60           66     0 M-   A              +0,0    -0,0   -77,1    +0,0    +0,0    +0,0
                              60                225 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -1,2    +0,0
                              60           67   450 M-   A              +0,0    -0,0   -95,4    +0,0  -111,1    +0,0

                              62           67     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0  +124,9    +0,0
                              62                225 M+   A              +0,0    +0,0   +43,1    +0,0    +0,0    +0,0
                              62           68   450 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              62           67     0 M-   A              -0,2    -0,0   -91,6    +0,0    +0,0    -0,0
                              62                225 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    -7,0    -0,0
                              62           68   450 M-   A              -0,2    +0,0   -77,0    +0,0  -113,7    -0,0

                              64           68     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0  +100,8    +0,0
                              64                225 M+   A              +0,0    +0,0   +37,8    +0,0    +0,0    +0,0
                              64           69   450 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                              64           68     0 M-   A              -1,5    -0,0   -75,3    -0,0    +0,0    -0,0
                              64                225 M-   A              -1,5    -0,0    -0,0    -0,0    -4,7    -0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                              64           69   450 M-   A              -1,5    -0,0   -95,0    -0,0  -108,9    -0,0

                              66           69     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0  +160,1    +0,0
                              66                 75 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0  +125,6    +0,0
                              66           70   150 M+   A              +0,0    +0,0   +60,1    +0,0   +91,6    +0,0
                              66           69     0 M-   A             -19,0    -0,0  -119,6    +0,0    +0,0    -0,0
                              66                 75 M-   A             -19,0    -0,0   -16,3    +0,0    +0,0    -0,0
                              66           70   150 M-   A             -19,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                              68           70     0 M+   A              +0,0    +0,0   +58,1   +12,4   +12,3    +0,0
                              68                141 M+   A              +0,0    +0,0   +45,0   +12,4    +0,0    +0,0
                              68           71   281 M+   A              +0,0    +5,8    -0,0   +12,4    +0,0    +0,0
                              68           70     0 M-   A              -2,1    -7,9    -0,0    +0,0    +0,0    -4,8
                              68                141 M-   A              -2,1    -1,0    -0,0    +0,0   -30,5    -4,8
                              68           71   281 M-   A              -2,1    +0,0   -28,0    +0,0   -72,7    -4,8

                                                         BARRAS FUERA DE PÓRTICO                                    

                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                              38           43     0 M+   A              +0,8    +0,5    +0,0    +0,0    +0,0    +0,5
                              38                142 M+   A              +0,8    +0,0   +12,4    +0,0    +0,0    +0,5
                              38           44   283 M+   A              +0,8    +0,0    +0,0    +0,0   +40,8    +0,5
                              38           43     0 M-   A              +0,0    +0,0   -18,6   -32,4   -42,5    +0,0
                              38                142 M-   A              +0,0    -0,1    +0,0   -32,4    -1,2    +0,0
                              38           44   283 M-   A              +0,0    -0,8   -16,5   -32,4    +0,0    +0,0

                             110           98     0 M+   A              +0,0    +0,0   +15,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             110                 91 M+   A              +0,0    +0,0    +3,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             110          103   181 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             110           98     0 M-   A              -1,5    +0,0    -0,0    +0,0    -5,8    +0,0
                             110                 91 M-   A              -1,5    -0,0    -0,0    +0,0   -19,6    +0,0
                             110          103   181 M-   A              -1,5    -0,0   -20,2    +0,0   -33,2    +0,0

                             162          128     0 M+   A              +0,0    +3,4   +19,4   +68,2   +32,1    +0,0
                             162                355 M+   A              +0,0    -0,0   +98,2   +78,3   +13,4    +0,0
                             162          157   709 M+   A              +0,0    -0,0  +110,1   +88,3    +0,0    +0,0
                             162          128     0 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -1,0
                             162                355 M-   A              -0,1    -0,5    -0,0    +0,0    +0,0    -1,2
                             162          157   709 M-   A              -0,1    -5,1    -0,0    +0,0    -5,3    -1,4

                             163          129     0 M+   A              +0,0    +0,6   +17,8   +18,3   +58,8    +0,1
                             163                355 M+   A              +0,0    +0,4  +138,0   +35,9   +16,0    +0,1
                             163          158   709 M+   A              +0,0    +0,4  +106,0   +58,8    +0,0    +0,1
                             163          129     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             163                355 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             163          158   709 M-   A              +0,0    -0,1    -0,0    +0,0   -26,7    -0,0

                             164          130     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +59,9    +0,0
                             164                355 M+   A              +0,0    +0,2  +111,0    +0,0   +19,6    +0,0
                             164          159   709 M+   A              +0,0    +0,8  +109,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             164          130     0 M-   A              -0,0    -0,3   -30,0  -103,6    +0,0    -0,2
                             164                355 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0   -82,0    +0,0    -0,2
                             164          159   709 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0   -60,5   -20,6    -0,2

                             165          131     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +57,7    +0,0
                             165                355 M+   A              +0,0    +0,3  +114,3    +0,0   +16,7    +0,0
                             165          160   709 M+   A              +0,0    +0,9  +101,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             165          131     0 M-   A              -0,0    -0,4   -17,7   -56,3    +0,0    -0,2
                             165                355 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0   -34,3    +0,0    -0,2
                             165          160   709 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0   -12,4   -24,2    -0,2

                             166          132     0 M+   A              +0,0    +0,2    -0,0    +0,0   +60,7    +0,0
                             166                355 M+   A              +0,0    +0,2   +92,9    +0,0   +19,7    +0,0
                             166          161   709 M+   A              +0,0    +0,2   +90,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             166          132     0 M-   A              +0,0    +0,0   -49,7  -140,0    +0,0    -0,0
                             166                355 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0  -118,1    +0,0    -0,0
                             166          161   709 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0   -96,2   -21,2    -0,0

                             167          133     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +60,7    +0,0
                             167                355 M+   A              +0,0    +0,4   +79,0    +0,0   +19,7    +0,0
                             167          162   709 M+   A              +0,0    +1,9   +76,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             167          133     0 M-   A              -0,0    -1,1   -63,8  -189,9    +0,0    -0,4
                             167                355 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0  -167,9    +0,0    -0,4
                             167          162   709 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0  -146,0   -21,1    -0,4

                             168          134     0 M+   A              +0,0    +0,5    -0,0    +0,0   +41,2    +0,4
                             168                355 M+   A              +0,0    +0,0   +58,4    +0,0    +4,6    +0,4
                             168          163   709 M+   A              +0,0    +0,0   +11,3    +0,0    +0,0    +0,4
                             168          134     0 M-   A              -0,0    +0,0   -23,0   -80,5    +0,0    +0,0
                             168                355 M-   A              -0,0    -0,8    -0,0   -60,8    +0,0    +0,0
                             168          163   709 M-   A              -0,0    -2,1    -0,0   -43,3   -28,2    +0,0

                             169          135     0 M+   A              +0,0    +0,5   +55,3  +155,4   +10,4    +0,3
                             169                355 M+   A              +0,0    +0,0   +44,8  +168,1    +0,0    +0,3
                             169          164   709 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0  +182,6    +0,0    +0,3
                             169          135     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             169                355 M-   A              -0,0    -0,5    -0,0    +0,0   -13,3    +0,0
                             169          164   709 M-   A              -0,0    -1,5   -56,9    +0,0   -40,4    +0,0

                             170          136     0 M+   A              +0,0    +2,4   +10,5   +41,5    +7,6    +3,3
                             170                364 M+   A              +0,0    +5,8   +23,2   +46,3    +0,0    +0,0
                             170          165   728 M+   A              +0,0    -0,0    -0,0   +53,1    +0,0    +0,0
                             170          136     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             170                364 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,6    -1,3
                             170          165   728 M-   A              +0,0   -12,1    -2,0    +0,0   -11,8    -7,9



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             173           40     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +5,1    +0,0
                             173                 18 M+   A              +0,0    +0,0    +0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             173          166    35 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             173           40     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,3    -1,7    +0,0    -0,0
                             173                 18 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -1,7    -0,1    -0,0
                             173          166    35 M-   A              -0,0    +0,0    -0,3    -1,7    -5,1    -0,0

                             174          166     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +4,1    +0,0
                             174                 14 M+   A              +0,0    +0,0    +0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             174          167    28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             174          166     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,2    -2,7    +0,0    +0,0
                             174                 14 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -2,7    -0,0    +0,0
                             174          167    28 M-   A              -0,0    -0,0    -0,2    -2,7    -4,3    +0,0

                             175          167     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,8    +7,6    +0,0
                             175                 26 M+   A              +0,0    +0,0    +0,3    +0,8    +0,0    +0,0
                             175          168    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,8    +0,0    +0,0
                             175          167     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             175                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             175          168    52 M-   A              -0,0    -0,0    -0,6    +0,0    -7,5    +0,0

                             176          168     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,6    +7,6    +0,0
                             176                 26 M+   A              +0,0    +0,0    +0,3    +0,6    +0,0    +0,0
                             176          169    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,6    +0,0    +0,0
                             176          168     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             176                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             176          169    52 M-   A              -0,0    -0,0    -0,6    +0,0    -7,5    +0,0

                             177          169     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,5    +7,6    +0,0
                             177                 26 M+   A              +0,0    +0,0    +0,3    +0,5    +0,0    +0,0
                             177          170    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,5    +0,0    +0,0
                             177          169     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             177                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             177          170    52 M-   A              -0,0    -0,0    -0,6    +0,0    -7,5    +0,0

                             178          170     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,4    +7,6    +0,0
                             178                 26 M+   A              +0,0    +0,0    +0,3    +0,4    +0,0    +0,0
                             178          171    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,4    +0,0    +0,0
                             178          170     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             178                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             178          171    52 M-   A              -0,0    -0,0    -0,6    +0,0    -7,5    +0,0

                             179          171     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,4    +7,6    +0,0
                             179                 26 M+   A              +0,0    +0,0    +0,3    +0,4    +0,0    +0,0
                             179          172    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,4    +0,0    +0,0
                             179          171     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             179                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             179          172    52 M-   A              -0,0    -0,0    -0,6    +0,0    -7,5    +0,0

                             180          172     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,4    +7,6    +0,0
                             180                 26 M+   A              +0,0    +0,0    +0,3    +0,4    +0,1    +0,0
                             180          173    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,4    +0,0    +0,0
                             180          172     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             180                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             180          173    52 M-   A              -0,0    -0,0    -0,6    +0,0    -7,5    +0,0

                             181          173     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,4    +7,6    +0,0
                             181                 26 M+   A              +0,0    +0,0    +0,3    +0,4    +0,1    +0,0
                             181          174    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,4    +0,0    +0,0
                             181          173     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,7    +0,0    +0,0    -0,0
                             181                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             181          174    52 M-   A              -0,0    +0,0    -0,6    +0,0    -7,5    -0,0

                             182           43     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,4    +0,0    +0,0
                             182                 26 M+   A              +0,0    +0,0    +0,3    +0,4    +0,0    +0,0
                             182          174    52 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,4    +7,5    +0,0
                             182           43     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,7    +0,0    -7,6    -0,0
                             182                 26 M-   A              -0,0    +0,0    +0,0    +0,0    -0,0    -0,0
                             182          174    52 M-   A              -0,0    +0,0    -0,6    +0,0    +0,0    -0,0

                             183           19     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +2,1    +5,7    +0,0
                             183                 36 M+   A              +0,0    +0,0    +0,3    +2,1    +0,1    +0,0
                             183          175    72 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +2,1    +0,0    +0,0
                             183           19     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             183                 36 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             183          175    72 M-   A              -0,0    -0,0    -0,7    +0,0    -5,6    +0,0

                             184          175     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +2,3    +0,0
                             184                 14 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             184          176    27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             184          175     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    -2,4    +0,0    -0,0
                             184                 14 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -2,4    +0,0    -0,0
                             184          176    27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    -2,4    -2,0    -0,0

                             185          176     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +3,9    +0,0
                             185                 25 M+   A              +0,0    +0,0    +0,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             185          177    49 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             185          176     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,3    -0,5    +0,0    -0,0
                             185                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,5    -0,0    -0,0
                             185          177    49 M-   A              +0,0    +0,0    -0,3    -0,5    -3,8    -0,0

                             186           22     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             186                 16 M+   A              +0,0    +0,0    +0,1    +0,0    +0,1    +0,0
                             186          177    31 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +2,4    +0,0
                             186           22     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    -1,9    -2,4    +0,0
                             186                 16 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0    -1,9    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             186          177    31 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    -1,9    +0,0    +0,0

                             187           27     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +3,7    +0,0
                             187                 24 M+   A              +0,0    +0,0    +0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             187          178    47 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             187           27     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,3    -0,3    +0,0    +0,0
                             187                 24 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,3    -0,0    +0,0
                             187          178    47 M-   A              -0,0    -0,0    -0,3    -0,3    -3,7    +0,0

                             188          178     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +3,9    +0,0
                             188                 25 M+   A              +0,0    +0,0    +0,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             188          179    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             188          178     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,3    -0,1    +0,0    +0,0
                             188                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,1    -0,0    +0,0
                             188          179    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,3    -0,1    -3,9    +0,0

                             189          179     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +4,0    +0,0
                             189                 26 M+   A              +0,0    +0,0    +0,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             189          180    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             189          179     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             189                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -0,1    +0,0
                             189          180    51 M-   A              -0,0    -0,0    -0,3    +0,0    -4,0    +0,0

                             190          180     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,1    +4,0    +0,0
                             190                 26 M+   A              +0,0    +0,0    +0,2    +0,1    +0,0    +0,0
                             190          181    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,1    +0,0    +0,0
                             190          180     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             190                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -0,0    +0,0
                             190          181    51 M-   A              -0,0    -0,0    -0,4    +0,0    -4,0    +0,0

                             191          181     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,1    +4,0    +0,0
                             191                 26 M+   A              +0,0    +0,0    +0,2    +0,1    +0,0    +0,0
                             191          182    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,1    +0,0    +0,0
                             191          181     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,3    +0,0    +0,0    -0,0
                             191                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -0,0    -0,0
                             191          182    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,4    +0,0    -4,0    -0,0

                             192          182     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,1    +4,0    +0,0
                             192                 26 M+   A              +0,0    +0,0    +0,2    +0,1    +0,0    +0,0
                             192          183    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,1    +0,0    +0,0
                             192          182     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,4    +0,0    +0,0    -0,0
                             192                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0    -0,0
                             192          183    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,4    +0,0    -4,0    -0,0

                             193          183     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,1    +4,0    +0,0
                             193                 26 M+   A              +0,0    +0,0    +0,2    +0,1    +0,0    +0,0
                             193          184    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,1    +0,0    +0,0
                             193          183     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,4    +0,0    +0,0    -0,0
                             193                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             193          184    52 M-   A              +0,0    -0,0    -0,4    +0,0    -4,0    -0,0

                             194           31     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,1    +0,0    +0,0
                             194                 26 M+   A              +0,0    +0,0    +0,2    +0,1    +0,0    +0,0
                             194          184    52 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,1    +4,0    +0,0
                             194           31     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,4    +0,0    -4,1    +0,0
                             194                 26 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0    +0,0
                             194          184    52 M-   A              +0,0    -0,0    -0,3    +0,0    +0,0    +0,0

                             198           39     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             198                 20 M+   A              +0,0    +0,0    +0,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             198          185    39 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +5,8    +0,0
                             198           39     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,4    -1,0    -5,8    +0,0
                             198                 20 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0    -1,0    +0,0    +0,0
                             198          185    39 M-   A              +0,0    -0,0    -0,4    -1,0    +0,0    +0,0

                             199          185     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             199                 23 M+   A              +0,0    +0,0    +0,2    +0,0    +0,1    +0,0
                             199          186    45 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +6,5    +0,0
                             199          185     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,5    -0,2    -6,5    +0,0
                             199                 23 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0    -0,2    +0,0    +0,0
                             199          186    45 M-   A              +0,0    -0,0    -0,5    -0,2    +0,0    +0,0

                             200          186     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,2    +0,0    +0,0
                             200                 24 M+   A              +0,0    +0,0    +0,3    +0,2    +0,0    +0,0
                             200          187    47 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,2    +7,0    +0,0
                             200          186     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,5    +0,0    -6,9    +0,0
                             200                 24 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             200          187    47 M-   A              +0,0    -0,0    -0,6    +0,0    +0,0    +0,0

                             201          187     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,3    +0,0    +0,0
                             201                 25 M+   A              +0,0    +0,0    +0,3    +0,3    +0,1    +0,0
                             201          188    49 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,3    +7,1    +0,0
                             201          187     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,6    +0,0    -7,1    +0,0
                             201                 25 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             201          188    49 M-   A              +0,0    -0,0    -0,6    +0,0    +0,0    +0,0

                             202          188     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,3    +0,0    +0,0
                             202                 25 M+   A              +0,0    +0,0    +0,3    +0,3    +0,1    +0,0
                             202          189    49 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,3    +7,1    +0,0
                             202          188     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,6    +0,0    -7,1    +0,0
                             202                 25 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             202          189    49 M-   A              +0,0    -0,0    -0,6    +0,0    +0,0    +0,0

                             203           40     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,5    +7,3    +0,0
                             203                 25 M+   A              +0,0    +0,0    +0,3    +0,5    +0,1    +0,0
                             203          189    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,5    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             203           40     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,6    +0,0    +0,0    +0,0
                             203                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             203          189    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,6    +0,0    -7,2    +0,0

                             211           30     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             211                 30 M+   A              +0,0    +0,0    +0,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             211          196    60 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +8,9    +0,0
                             211           30     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,9    -0,0    -8,9    +0,0
                             211                 30 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0    -0,0    -0,1    +0,0
                             211          196    60 M-   A              +0,0    -0,0    -0,9    -0,0    +0,0    +0,0

                             212          196     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             212                 30 M+   A              +0,0    +0,0    +0,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             212          197    60 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +8,9    +0,0
                             212          196     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,9    -0,0    -8,9    +0,0
                             212                 30 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    -0,0    -0,1    +0,0
                             212          197    60 M-   A              +0,0    -0,0    -0,9    -0,0    +0,0    +0,0

                             213          197     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             213                 30 M+   A              +0,0    +0,0    +0,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             213          198    60 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +8,9    +0,0
                             213          197     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,9    -0,0    -8,9    +0,0
                             213                 30 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0    -0,0    -0,1    +0,0
                             213          198    60 M-   A              +0,0    -0,0    -0,9    -0,0    +0,0    +0,0

                             214           31     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +8,9    +0,0
                             214                 30 M+   A              +0,0    +0,0    +0,4    +0,0    +0,1    +0,0
                             214          198    60 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             214           31     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,9    -0,0    +0,0    -0,0
                             214                 30 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             214          198    60 M-   A              +0,0    -0,0    -0,9    -0,0    -8,9    -0,0

                             215          199     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             215                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             215          200    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             215          199     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             215                 30 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             215          200    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             216          200     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             216                 30 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             216          201    59 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             216          200     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             216                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             216          201    59 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             217          201     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             217                 30 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             217          202    59 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             217          201     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             217                 30 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             217          202    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             218          202     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             218                 30 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             218          203    59 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             218          202     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             218                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             218          203    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             219            7     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             219                 30 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             219          203    59 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             219            7     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             219                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             219          203    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             220            7     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             220                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             220          205    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             220            7     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             220                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             220          205    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             221          205     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             221                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             221          206    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             221          205     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             221                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             221          206    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             222          206     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             222                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             222          207    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             222          206     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             222                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             222          207    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             223          207     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             223                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             223          208    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             223          207     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             223                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             223          208    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             224          208     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             224                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             224          209    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             224          208     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             224                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             224          209    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             225          209     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             225                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             225          210    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             225          209     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             225                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             225          210    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             226          210     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             226                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             226          211    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             226          210     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             226                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             226          211    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             227          211     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             227                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             227          212    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             227          211     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             227                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             227          212    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             228          204     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             228                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             228          212    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             228          204     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             228                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             228          212    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             229          204     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             229                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             229          214    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             229          204     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             229                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             229          214    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             230          214     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             230                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             230          215    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             230          214     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             230                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             230          215    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             231          215     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             231                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             231          216    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             231          215     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             231                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             231          216    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             232          216     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             232                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             232          217    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             232          216     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             232                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             232          217    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             233          217     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             233                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             233          218    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             233          217     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             233                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             233          218    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             234          213     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             234                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             234          218    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             234          213     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             234                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             234          218    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             235          213     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             235                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             235          219    55 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             235          213     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             235                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             235          219    55 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             236          219     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             236                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             236          220    55 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             236          219     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             236                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             236          220    55 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             237            8     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             237                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             237          220    55 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             237            8     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             237                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             237          220    55 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             238            8     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             238                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             238          222    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             238            8     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             238                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             238          222    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             239          222     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             239                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             239          223    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             239          222     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             239                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             239          223    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             240          223     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             240                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             240          224    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             240          223     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             240                 25 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             240          224    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             241          224     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             241                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             241          225    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             241          224     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             241                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             241          225    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             242          225     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             242                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             242          226    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             242          225     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             242                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             242          226    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             243          221     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             243                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             243          226    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             243          221     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             243                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             243          226    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             244          221     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             244                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             244          228    60 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             244          221     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             244                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             244          228    60 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             245          228     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             245                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             245          229    60 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             245          228     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             245                 30 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             245          229    60 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             246          229     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             246                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             246          230    60 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             246          229     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             246                 30 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             246          230    60 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             247          227     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             247                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             247          230    60 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             247          227     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             247                 30 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             247          230    60 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             248          227     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             248                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             248          231    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             248          227     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             248                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             248          231    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             249          231     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             249                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             249          232    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             249          231     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             249                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             249          232    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             250          232     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             250                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             250          233    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             250          232     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             250                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             250          233    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             251          233     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             251                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             251          234    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             251          233     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             251                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             251          234    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             252          234     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             252                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             252          235    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             252          234     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             252                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             252          235    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             253          235     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             253                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             253          236    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             253          235     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             253                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             253          236    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             254          236     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             254                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             254          237    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             254          236     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             254                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             254          237    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             255          237     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             255                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             255          238    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             255          237     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             255                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             255          238    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             256          238     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             256                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             256          239    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             256          238     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             256                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             256          239    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             257          239     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             257                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             257          240    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             257          239     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             257                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             257          240    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             258          240     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             258                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             258          241    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             258          240     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             258                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             258          241    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             259          241     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             259                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             259          242    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             259          241     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             259                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             259          242    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             260          242     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             260                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             260          243    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             260          242     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             260                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             260          243    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             261          243     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             261                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             261          244    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             261          243     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             261                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             261          244    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             262          199     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             262                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             262          244    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             262          199     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             262                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             262          244    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             263          245     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             263                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             263          246    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             263          245     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             263                 30 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             263          246    59 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             264          246     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             264                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             264          247    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             264          246     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             264                 30 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             264          247    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             265          247     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             265                 30 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             265          248    59 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             265          247     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             265                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             265          248    59 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             266          248     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             266                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             266          249    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             266          248     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             266                 30 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             266          249    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             267            9     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             267                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             267          249    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             267            9     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             267                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             267          249    59 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             268            9     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             268                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             268          250    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             268            9     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             268                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             268          250    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             269          250     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             269                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             269          251    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             269          250     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             269                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             269          251    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             270          251     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             270                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             270          252    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             270          251     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             270                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             270          252    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             271          252     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             271                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             271          253    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             271          252     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             271                 25 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             271          253    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             272          253     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             272                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             272          254    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             272          253     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             272                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             272          254    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             273          254     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             273                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             273          255    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             273          254     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             273                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             273          255    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             274          255     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             274                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             274          256    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             274          255     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             274                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             274          256    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             275          256     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             275                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             275          257    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             275          256     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             275                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             275          257    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             276           10     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             276                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             276          257    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             276           10     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             276                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             276          257    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             277           10     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             277                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             277          258    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             277           10     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             277                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             277          258    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             278          258     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             278                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             278          259    49 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             278          258     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             278                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             278          259    49 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             279          259     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             279                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             279          260    49 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             279          259     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             279                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             279          260    49 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             280          260     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             280                 24 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             280          261    48 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             280          260     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             280                 24 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             280          261    48 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             281          261     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             281                 24 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             281          262    47 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             281          261     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             281                 24 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             281          262    47 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             282          262     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             282                 22 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             282          263    44 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             282          262     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             282                 22 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             282          263    44 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             283          263     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             283                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             283          264    55 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             283          263     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             283                 28 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             283          264    55 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             284          264     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             284                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             284          265    55 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             284          264     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             284                 28 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             284          265    55 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             285           11     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             285                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             285          265    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             285           11     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             285                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             285          265    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             286           11     0 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             286                 30 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             286          267    59 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             286           11     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             286                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             286          267    59 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             287          267     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             287                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             287          268    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             287          267     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             287                 30 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             287          268    59 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             288          268     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             288                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             288          269    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             288          268     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             288                 30 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             288          269    59 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             289          269     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             289                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             289          270    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             289          269     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             289                 30 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             289          270    59 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             290          266     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             290                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             290          270    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             290          266     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             290                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             290          270    59 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             291          266     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             291                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             291          272    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             291          266     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             291                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             291          272    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             292          272     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             292                 37 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             292          273    73 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             292          272     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             292                 37 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             292          273    73 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             293          273     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             293                 19 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             293          274    38 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             293          273     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             293                 19 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             293          274    38 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             294          274     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             294                 19 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             294          275    38 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             294          274     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             294                 19 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             294          275    38 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             295          275     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             295                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             295          276    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             295          275     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             295                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             295          276    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             296          276     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             296                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             296          277    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             296          276     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             296                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             296          277    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             297          277     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             297                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             297          278    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             297          277     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             297                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             297          278    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             298          278     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             298                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             298          279    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             298          278     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             298                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             298          279    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             299          271     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             299                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             299          279    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             299          271     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             299                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             299          279    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             300          271     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             300                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             300          280    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             300          271     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             300                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             300          280    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             301          280     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             301                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             301          281    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             301          280     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             301                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             301          281    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             302          281     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             302                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             302          282    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             302          281     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             302                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             302          282    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             303          282     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             303                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             303          283    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             303          282     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             303                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             303          283    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             304          283     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             304                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             304          284    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             304          283     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             304                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             304          284    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             305          284     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             305                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             305          285    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             305          284     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             305                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             305          285    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             306          285     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             306                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             306          286    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             306          285     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             306                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             306          286    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             307          286     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             307                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             307          287    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             307          286     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             307                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             307          287    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             308          245     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             308                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             308          287    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             308          245     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             308                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             308          287    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             309           14     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             309                  5 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             309          288     9 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             309           14     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             309                  5 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             309          288     9 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             310          288     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             310                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             310          289    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             310          288     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             310                 25 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             310          289    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             311          289     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             311                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             311          290    60 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             311          289     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             311                 30 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             311          290    60 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             312          290     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             312                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             312          291    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             312          290     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             312                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             312          291    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             313          291     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             313                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             313          292    49 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             313          291     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             313                 25 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             313          292    49 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             314          292     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             314                 24 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             314          293    48 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             314          292     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             314                 24 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             314          293    48 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             315           17     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             315                 23 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             315          293    46 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             315           17     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             315                 23 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             315          293    46 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             316           17     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             316                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             316          295    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             316           17     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             316                 25 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             316          295    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             317          295     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             317                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             317          296    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             317          295     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             317                 25 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             317          296    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             318          294     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             318                 20 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             318          296    39 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             318          294     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             318                 20 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             318          296    39 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             319          294     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,7    +0,0
                             319                 32 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,7    +0,0
                             319          297    63 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,7    +0,0
                             319          294     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             319                 32 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             319          297    63 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             320          297     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             320                 22 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             320          298    43 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             320          297     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             320                 22 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             320          298    43 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             321          298     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             321                 10 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             321          299    19 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             321          298     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             321                 10 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             321          299    19 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             322          299     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             322                 18 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             322          300    36 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             322          299     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             322                 18 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             322          300    36 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             323           21     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             323                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             323          300    11 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             323           21     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             323                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             323          300    11 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             324           20     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             324                 24 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             324          301    47 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             324           20     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             324                 24 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             324          301    47 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             325           26     0 M+   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             325                  6 M+   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             325          302    12 M+   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             325           26     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             325                  6 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             325          302    12 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             326          302     0 M+   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,8    +0,1
                             326                 37 M+   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,8    +0,1
                             326          303    73 M+   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,8    +0,1
                             326          302     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             326                 37 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             326          303    73 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             327           23     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,8    +0,0
                             327                 37 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,8    +0,0
                             327          303    73 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,8    +0,0
                             327           23     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,1
                             327                 37 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,1
                             327          303    73 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,1

                             328          304     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             328                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             328          305    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             328          304     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             328                 30 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             328          305    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             329          305     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             329                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             329          306    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             329          305     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             329                 30 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             329          306    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             330          306     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             330                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             330          307    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             330          306     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             330                 30 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             330          307    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             331          307     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             331                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             331          308    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             331          307     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             331                 30 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             331          308    59 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             332           32     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             332                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             332          308    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             332           32     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             332                 30 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             332          308    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             333           32     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             333                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             333          309    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             333           32     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             333                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             333          309    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             334          309     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             334                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             334          310    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             334          309     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             334                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             334          310    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             335          310     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             335                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             335          311    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             335          310     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             335                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             335          311    51 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             336          311     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             336                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             336          312    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             336          311     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             336                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             336          312    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             337          312     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             337                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             337          313    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             337          312     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             337                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             337          313    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             338          313     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             338                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             338          314    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             338          313     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             338                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             338          314    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             339          314     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             339                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             339          315    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             339          314     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             339                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             339          315    51 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             340          315     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             340                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             340          316    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             340          315     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             340                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             340          316    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             341          316     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             341                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             341          317    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             341          316     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             341                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             341          317    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             342          317     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             342                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             342          318    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             342          317     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             342                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             342          318    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             343          318     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             343                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             343          319    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             343          318     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             343                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             343          319    51 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             344          319     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             344                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             344          320    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             344          319     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             344                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             344          320    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             345          320     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             345                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             345          321    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             345          320     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             345                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             345          321    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             346          321     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             346                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             346          322    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             346          321     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             346                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             346          322    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             347          322     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             347                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             347          323    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             347          322     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             347                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             347          323    52 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             348          323     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             348                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             348          324    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             348          323     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             348                 27 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             348          324    54 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             349           33     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             349                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             349          324    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             349           33     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             349                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             349          324    57 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             350           33     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             350                 23 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             350          325    45 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             350           33     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             350                 23 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             350          325    45 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             351          325     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             351                 23 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             351          326    45 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             351          325     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             351                 23 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             351          326    45 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             352          326     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             352                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             352          327    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             352          326     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             352                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             352          327    51 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             353          327     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             353                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             353          328    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             353          327     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             353                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             353          328    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             354          328     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             354                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             354          329    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             354          328     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             354                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             354          329    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             355          329     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             355                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             355          330    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             355          329     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             355                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             355          330    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             356          330     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             356                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             356          331    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             356          330     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             356                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             356          331    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             357          331     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             357                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             357          332    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             357          331     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             357                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             357          332    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             358           34     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             358                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             358          332    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             358           34     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             358                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             358          332    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             359           34     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             359                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             359          334    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             359           34     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             359                 30 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             359          334    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             360          334     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             360                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             360          335    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             360          334     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             360                 30 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             360          335    59 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             361          335     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             361                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             361          336    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             361          335     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             361                 30 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             361          336    59 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             362          336     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             362                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             362          337    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             362          336     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             362                 30 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             362          337    59 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             363          333     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             363                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             363          337    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             363          333     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             363                 30 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             363          337    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             364          333     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             364                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             364          339    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             364          333     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             364                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             364          339    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             365          339     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             365                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             365          340    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             365          339     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             365                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             365          340    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             366          340     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             366                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             366          341    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             366          340     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             366                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             366          341    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             367          341     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             367                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             367          342    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             367          341     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             367                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             367          342    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             368          342     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             368                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             368          343    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             368          342     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             368                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             368          343    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             369          343     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             369                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             369          344    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             369          343     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             369                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             369          344    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             370          344     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             370                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             370          345    49 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             370          344     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             370                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             370          345    49 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             371          345     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             371                 24 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             371          346    47 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             371          345     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             371                 24 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             371          346    47 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             372          338     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             372                 22 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             372          346    43 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             372          338     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             372                 22 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             372          346    43 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             373          338     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             373                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             373          348    60 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             373          338     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             373                 30 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             373          348    60 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             374          348     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             374                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             374          349    60 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             374          348     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             374                 30 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             374          349    60 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             375          349     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             375                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             375          350    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             375          349     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             375                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             375          350    52 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             376          350     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             376                 13 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             376          351    26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             376          350     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             376                 13 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             376          351    26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             377          351     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             377                 13 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             377          352    26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             377          351     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             377                 13 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             377          352    26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             378          352     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             378                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             378          353    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             378          352     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             378                 27 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             378          353    53 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             379          353     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             379                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             379          354    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             379          353     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             379                 27 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             379          354    54 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             380          354     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             380                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             380          355    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             380          354     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             380                 28 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             380          355    56 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             381          347     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             381                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             381          355    60 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             381          347     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             381                 30 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             381          355    60 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             392           23     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             392                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             392          364    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             392           23     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             392                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             392          364    53 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             393          364     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             393                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             393          365    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             393          364     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             393                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             393          365    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             394          365     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             394                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             394          366    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             394          365     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             394                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             394          366    53 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             395          366     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             395                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             395          367    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             395          366     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             395                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             395          367    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             396          367     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             396                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             396          368    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             396          367     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             396                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             396          368    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             397           24     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             397                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             397          368    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             397           24     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             397                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             397          368    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             398           24     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             398                 31 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             398          369    62 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             398           24     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             398                 31 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             398          369    62 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             399          369     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             399                 31 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             399          370    62 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             399          369     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             399                 31 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             399          370    62 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             400           25     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             400                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             400          370    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             400           25     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             400                  6 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             400          370    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             401           25     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             401                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             401          371    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             401           25     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             401                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             401          371    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             402          371     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             402                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             402          372    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             402          371     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             402                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             402          372    59 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             403          372     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             403                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             403          373    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             403          372     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             403                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             403          373    59 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             404          373     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             404                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             404          374    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             404          373     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             404                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             404          374    59 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             405          374     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             405                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             405          375    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             405          374     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             405                 30 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             405          375    59 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             406          375     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             406                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             406          376    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             406          375     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             406                 30 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             406          376    59 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             407           26     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             407                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             407          376    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             407           26     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             407                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             407          376    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             408           26     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             408                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             408          378    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             408           26     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             408                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             408          378    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             409          378     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             409                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             409          379    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             409          378     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             409                 28 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             409          379    56 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             410          379     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             410                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             410          380    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             410          379     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             410                 28 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             410          380    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             411          380     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             411                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             411          381    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             411          380     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             411                 28 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             411          381    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             412          381     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             412                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             412          382    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             412          381     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             412                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             412          382    56 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             413          382     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             413                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             413          383    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             413          382     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             413                 28 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             413          383    56 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             414          383     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             414                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             414          384    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             414          383     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             414                 28 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             414          384    56 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             415          377     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             415                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             415          384    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             415          377     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             415                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             415          384    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             416          377     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             416                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             416          385    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             416          377     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             416                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             416          385    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             417          385     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             417                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             417          386    49 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             417          385     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             417                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             417          386    49 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             418          386     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             418                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             418          387    49 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             418          386     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             418                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             418          387    49 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             419          387     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             419                 24 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             419          388    48 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             419          387     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             419                 24 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             419          388    48 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             420          388     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             420                 24 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             420          389    47 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             420          388     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             420                 24 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             420          389    47 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             421          389     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             421                 22 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             421          390    44 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             421          389     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             421                 22 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             421          390    44 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             422          390     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             422                 19 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             422          391    38 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             422          390     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             422                 19 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             422          391    38 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             423          391     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             423                 31 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             423          392    61 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             423          391     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             423                 31 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             423          392    61 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             424           29     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             424                 31 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             424          392    61 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             424           29     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             424                 31 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             424          392    61 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             425           29     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             425                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             425          393    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             425           29     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             425                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             425          393    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             426          393     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             426                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             426          394    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             426          393     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             426                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             426          394    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             427          394     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             427                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             427          395    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             427          394     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             427                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             427          395    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             428          395     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             428                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             428          396    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             428          395     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             428                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             428          396    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             429          396     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             429                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             429          397    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             429          396     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             429                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             429          397    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             430          397     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             430                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             430          398    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             430          397     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             430                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             430          398    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             431          398     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             431                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             431          399    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             431          398     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             431                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             431          399    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             432          399     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             432                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             432          400    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             432          399     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             432                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             432          400    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             433          400     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             433                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             433          401    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             433          400     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             433                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             433          401    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             434          401     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             434                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             434          402    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             434          401     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             434                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             434          402    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             435          402     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             435                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             435          403    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             435          402     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             435                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             435          403    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             436          403     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             436                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             436          404    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             436          403     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             436                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             436          404    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             437          404     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             437                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             437          405    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             437          404     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             437                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             437          405    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             438          405     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             438                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             438          406    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             438          405     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             438                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             438          406    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             439           30     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             439                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             439          406    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             439           30     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             439                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             439          406    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             440           30     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             440                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             440          408    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             440           30     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             440                 28 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             440          408    56 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             441          408     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             441                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             441          409    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             441          408     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             441                 28 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             441          409    56 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             442          409     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             442                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             442          410    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             442          409     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             442                 28 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             442          410    56 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             443          410     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             443                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             443          411    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             443          410     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             443                 28 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             443          411    56 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             444          411     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             444                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             444          412    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             444          411     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             444                 28 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             444          412    56 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             445          412     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             445                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             445          413    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             445          412     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             445                 28 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             445          413    56 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             446          407     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             446                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             446          413    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             446          407     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             446                 28 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             446          413    56 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             447          407     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             447                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             447          414    58 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             447          407     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             447                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             447          414    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             448          414     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             448                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             448          415    58 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             448          414     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             448                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             448          415    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             449          415     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             449                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             449          416    58 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             449          415     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             449                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             449          416    58 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             450          416     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             450                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             450          417    58 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             450          416     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             450                 29 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             450          417    58 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             451          417     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             451                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             451          418    58 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             451          417     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             451                 29 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             451          418    58 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             452           27     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             452                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             452          418    58 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             452           27     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             452                 29 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             452          418    58 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             453           27     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             453                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             453          419    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             453           27     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             453                 27 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             453          419    54 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             454          419     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             454                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             454          420    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             454          419     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             454                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             454          420    54 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             455          420     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             455                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             455          421    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             455          420     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             455                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             455          421    54 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             456           22     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             456                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             456          421    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             456           22     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             456                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             456          421    54 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             457           22     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             457                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             457          423    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             457           22     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             457                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             457          423    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             458          423     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             458                 24 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             458          424    48 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             458          423     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             458                 24 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             458          424    48 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             459          424     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             459                 24 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             459          425    48 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             459          424     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             459                 24 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             459          425    48 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             460          425     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             460                 24 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             460          426    47 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             460          425     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             460                 24 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             460          426    47 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             461          422     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             461                 22 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             461          426    43 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             461          422     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             461                 22 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             461          426    43 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             462          422     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             462                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             462          428    58 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             462          422     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             462                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             462          428    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             463          428     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             463                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             463          429    58 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             463          428     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             463                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             463          429    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             464          427     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             464                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             464          429    58 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             464          427     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             464                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             464          429    58 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             465          427     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             465                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             465          430    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             465          427     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             465                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             465          430    57 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             466          430     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             466                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             466          431    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             466          430     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             466                 29 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             466          431    57 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             467          431     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             467                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             467          432    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             467          431     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             467                 29 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             467          432    57 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             468          432     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             468                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             468          433    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             468          432     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             468                 29 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             468          433    57 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             469           19     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             469                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             469          433    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             469           19     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    -0,0    +0,0    +0,0
                             469                 29 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    -0,0    +0,0    +0,0
                             469          433    57 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    -0,0    +0,0    +0,0

                             470           19     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             470                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             470          434    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             470           19     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             470                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             470          434    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             471          434     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             471                 24 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             471          435    47 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             471          434     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             471                 24 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             471          435    47 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             472           18     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             472                 24 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             472          435    47 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             472           18     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             472                 24 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             472          435    47 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             473           18     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             473                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             473          436    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             473           18     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             473                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             473          436    52 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             474          436     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             474                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             474          437    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             474          436     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             474                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             474          437    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             475          437     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             475                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             475          438    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             475          437     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             475                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             475          438    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             476           15     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             476                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             476          438    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             476           15     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             476                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             476          438    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             477           15     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             477                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             477          439    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             477           15     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             477                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             477          439    51 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             478          439     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             478                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             478          440    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             478          439     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             478                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             478          440    51 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             479          440     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             479                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             479          441    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             479          440     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             479                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             479          441    51 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             480          441     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             480                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             480          442    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             480          441     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             480                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             480          442    51 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             481          442     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             481                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             481          443    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             481          442     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             481                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             481          443    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             482          443     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             482                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             482          444    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             482          443     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             482                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             482          444    51 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             483          444     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             483                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             483          445    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             483          444     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             483                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             483          445    51 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             484          445     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             484                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             484          446    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             484          445     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             484                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             484          446    51 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             485          446     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             485                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             485          447    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             485          446     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             485                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             485          447    51 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             486          447     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             486                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             486          448    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             486          447     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             486                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             486          448    51 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             487          448     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             487                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             487          449    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             487          448     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             487                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             487          449    51 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             488           12     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             488                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             488          449    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             488           12     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             488                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             488          449    51 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             489           12     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             489                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             489          450    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             489           12     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             489                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             489          450    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             490          450     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             490                 23 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             490          451    46 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             490          450     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             490                 23 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             490          451    46 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             491          451     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             491                 23 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             491          452    46 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             491          451     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             491                 23 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             491          452    46 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             492           14     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             492                 21 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             492          452    41 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             492           14     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             492                 21 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             492          452    41 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             493           14     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             493                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             493          453    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             493           14     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             493                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             493          453    51 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             494          453     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             494                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             494          454    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             494          453     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             494                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             494          454    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             495          454     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             495                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             495          455    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             495          454     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             495                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             495          455    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             496          455     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             496                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             496          456    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             496          455     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             496                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             496          456    51 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             497          456     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             497                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             497          457    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             497          456     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             497                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             497          457    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             498          457     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             498                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             498          458    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             498          457     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             498                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             498          458    51 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             499          458     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             499                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             499          459    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             499          458     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             499                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             499          459    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             500          459     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             500                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             500          460    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             500          459     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             500                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             500          460    51 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             501          460     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             501                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             501          461    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             501          460     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             501                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             501          461    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             502          461     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             502                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             502          462    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             502          461     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             502                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             502          462    51 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             503          462     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             503                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             503          463    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             503          462     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             503                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             503          463    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             504          463     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             504                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             504          464    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             504          463     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             504                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             504          464    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             505          464     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             505                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             505          465    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             505          464     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             505                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             505          465    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             506           13     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             506                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             506          465    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             506           13     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             506                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             506          465    51 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             507           13     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             507                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             507          466    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             507           13     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             507                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             507          466    52 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             508          466     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             508                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             508          467    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             508          466     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             508                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             508          467    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             509          467     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             509                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             509          468    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             509          467     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             509                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             509          468    52 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             510          468     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             510                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             510          469    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             510          468     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             510                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             510          469    52 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             511          469     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             511                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             511          470    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             511          469     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             511                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             511          470    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             512           16     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             512                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             512          470    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             512           16     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             512                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             512          470    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             513           16     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             513                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             513          471    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             513           16     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             513                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             513          471    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             514          471     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             514                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             514          472    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             514          471     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             514                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             514          472    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             515          472     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             515                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             515          473    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             515          472     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             515                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             515          473    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             516          473     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             516                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             516          474    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             516          473     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             516                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             516          474    52 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             517          474     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             517                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             517          475    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             517          474     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             517                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             517          475    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             518          475     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             518                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             518          476    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             518          475     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             518                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             518          476    52 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             519          301     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             519                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             519          476     5 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             519          301     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             519                  3 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             519          476     5 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             520          301     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             520                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             520          477    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             520          301     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             520                 25 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             520          477    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             521          477     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             521                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             521          478    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             521          477     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             521                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             521          478    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             522          478     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             522                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             522          479    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             522          478     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             522                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             522          479    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             523          479     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             523                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             523          480    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             523          479     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             523                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             523          480    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             524          480     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             524                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             524          481    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             524          480     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             524                 25 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             524          481    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             525          481     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             525                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             525          482    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             525          481     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             525                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             525          482    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             526          482     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             526                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             526          483    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             526          482     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             526                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             526          483    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             527           23     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             527                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             527          483    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             527           23     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             527                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             527          483    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             528           35     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,7    +0,0
                             528                 33 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,7    +0,0
                             528          484    65 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,7    +0,0
                             528           35     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             528                 33 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             528          484    65 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             529          484     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             529                 16 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             529          485    32 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             529          484     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             529                 16 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             529          485    32 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             530           36     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             530                 16 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             530          485    32 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             530           36     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             530                 16 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             530          485    32 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             531           38     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             531                 19 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             531          486    37 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             531           38     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             531                 19 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             531          486    37 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             532          486     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             532                 19 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             532          487    37 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             532          486     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             532                 19 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             532          487    37 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             533           39     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,8    +0,0
                             533                 37 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,8    +0,0
                             533          487    74 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,8    +0,0
                             533           39     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             533                 37 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             533          487    74 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             534           39     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             534                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             534          488    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             534           39     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             534                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             534          488    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             535          488     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             535                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             535          489    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             535          488     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             535                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             535          489    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             536          489     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             536                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             536          490    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             536          489     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             536                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             536          490    53 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             537          490     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             537                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             537          491    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             537          490     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             537                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             537          491    53 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             538          491     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             538                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             538          492    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             538          491     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             538                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             538          492    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             539          492     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             539                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             539          493    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             539          492     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             539                 27 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             539          493    53 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             540          493     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             540                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             540          494    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             540          493     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             540                 27 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             540          494    53 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             541          494     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             541                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             541          495    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             541          494     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             541                 27 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             541          495    53 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             542          495     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             542                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             542          496    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             542          495     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             542                 27 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             542          496    53 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             543           44     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             543                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             543          496    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             543           44     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             543                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             543          496    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             544           44     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             544                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             544          497    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             544           44     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             544                  6 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             544          497    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             545          497     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             545                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             545          498    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             545          497     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             545                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             545          498    51 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             546          498     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             546                 22 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             546          499    43 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             546          498     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             546                 22 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             546          499    43 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             547           45     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             547                 22 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             547          499    43 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             547           45     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             547                 22 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             547          499    43 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             548           45     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             548                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             548          500    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             548           45     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             548                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             548          500    59 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             549          500     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             549                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             549          501    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             549          500     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             549                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             549          501    59 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             550          501     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             550                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             550          502    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             550          501     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             550                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             550          502    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             551          502     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             551                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             551          503    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             551          502     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             551                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             551          503    52 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             552          503     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             552                 13 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             552          504    26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             552          503     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             552                 13 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             552          504    26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             553          504     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             553                 13 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             553          505    26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             553          504     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             553                 13 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             553          505    26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             554          505     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             554                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             554          506    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             554          505     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             554                 27 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             554          506    54 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             555          506     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             555                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             555          507    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             555          506     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             555                 29 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             555          507    57 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             556           46     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,7    +0,0
                             556                 31 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,7    +0,0
                             556          507    62 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,7    +0,0
                             556           46     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             556                 31 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             556          507    62 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             557           46     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             557                 20 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             557          508    39 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             557           46     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             557                 20 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             557          508    39 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             558          508     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             558                 20 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             558          509    39 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             558          508     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             558                 20 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             558          509    39 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             559          509     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             559                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             559          510    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             559          509     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             559                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             559          510    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             560          510     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             560                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             560          511    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             560          510     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             560                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             560          511    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             561          511     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             561                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             561          512    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             561          511     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             561                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             561          512    51 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             562          512     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             562                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             562          513    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             562          512     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             562                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             562          513    52 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             563          513     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             563                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             563          514    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             563          513     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             563                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             563          514    52 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             564          514     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             564                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             564          515    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             564          514     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             564                 27 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             564          515    54 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             565           47     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             565                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             565          515    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             565           47     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             565                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             565          515    57 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             566           47     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             566                 23 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             566          516    45 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             566           47     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             566                 23 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             566          516    45 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             567          516     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             567                 23 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             567          517    45 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             567          516     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             567                 23 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             567          517    45 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             568          517     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             568                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             568          518    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             568          517     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             568                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             568          518    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             569          518     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             569                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             569          519    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             569          518     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             569                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             569          519    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             570          519     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             570                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             570          520    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             570          519     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             570                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             570          520    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             571          520     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             571                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             571          521    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             571          520     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             571                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             571          521    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             572          521     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             572                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             572          522    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             572          521     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             572                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             572          522    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             573          522     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             573                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             573          523    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             573          522     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             573                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             573          523    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             574           48     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             574                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             574          523    51 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             574           48     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             574                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             574          523    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             575           48     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             575                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             575          524    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             575           48     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             575                 28 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             575          524    56 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             576          524     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             576                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             576          525    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             576          524     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             576                 28 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             576          525    56 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             577          525     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             577                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             577          526    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             577          525     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             577                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             577          526    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             578          526     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             578                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             578          527    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             578          526     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             578                 28 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             578          527    56 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             579          527     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             579                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             579          528    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             579          527     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             579                 28 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             579          528    56 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             580          528     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             580                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             580          529    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             580          528     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             580                 28 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             580          529    56 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             581          529     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             581                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             581          530    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             581          529     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             581                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             581          530    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             582           42     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             582                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             582          530    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             582           42     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             582                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             582          530    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             583           42     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             583                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             583          531    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             583           42     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             583                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             583          531    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             584          531     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             584                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             584          532    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             584          531     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             584                 30 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             584          532    59 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             585          532     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             585                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             585          533    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             585          532     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             585                 30 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             585          533    59 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             586          533     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             586                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             586          534    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             586          533     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             586                 30 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             586          534    59 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             587          534     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             587                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             587          535    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             587          534     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             587                 30 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             587          535    59 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             588          535     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             588                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             588          536    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             588          535     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             588                 30 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             588          536    59 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             589           41     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             589                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             589          536    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             589           41     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             589                  6 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             589          536    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             590           41     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             590                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             590          537    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             590           41     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             590                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             590          537    12 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             591          537     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             591                 31 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             591          538    62 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             591          537     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             591                 31 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             591          538    62 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             592           35     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             592                 31 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             592          538    62 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             592           35     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             592                 31 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             592          538    62 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             593           36     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             593                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             593          539    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             593           36     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             593                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             593          539    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             594          539     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             594                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             594          540    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             594          539     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             594                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             594          540    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             595          540     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             595                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             595          541    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             595          540     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             595                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             595          541    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             596          541     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             596                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             596          542    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             596          541     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             596                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             596          542    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             597          542     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             597                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             597          543    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             597          542     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             597                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             597          543    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             598          543     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             598                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             598          544    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             598          543     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             598                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             598          544    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             599          544     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             599                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             599          545    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             599          544     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             599                 25 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             599          545    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             600          545     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             600                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             600          546    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             600          545     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             600                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             600          546    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             601           37     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             601                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             601          546    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             601           37     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             601                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             601          546    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             602           37     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             602                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             602          547    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             602           37     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             602                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             602          547    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             603          547     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             603                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             603          548    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             603          547     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             603                 25 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             603          548    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             604          548     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             604                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             604          549    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             604          548     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             604                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             604          549    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             605          549     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             605                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             605          550    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             605          549     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             605                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             605          550    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             606          550     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             606                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             606          551    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             606          550     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             606                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             606          551    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             607          551     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             607                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             607          552    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             607          551     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             607                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             607          552    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             608          552     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             608                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             608          553    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             608          552     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             608                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             608          553    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             609          553     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             609                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             609          554    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             609          553     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             609                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             609          554    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             610           38     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             610                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             610          554    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             610           38     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             610                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             610          554    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             611           53     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             611                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             611          555    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             611           53     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             611                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             611          555    12 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             612          555     0 M+   A              +0,0    +0,0   +23,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             612                 11 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             612          556    21 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             612          555     0 M-   A             -18,9    +0,0    -0,0    +0,0  -373,5    +0,0
                             612                 11 M-   A             -18,9    +0,0   -17,9    +0,0  -373,5    +0,0
                             612          556    21 M-   A             -18,9    +0,0   -59,0    +0,0  -373,5    +0,0

                             613           54     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             613                  7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             613          556    13 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             613           54     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             613                  7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             613          556    13 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             614           54     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             614                  7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             614          557    13 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             614           54     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             614                  7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             614          557    13 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             615          557     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             615                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             615          558    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             615          557     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             615                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             615          558    52 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             616          558     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             616                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             616          559    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             616          558     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             616                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             616          559    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             617          559     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             617                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             617          560    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             617          559     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             617                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             617          560    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             618          560     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             618                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             618          561    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             618          560     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             618                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             618          561    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             619          561     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             619                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             619          562    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             619          561     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             619                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             619          562    52 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             620          562     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             620                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             620          563    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             620          562     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             620                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             620          563    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             621          563     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             621                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             621          564    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             621          563     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             621                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             621          564    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             622          564     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             622                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             622          565    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             622          564     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             622                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             622          565    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             623          565     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             623                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             623          566    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             623          565     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             623                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             623          566    52 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             624          566     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             624                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             624          567    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             624          566     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             624                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             624          567    52 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             625          567     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             625                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             625          568    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             625          567     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             625                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             625          568    52 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             626          568     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             626                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             626          569    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             626          568     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             626                 26 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             626          569    52 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             627          569     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             627                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             627          570    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             627          569     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             627                 26 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             627          570    52 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             628          570     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             628                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             628          571    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             628          570     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             628                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             628          571    52 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             629           55     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             629                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             629          571     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             629           55     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             629                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             629          571     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             630           55     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             630                  7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             630          572    13 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             630           55     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             630                  7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             630          572    13 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             631          572     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             631                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             631          573    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             631          572     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             631                 29 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             631          573    57 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             632          573     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             632                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             632          574    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             632          573     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             632                 29 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             632          574    57 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             633          574     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             633                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             633          575    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             633          574     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             633                 29 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             633          575    57 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             634          575     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             634                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             634          576    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             634          575     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             634                 29 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             634          576    57 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             635          576     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             635                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             635          577    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             635          576     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             635                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             635          577    57 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             636           52     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             636                  7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             636          577    13 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             636           52     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             636                  7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             636          577    13 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             637           52     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             637                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             637          578    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             637           52     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             637                  6 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             637          578    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             638          578     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             638                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             638          579    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             638          578     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             638                 30 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             638          579    59 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             639          579     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             639                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             639          580    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             639          579     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             639                 30 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             639          580    59 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             640          580     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             640                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             640          581    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             640          580     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             640                 30 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             640          581    59 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             641          581     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             641                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             641          582    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             641          581     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             641                 30 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             641          582    59 M-   A              -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             642          582     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             642                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             642          583    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             642          582     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             642                 30 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             642          583    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             643           50     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             643                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             643          583     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             643           50     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             643                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             643          583     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             644           50     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             644                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             644          584     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             644           50     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             644                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             644          584     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             645          584     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             645                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             645          585    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             645          584     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             645                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             645          585    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             646          585     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             646                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             646          586    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             646          585     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             646                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             646          586    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             647          586     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             647                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             647          587    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             647          586     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             647                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             647          587    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             648          587     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             648                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             648          588    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             648          587     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             648                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             648          588    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             649          588     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             649                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             649          589    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             649          588     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             649                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             649          589    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             650          589     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             650                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             650          590    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             650          589     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             650                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             650          590    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             651          590     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             651                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             651          591    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             651          590     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             651                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             651          591    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             652          591     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             652                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             652          592    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             652          591     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             652                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             652          592    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             653          592     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             653                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             653          593    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             653          592     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             653                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             653          593    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             654          593     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             654                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             654          594    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             654          593     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             654                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             654          594    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             655          594     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             655                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             655          595    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             655          594     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             655                 25 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             655          595    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             656          595     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             656                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             656          596    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             656          595     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             656                 25 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             656          596    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             657          596     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             657                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             657          597    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             657          596     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             657                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             657          597    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             658          597     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             658                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             658          598    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             658          597     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             658                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             658          598    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             659           49     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             659                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             659          598     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             659           49     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             659                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             659          598     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             660           49     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             660                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             660          599     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             660           49     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             660                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             660          599     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             661          599     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             661                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             661          600    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             661          599     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             661                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             661          600    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             662          600     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             662                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             662          601    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             662          600     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             662                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             662          601    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             663          601     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             663                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             663          602    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             663          601     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             663                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             663          602    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             664          602     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             664                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             664          603    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             664          602     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             664                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             664          603    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             665          603     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             665                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             665          604    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             665          603     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             665                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             665          604    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             666          604     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             666                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             666          605    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             666          604     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             666                 25 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             666          605    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             667           51     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             667                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             667          605     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             667           51     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             667                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             667          605     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             668           51     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             668                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             668          606     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             668           51     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             668                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             668          606     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             669          606     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             669                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             669          607    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             669          606     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             669                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             669          607    59 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             670          607     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             670                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             670          608    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             670          607     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    -0,0    +0,0    +0,0
                             670                 30 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    -0,0    +0,0    +0,0
                             670          608    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    -0,0    +0,0    +0,0

                             671          608     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             671                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             671          609    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             671          608     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             671                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             671          609    59 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             672          609     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             672                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             672          610    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             672          609     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             672                 30 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             672          610    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             673          610     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             673                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             673          611    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             673          610     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    -0,0    +0,0    -0,0
                             673                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    -0,0    +0,0    -0,0
                             673          611    59 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    -0,0    +0,0    -0,0

                             674           53     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             674                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             674          611    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             674           53     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             674                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             674          611    12 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             694          616     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             694                 19 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             694          631    38 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             694          616     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             694                 19 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             694          631    38 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             695          631     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             695                 19 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             695          632    38 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             695          631     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             695                 19 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             695          632    38 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             696          632     0 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             696                 23 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             696          633    46 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             696          632     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             696                 23 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             696          633    46 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             697          630     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             697                 21 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             697          633    41 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             697          630     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             697                 21 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             697          633    41 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             698          630     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             698                 31 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             698          634    62 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             698          630     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             698                 31 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             698          634    62 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             699          634     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             699                 31 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             699          635    62 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             699          634     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             699                 31 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             699          635    62 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             700          635     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             700                 26 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             700          636    51 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             700          635     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             700                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             700          636    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             701           73     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             701                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             701          636     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             701           73     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             701                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             701          636     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             708           65     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             708                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             708          643     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             708           65     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             708                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             708          643     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             709          643     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             709                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             709          644    58 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             709          643     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             709                 29 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             709          644    58 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             710          644     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             710                 29 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             710          645    58 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             710          644     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             710                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             710          645    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             711          645     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             711                 29 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             711          646    58 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             711          645     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             711                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             711          646    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             712          642     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             712                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             712          646    58 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             712          642     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             712                 29 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             712          646    58 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             713          642     0 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             713                 29 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             713          648    58 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             713          642     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             713                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             713          648    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             714          648     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             714                 29 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             714          649    58 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             714          648     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             714                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             714          649    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             715          647     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             715                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             715          649    58 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             715          647     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             715                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             715          649    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             716          647     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             716                 29 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             716          650    57 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             716          647     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             716                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             716          650    57 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             717          650     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             717                 29 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             717          651    57 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             717          650     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             717                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             717          651    57 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             718          651     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             718                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             718          652    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             718          651     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             718                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             718          652    57 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             719          652     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             719                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             719          653    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             719          652     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             719                 29 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             719          653    57 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             720           61     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             720                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             720          653    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             720           61     0 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             720                 29 M-   A              -0,4    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             720          653    57 M-   A              -0,4    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             729           58     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             729                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             729          660     8 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             729           58     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             729                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             729          660     8 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             730          660     0 M+   A              +0,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             730                 25 M+   A              +0,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             730          661    50 M+   A              +0,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             730          660     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             730                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             730          661    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             731          661     0 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             731                 25 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             731          662    50 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             731          661     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             731                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             731          662    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             732          662     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             732                 25 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             732          663    50 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             732          662     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             732                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             732          663    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             733          663     0 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             733                 25 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             733          664    50 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             733          663     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             733                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             733          664    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             734          664     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             734                 25 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             734          665    50 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             734          664     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             734                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             734          665    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             735          665     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             735                 25 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             735          666    50 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             735          665     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             735                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             735          666    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             736          666     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             736                 25 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             736          667    50 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             736          666     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             736                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             736          667    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             737          667     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             737                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             737          668    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             737          667     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             737                 25 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             737          668    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             738          668     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             738                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             738          669    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             738          668     0 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             738                 25 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             738          669    50 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             739          669     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             739                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             739          670    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             739          669     0 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             739                 25 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             739          670    50 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             740          670     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             740                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             740          671    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             740          670     0 M-   A              -0,5    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             740                 25 M-   A              -0,5    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             740          671    50 M-   A              -0,5    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             741          671     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             741                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             741          672    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             741          671     0 M-   A              -0,5    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             741                 25 M-   A              -0,5    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             741          672    50 M-   A              -0,5    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             742           56     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             742                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             742          672     8 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             742           56     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             742                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             742          672     8 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             743           56     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             743                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             743          673     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             743           56     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             743                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             743          673     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             744          673     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             744                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             744          674    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             744          673     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             744                 28 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             744          674    56 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             745          674     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             745                 28 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             745          675    56 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             745          674     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             745                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             745          675    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             746          675     0 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             746                 28 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             746          676    56 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             746          675     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             746                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             746          676    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             747           57     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             747                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             747          676     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             747           57     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             747                  3 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             747          676     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             748           57     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             748                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             748          677     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             748           57     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             748                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             748          677     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             749          677     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             749                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             749          678    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             749          677     0 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             749                 25 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             749          678    50 M-   A              -0,4    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             750          678     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             750                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             750          679    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             750          678     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             750                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             750          679    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             751          679     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             751                 25 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             751          680    50 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             751          679     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             751                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             751          680    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             752          680     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             752                 25 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             752          681    50 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             752          680     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             752                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             752          681    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             753          681     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             753                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             753          682    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             753          681     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             753                 25 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             753          682    50 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             754          682     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             754                 25 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             754          683    50 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             754          682     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             754                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             754          683    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             755           59     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             755                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             755          683     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             755           59     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             755                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             755          683     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             756           59     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             756                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             756          684     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             756           59     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             756                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             756          684     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             757          684     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             757                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             757          685    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             757          684     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             757                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             757          685    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             758          685     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             758                 25 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             758          686    50 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             758          685     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             758                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             758          686    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             759          686     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             759                 25 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             759          687    50 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             759          686     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             759                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             759          687    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             760          687     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             760                 25 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             760          688    50 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             760          687     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             760                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             760          688    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             761          688     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             761                 25 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             761          689    50 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             761          688     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             761                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             761          689    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             762          689     0 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             762                 25 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             762          690    50 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             762          689     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             762                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             762          690    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             763           64     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             763                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             763          690     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             763           64     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             763                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             763          690     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             764           64     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             764                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             764          692     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             764           64     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             764                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             764          692     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             765          692     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             765                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             765          693    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             765          692     0 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             765                 26 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             765          693    52 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             766          693     0 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             766                 26 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             766          694    51 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             766          693     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             766                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             766          694    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             767          694     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             767                 26 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             767          695    51 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             767          694     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             767                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             767          695    51 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             768          695     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             768                 25 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             768          696    49 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             768          695     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             768                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             768          696    49 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             769          696     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             769                 23 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             769          697    46 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             769          696     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             769                 23 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             769          697    46 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             770          691     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             770                 21 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             770          697    41 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             770          691     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             770                 21 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             770          697    41 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             771          691     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             771                 32 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             771          698    63 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             771          691     0 M-   A              -0,1    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             771                 32 M-   A              -0,1    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             771          698    63 M-   A              -0,1    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             772          698     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             772                 32 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             772          699    63 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             772          698     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             772                 32 M-   A              -0,3    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             772          699    63 M-   A              -0,3    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             773          699     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             773                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             773          700    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             773          699     0 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             773                 26 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             773          700    52 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             774          700     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             774                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             774          701    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             774          700     0 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             774                 26 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             774          701    52 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             775          701     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             775                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             775          702    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             775          701     0 M-   A              -0,6    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             775                 26 M-   A              -0,6    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             775          702    52 M-   A              -0,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             776          702     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             776                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             776          703    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             776          702     0 M-   A              -0,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             776                 26 M-   A              -0,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             776          703    52 M-   A              -0,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             777          703     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             777                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             777          704    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             777          703     0 M-   A              -0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             777                 26 M-   A              -0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             777          704    52 M-   A              -0,5    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             778          704     0 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             778                 26 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             778          705    52 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             778          704     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             778                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             778          705    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             779           63     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             779                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             779          705     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             779           63     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             779                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             779          705     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             780           93     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             780                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             780          706     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             780           93     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             780                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             780          706     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             781          706     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             781                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             781          707    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             781          706     0 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             781                 28 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             781          707    56 M-   A              -0,4    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             782          707     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             782                 28 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             782          708    56 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             782          707     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             782                 28 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             782          708    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             783          708     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             783                 28 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             783          709    56 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             783          708     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             783                 28 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             783          709    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             784           94     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             784                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             784          709     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             784           94     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             784                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             784          709     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             785           94     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             785                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             785          710     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             785           94     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             785                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             785          710     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             786          710     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             786                 25 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             786          711    50 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             786          710     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             786                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             786          711    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             787          711     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             787                 25 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             787          712    50 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             787          711     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             787                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             787          712    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             788          712     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             788                 25 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             788          713    50 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             788          712     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             788                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             788          713    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             789          713     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             789                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             789          714    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             789          713     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             789                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             789          714    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             790          714     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             790                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             790          715    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             790          714     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             790                 25 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             790          715    50 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             791          715     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             791                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             791          716    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             791          715     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             791                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             791          716    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             792           96     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             792                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             792          716     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             792           96     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             792                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             792          716     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             793           96     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             793                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             793          718     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             793           96     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             793                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             793          718     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             794          718     0 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             794                 25 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             794          719    50 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             794          718     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             794                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             794          719    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             795          719     0 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             795                 21 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             795          720    41 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             795          719     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             795                 21 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             795          720    41 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             796          717     0 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             796                 21 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             796          720    41 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             796          717     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             796                 21 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             796          720    41 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             797          717     0 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             797                 29 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             797          721    58 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             797          717     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             797                 29 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             797          721    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             798          721     0 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             798                 29 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             798          722    58 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             798          721     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             798                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             798          722    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             799          722     0 M+   A              +2,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             799                 25 M+   A              +2,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             799          723    50 M+   A              +2,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             799          722     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             799                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             799          723    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             800          102     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             800                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             800          723     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             800          102     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             800                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             800          723     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             806          110     0 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0   +12,7    +0,0
                             806                 28 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0   +12,7    +0,0
                             806          728    56 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0   +12,7    +0,0
                             806          110     0 M-   A              +0,0    -0,0    -8,9    +0,0    +0,0    +0,0
                             806                 28 M-   A              +0,0    -0,0    -5,5    +0,0    +0,0    +0,0
                             806          728    56 M-   A              +0,0    +0,0    -2,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             807          728     0 M+   A              +1,7    +0,0    -0,0    +0,0    +6,5    +0,0
                             807                 28 M+   A              +1,7    +0,0    +1,5    +0,0    +6,5    +0,0
                             807          729    56 M+   A              +1,7    +0,0    +3,1    +0,0    +6,5    +0,0
                             807          728     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             807                 28 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             807          729    56 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             808          729     0 M+   A              +0,7    +0,0    +2,8    +0,0    +1,3    +0,0
                             808                 28 M+   A              +0,7    +0,0    +3,0    +0,0    +1,3    +0,0
                             808          730    56 M+   A              +0,7    +0,0    +3,2    +0,0    +1,3    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             808          729     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             808                 28 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             808          730    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             809          730     0 M+   A              +0,8    +0,0    +4,5    +0,0    +1,8    +0,0
                             809                 28 M+   A              +0,8    +0,0    +4,8    +0,0    +1,8    +0,0
                             809          731    56 M+   A              +0,8    +0,0    +5,2    +0,0    +1,8    +0,0
                             809          730     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             809                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             809          731    56 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             810          731     0 M+   A              +0,2    +0,0    +4,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             810                 28 M+   A              +0,2    +0,0    +4,5    +0,0    +0,0    +0,0
                             810          732    56 M+   A              +0,2    +0,0    +4,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             810          731     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -0,3    +0,0
                             810                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -0,3    +0,0
                             810          732    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -0,3    +0,0

                             811          732     0 M+   A              +0,4    +0,0    +2,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             811                 28 M+   A              +0,4    +0,0    +1,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             811          733    56 M+   A              +0,4    +0,0    +0,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             811          732     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -2,6    +0,0
                             811                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -2,6    +0,0
                             811          733    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -2,6    +0,0

                             812          111     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             812                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             812          733     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             812          111     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             812                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             812          733     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             813          111     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             813                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             813          734     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             813          111     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             813                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             813          734     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             814          734     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             814                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             814          735    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             814          734     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             814                 25 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             814          735    50 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             815          735     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             815                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             815          736    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             815          735     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             815                 25 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             815          736    50 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             816          736     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             816                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             816          737    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             816          736     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             816                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             816          737    50 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             817          737     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             817                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             817          738    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             817          737     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             817                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             817          738    50 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             818          103     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             818                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             818          738     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             818          103     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             818                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             818          738     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             819          103     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             819                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             819          740     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             819          103     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             819                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             819          740     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             820          740     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             820                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             820          741    58 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             820          740     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             820                 29 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             820          741    58 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             821          741     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             821                 29 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             821          742    58 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             821          741     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             821                 29 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             821          742    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             822          742     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             822                 29 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             822          743    58 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             822          742     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             822                 29 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             822          743    58 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             823          739     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             823                 29 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             823          743    58 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             823          739     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             823                 29 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             823          743    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             824          739     0 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             824                 29 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             824          745    58 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             824          739     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             824                 29 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             824          745    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             825          745     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             825                 29 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             825          746    58 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             825          745     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             825                 29 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             825          746    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             826          744     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             826                 29 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             826          746    58 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             826          744     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             826                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             826          746    58 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             827          744     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             827                 29 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             827          747    57 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             827          744     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             827                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             827          747    57 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             828          747     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             828                 29 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             828          748    57 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             828          747     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             828                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             828          748    57 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             829          748     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             829                 29 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             829          749    57 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             829          748     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             829                 29 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             829          749    57 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             830          749     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             830                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             830          750    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             830          749     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             830                 29 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             830          750    57 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             831           98     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             831                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             831          750    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             831           98     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             831                 29 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             831          750    57 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             832           98     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             832                 34 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             832          751    68 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             832           98     0 M-   A              -0,2    -0,0    -0,1    -0,0    +0,0    -0,0
                             832                 34 M-   A              -0,2    -0,0    -0,1    -0,0    +0,0    -0,0
                             832          751    68 M-   A              -0,2    +0,0    -0,1    -0,0    +0,0    -0,0

                             833          751     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             833                 34 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             833          752    68 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                             833          751     0 M-   A              -0,3    -0,0    -0,1    -0,0    +0,0    -0,0
                             833                 34 M-   A              -0,3    -0,0    -0,1    -0,0    +0,0    -0,0
                             833          752    68 M-   A              -0,3    +0,0    -0,1    -0,0    +0,0    -0,0

                             834           97     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             834                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             834          752     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             834           97     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             834                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             834          752     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             835           97     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             835                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             835          753     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             835           97     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             835                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             835          753     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             836          753     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             836                 32 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             836          754    63 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             836          753     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             836                 32 M-   A              -0,3    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             836          754    63 M-   A              -0,3    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             837          754     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             837                 32 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             837          755    63 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             837          754     0 M-   A              -0,2    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             837                 32 M-   A              -0,2    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             837          755    63 M-   A              -0,2    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             838          755     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             838                 32 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             838          756    63 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             838          755     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             838                 32 M-   A              -0,3    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             838          756    63 M-   A              -0,3    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             839           95     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             839                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             839          756     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             839           95     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             839                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             839          756     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             840           95     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             840                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             840          757     8 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             840           95     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             840                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             840          757     8 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             841          757     0 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             841                 25 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             841          758    50 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             841          757     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             841                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             841          758    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             842          758     0 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             842                 25 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             842          759    50 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             842          758     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             842                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             842          759    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             843          759     0 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             843                 25 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             843          760    50 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             843          759     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             843                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             843          760    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             844          760     0 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             844                 25 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             844          761    50 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             844          760     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             844                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             844          761    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             845          761     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             845                 25 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             845          762    50 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             845          761     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             845                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             845          762    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             846          762     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             846                 25 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             846          763    50 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             846          762     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             846                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             846          763    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             847          763     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             847                 25 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             847          764    50 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             847          763     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             847                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             847          764    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             848          764     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             848                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             848          765    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             848          764     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             848                 25 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             848          765    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             849          765     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             849                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             849          766    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             849          765     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             849                 25 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             849          766    50 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             850          766     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             850                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             850          767    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             850          766     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             850                 25 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             850          767    50 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             851          767     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             851                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             851          768    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             851          767     0 M-   A              -0,4    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             851                 25 M-   A              -0,4    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             851          768    50 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             852          768     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             852                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             852          769    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             852          768     0 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             852                 25 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             852          769    50 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             853           93     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             853                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             853          769     8 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             853           93     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             853                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             853          769     8 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             854          142     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             854                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             854          770    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             854          142     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             854                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             854          770    12 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             855          770     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +57,5    +0,0
                             855                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +57,5    +0,0
                             855          771    53 M+   A              +0,0    +0,0   +15,0    +0,0   +57,5    +0,0
                             855          770     0 M-   A              -3,5    +0,0   -15,6    +0,0    +0,0    -0,0
                             855                 27 M-   A              -3,5    +0,0    -0,4    +0,0    +0,0    -0,0
                             855          771    53 M-   A              -3,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             856          771     0 M+   A              +0,0    +0,0   +21,6    +0,0   +36,9    +0,0
                             856                 27 M+   A              +0,0    +0,0   +31,3    +0,0   +36,9    +0,0
                             856          772    53 M+   A              +0,0    +0,0   +41,0    +0,0   +36,9    +0,0
                             856          771     0 M-   A              -3,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             856                 27 M-   A              -3,6    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             856          772    53 M-   A              -3,6    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             857          772     0 M+   A              +0,0    +0,0   +46,7    +0,0   +19,6    +0,0
                             857                 27 M+   A              +0,0    +0,0   +51,8    +0,0   +19,6    +0,0
                             857          773    53 M+   A              +0,0    +0,0   +56,8    +0,0   +19,6    +0,0
                             857          772     0 M-   A              -2,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             857                 27 M-   A              -2,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             857          773    53 M-   A              -2,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             858          773     0 M+   A              +0,0    +0,0   +61,7    +0,0    +9,7    +0,0
                             858                 27 M+   A              +0,0    +0,0   +64,1    +0,0    +9,7    +0,0
                             858          774    53 M+   A              +0,0    +0,0   +66,4    +0,0    +9,7    +0,0
                             858          773     0 M-   A              -1,8    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             858                 27 M-   A              -1,8    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             858          774    53 M-   A              -1,8    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             859          774     0 M+   A              +0,0    +0,0   +68,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             859                 27 M+   A              +0,0    +0,0   +67,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             859          775    53 M+   A              +0,0    +0,0   +65,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             859          774     0 M-   A              -0,5    +0,0    -0,0    +0,0    -4,1    +0,0
                             859                 27 M-   A              -0,5    +0,0    -0,0    +0,0    -4,1    +0,0
                             859          775    53 M-   A              -0,5    +0,0    -0,0    +0,0    -4,1    +0,0

                             860          775     0 M+   A              +0,9    +0,0   +65,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             860                 27 M+   A              +0,9    +0,0   +60,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             860          776    53 M+   A              +0,9    +0,0   +54,8    +0,0    +0,0    +0,0
                             860          775     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -18,8    -0,0
                             860                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -18,8    -0,0
                             860          776    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -18,8    -0,0

                             861          776     0 M+   A              +1,9    +0,0   +50,9    +0,0    +0,0    +0,0
                             861                 27 M+   A              +1,9    +0,0   +42,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             861          777    53 M+   A              +1,9    +0,0   +33,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             861          776     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0   -31,5    +0,0
                             861                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -31,5    +0,0
                             861          777    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -31,5    +0,0

                             862          777     0 M+   A              +2,9    +0,0   +27,9    +0,0    +0,0    +0,0
                             862                 27 M+   A              +2,9    +0,0   +12,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             862          778    53 M+   A              +2,9    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             862          777     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -56,7    -0,0
                             862                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -56,7    -0,0
                             862          778    53 M-   A              +0,0    +0,0    -3,8    +0,0   -56,7    -0,0

                             863          143     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             863                  5 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0
                             863          778    10 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,2    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             863          143     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             863                  5 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             863          778    10 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             864          143     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             864                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             864          779    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             864          143     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             864                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             864          779    12 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             865          779     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             865                 31 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             865          780    62 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             865          779     0 M-   A              -0,6    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             865                 31 M-   A              -0,6    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             865          780    62 M-   A              -0,6    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             866          780     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             866                 31 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             866          781    62 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             866          780     0 M-   A              -0,7    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             866                 31 M-   A              -0,7    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             866          781    62 M-   A              -0,7    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             867          141     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             867                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             867          781     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             867          141     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             867                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             867          781     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             868          141     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             868                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             868          782     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             868          141     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             868                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             868          782     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             869          782     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             869                 32 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             869          783    63 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             869          782     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             869                 32 M-   A              -0,3    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             869          783    63 M-   A              -0,3    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             870          783     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             870                 32 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             870          784    63 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             870          783     0 M-   A              -0,2    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             870                 32 M-   A              -0,2    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             870          784    63 M-   A              -0,2    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                             871          784     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             871                 32 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             871          785    63 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             871          784     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             871                 32 M-   A              -0,3    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             871          785    63 M-   A              -0,3    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             872          139     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             872                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             872          785     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             872          139     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             872                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             872          785     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             873          139     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             873                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             873          786     8 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             873          139     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             873                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             873          786     8 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             874          786     0 M+   A              +2,2    +0,0    -0,0    +0,0   +15,2    +0,0
                             874                 25 M+   A              +2,2    +0,0    -0,0    +0,0   +15,2    +0,0
                             874          787    50 M+   A              +2,2    +0,0    +2,4    +0,0   +15,2    +0,0
                             874          786     0 M-   A              +0,0    +0,0    -4,9    +0,0    +0,0    +0,0
                             874                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -1,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             874          787    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             875          787     0 M+   A              +2,2    +0,0    +1,2    +0,0    +7,8    +0,0
                             875                 25 M+   A              +2,2    +0,0    +3,0    +0,0    +7,8    +0,0
                             875          788    50 M+   A              +2,2    +0,0    +4,8    +0,0    +7,8    +0,0
                             875          787     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             875                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             875          788    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             876          788     0 M+   A              +2,5    +0,0    +3,6    +0,0    +8,2    +0,0
                             876                 25 M+   A              +2,5    +0,0    +5,5    +0,0    +8,2    +0,0
                             876          789    50 M+   A              +2,5    +0,0    +7,4    +0,0    +8,2    +0,0
                             876          788     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             876                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             876          789    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             877          789     0 M+   A              +1,7    +0,0    +4,8    +0,0    +5,5    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             877                 25 M+   A              +1,7    +0,0    +6,0    +0,0    +5,5    +0,0
                             877          790    50 M+   A              +1,7    +0,0    +7,3    +0,0    +5,5    +0,0
                             877          789     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             877                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             877          790    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             878          790     0 M+   A              +1,5    +0,0    +6,4    +0,0    +4,4    +0,0
                             878                 25 M+   A              +1,5    +0,0    +7,4    +0,0    +4,4    +0,0
                             878          791    50 M+   A              +1,5    +0,0    +8,4    +0,0    +4,4    +0,0
                             878          790     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             878                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             878          791    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             879          791     0 M+   A              +0,9    +0,0    +7,2    +0,0    +3,0    +0,0
                             879                 25 M+   A              +0,9    +0,0    +7,8    +0,0    +3,0    +0,0
                             879          792    50 M+   A              +0,9    +0,0    +8,4    +0,0    +3,0    +0,0
                             879          791     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             879                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             879          792    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             880          792     0 M+   A              +0,7    +0,0    +7,4    +0,0    +0,9    +0,0
                             880                 25 M+   A              +0,7    +0,0    +7,5    +0,0    +0,9    +0,0
                             880          793    50 M+   A              +0,7    +0,0    +7,6    +0,0    +0,9    +0,0
                             880          792     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             880                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             880          793    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             881          793     0 M+   A              +0,0    +0,0    +6,9    +0,0    +0,0    +0,0
                             881                 25 M+   A              +0,0    +0,0    +6,6    +0,0    +0,0    +0,0
                             881          794    50 M+   A              +0,0    +0,0    +6,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             881          793     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    -0,4    -0,0
                             881                 25 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    -0,4    -0,0
                             881          794    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    -0,4    -0,0

                             882          794     0 M+   A              +0,0    +0,0    +6,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             882                 25 M+   A              +0,0    +0,0    +5,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             882          795    50 M+   A              +0,0    +0,0    +5,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             882          794     0 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    -2,0    +0,0
                             882                 25 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    -2,0    +0,0
                             882          795    50 M-   A              -0,4    -0,0    -0,0    +0,0    -2,0    +0,0

                             883          795     0 M+   A              +0,0    +0,0    +5,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             883                 25 M+   A              +0,0    +0,0    +4,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             883          796    50 M+   A              +0,0    +0,0    +3,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             883          795     0 M-   A              -1,1    +0,0    -0,0    +0,0    -3,6    +0,0
                             883                 25 M-   A              -1,1    +0,0    -0,0    +0,0    -3,6    +0,0
                             883          796    50 M-   A              -1,1    -0,0    -0,0    +0,0    -3,6    +0,0

                             884          796     0 M+   A              +0,0    +0,0    +3,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             884                 25 M+   A              +0,0    +0,0    +2,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             884          797    50 M+   A              +0,0    +0,0    +0,6    +0,0    +0,0    +0,0
                             884          796     0 M-   A              -1,2    -0,0    -0,0    -0,0    -5,7    -0,0
                             884                 25 M-   A              -1,2    -0,0    -0,0    -0,0    -5,7    -0,0
                             884          797    50 M-   A              -1,2    +0,0    -0,0    -0,0    -5,7    -0,0

                             885          797     0 M+   A              +0,0    +0,0    +1,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             885                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             885          798    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             885          797     0 M-   A              -0,8    -0,0    -0,0    -0,0    -9,7    -0,0
                             885                 25 M-   A              -0,8    -0,0    -1,3    -0,0    -9,7    -0,0
                             885          798    50 M-   A              -0,8    +0,0    -3,8    -0,0    -9,7    -0,0

                             886          137     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             886                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             886          798     8 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             886          137     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             886                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             886          798     8 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             887          137     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             887                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             887          799     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             887          137     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             887                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             887          799     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             888          799     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             888                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             888          800    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             888          799     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             888                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             888          800    56 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             889          800     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             889                 28 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             889          801    56 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             889          800     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             889                 28 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             889          801    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             890          801     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             890                 28 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             890          802    56 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             890          801     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             890                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             890          802    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             891          138     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             891                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             891          802     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             891          138     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             891                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             891          802     6 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             892          138     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             892                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             892          803     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             892          138     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             892                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             892          803     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             893          803     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             893                 26 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             893          804    52 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             893          803     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             893                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             893          804    52 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             894          804     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             894                 26 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             894          805    52 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             894          804     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             894                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             894          805    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             895          805     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             895                 26 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             895          806    52 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             895          805     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             895                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             895          806    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             896          806     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             896                 26 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             896          807    52 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             896          806     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             896                 26 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             896          807    52 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             897          807     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,8    +0,0
                             897                 47 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,8    +0,0
                             897          808    93 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,8    +0,0
                             897          807     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             897                 47 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             897          808    93 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             898          140     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             898                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             898          808     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             898          140     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             898                  3 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             898          808     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             899          140     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             899                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             899          809     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             899          140     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             899                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             899          809     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             900          809     0 M+   A              +0,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             900                 30 M+   A              +0,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             900          810    60 M+   A              +0,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             900          809     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             900                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             900          810    60 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                             901          810     0 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             901                 30 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             901          811    60 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             901          810     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             901                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             901          811    60 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             902          142     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             902                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             902          811    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             902          142     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             902                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             902          811    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             903          812     0 M+   A              +2,2    +0,0    -0,0    +0,0    +3,6    +0,0
                             903                 30 M+   A              +2,2    +0,0    +0,5    +0,0    +3,6    +0,0
                             903          814    60 M+   A              +2,2    +0,0    +1,4    +0,0    +3,6    +0,0
                             903          812     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,8    +0,0    +0,0    -0,0
                             903                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                             903          814    60 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             904          813     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +4,7    +0,0
                             904                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +4,7    +0,0
                             904          814    60 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +4,7    +0,0
                             904          813     0 M-   A              -0,5    +0,0    -2,8    +0,0    +0,0    +0,0
                             904                 30 M-   A              -0,5    +0,0    -1,7    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             904          814    60 M-   A              -0,5    +0,0    -0,7    +0,0    +0,0    +0,0

                             905          813     0 M+   A              +0,0    +0,0    +5,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             905                 45 M+   A              +0,0    +0,0    +4,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             905          815    90 M+   A              +0,0    +0,0    +3,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             905          813     0 M-   A              -2,2    +0,0    -0,0    +0,0    -1,2    -0,0
                             905                 45 M-   A              -2,2    +0,0    -0,0    +0,0    -1,2    -0,0
                             905          815    90 M-   A              -2,2    +0,0    -0,0    +0,0    -1,2    -0,0

                             906          815     0 M+   A              +1,3    +0,0    -0,0    +0,0    +1,8    +0,0
                             906                 30 M+   A              +1,3    +0,0    -0,0    +0,0    +1,8    +0,0
                             906          817    60 M+   A              +1,3    +0,0    -0,0    +0,0    +1,8    +0,0
                             906          815     0 M-   A              +0,0    +0,0    -5,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             906                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -4,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             906          817    60 M-   A              +0,0    +0,0    -4,4    +0,0    +0,0    +0,0

                             907          816     0 M+   A              +0,3    +0,0    +0,5    +0,0    +0,0    +0,0
                             907                 30 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             907          817    60 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             907          816     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,2    +0,0    -4,7    -0,0
                             907                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -1,4    +0,0    -4,7    -0,0
                             907          817    60 M-   A              +0,0    +0,0    -2,7    +0,0    -4,7    -0,0

                             908          812     0 M+   A              +0,1    +0,0    +5,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             908                 45 M+   A              +0,1    +0,0    +4,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             908          816    90 M+   A              +0,1    +0,0    +3,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             908          812     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -1,1    -0,0
                             908                 45 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -1,1    -0,0
                             908          816    90 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -1,1    -0,0

                             909          146     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             909                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             909          818     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             909          146     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             909                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             909          818     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             910          818     0 M+   A              +0,0    +0,0    +4,6    +0,0   +32,9    +0,0
                             910                 27 M+   A              +0,0    +0,0   +12,4    +0,0   +32,9    +0,0
                             910          819    53 M+   A              +0,0    +0,0   +21,2    +0,0   +32,9    +0,0
                             910          818     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             910                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             910          819    53 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             911          819     0 M+   A              +0,0    +0,0   +23,9    +0,0   +34,8    +0,0
                             911                 27 M+   A              +0,0    +0,0   +33,2    +0,0   +34,8    +0,0
                             911          820    53 M+   A              +0,0    +0,0   +42,5    +0,0   +34,8    +0,0
                             911          819     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             911                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             911          820    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             912          820     0 M+   A              +0,0    +0,0   +44,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             912                 27 M+   A              +0,0    +0,0   +43,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             912          821    53 M+   A              +0,0    +0,0   +43,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             912          820     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -2,0    +0,0
                             912                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -2,0    +0,0
                             912          821    53 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -2,0    +0,0

                             913          821     0 M+   A              +0,0    +0,0   +45,6    +0,0   +20,3    +0,0
                             913                 27 M+   A              +0,0    +0,0   +51,1    +0,0   +20,3    +0,0
                             913          822    53 M+   A              +0,0    +0,0   +56,5    +0,0   +20,3    +0,0
                             913          821     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             913                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             913          822    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             914          162     0 M+   A              +0,0    +0,0   +64,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             914                 27 M+   A              +0,0    +0,0   +62,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             914          822    53 M+   A              +0,0    +0,0   +60,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             914          162     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -7,1    +0,0
                             914                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -7,1    +0,0
                             914          822    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -7,1    +0,0

                             915          147     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             915                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             915          823     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             915          147     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             915                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             915          823     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             916          823     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +4,5    +0,0
                             916                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +4,5    +0,0
                             916          824    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +4,5    +0,0
                             916          823     0 M-   A              +0,0    +0,0    -9,5    +0,0    +0,0    +0,0
                             916                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -8,6    +0,0    +0,0    +0,0
                             916          824    53 M-   A              +0,0    -0,0    -7,7    +0,0    +0,0    +0,0

                             917          824     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +16,1    +0,0
                             917                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +16,1    +0,0
                             917          825    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +16,1    +0,0
                             917          824     0 M-   A              +0,0    -0,0   -11,7    +0,0    +0,0    -0,0
                             917                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -7,5    +0,0    +0,0    -0,0
                             917          825    53 M-   A              +0,0    +0,0    -3,2    +0,0    +0,0    -0,0

                             918          825     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +1,9    +0,0
                             918                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +1,9    +0,0
                             918          826    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +1,9    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             918          825     0 M-   A              +0,0    +0,0    -8,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             918                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -8,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             918          826    53 M-   A              +0,0    -0,0    -7,6    +0,0    +0,0    +0,0

                             919          826     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +13,5    +0,0
                             919                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +13,5    +0,0
                             919          827    53 M+   A              +0,0    +0,0    +1,6    +0,0   +13,5    +0,0
                             919          826     0 M-   A              +0,0    +0,0    -8,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             919                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -5,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             919          827    53 M-   A              +0,0    +0,0    -2,2    +0,0    +0,0    +0,0

                             920          163     0 M+   A              +0,0    +0,0    +6,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             920                 27 M+   A              +0,0    +0,0    +5,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             920          827    53 M+   A              +0,0    +0,0    +4,7    +0,0    +0,0    +0,0
                             920          163     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -5,5    +0,0
                             920                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -5,5    +0,0
                             920          827    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -5,5    +0,0

                             921          148     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             921                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             921          828     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             921          148     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             921                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             921          828     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             922          828     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             922                 33 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             922          829    65 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             922          828     0 M-   A              +0,0    +0,0    -8,5    +0,0    -3,0    +0,0
                             922                 33 M-   A              +0,0    +0,0    -9,6    +0,0    -3,0    +0,0
                             922          829    65 M-   A              +0,0    +0,0   -10,7    +0,0    -3,0    +0,0

                             923          829     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             923                 33 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             923          830    65 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             923          829     0 M-   A              +0,0    +0,0   -13,1    +0,0   -18,0    +0,0
                             923                 33 M-   A              +0,0    +0,0   -19,1    +0,0   -18,0    +0,0
                             923          830    65 M-   A              +0,0    +0,0   -25,2    +0,0   -18,0    +0,0

                             924          830     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             924                 33 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             924          831    65 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             924          830     0 M-   A              +0,0    +0,0   -40,6    +0,0   -53,3    +0,0
                             924                 33 M-   A              +0,0    -0,0   -58,3    +0,0   -53,3    +0,0
                             924          831    65 M-   A              +0,0    -0,0   -76,0    +0,0   -53,3    +0,0

                             925          155     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             925                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             925          831     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             925          155     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             925                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             925          831     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             926          150     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             926                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             926          832     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             926          150     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             926                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             926          832     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             927          832     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,4    +0,0   +28,1    +0,0
                             927                 29 M+   A              +0,0    +0,0    +6,5    +0,0   +28,1    +0,0
                             927          833    58 M+   A              +0,0    +0,0   +14,4    +0,0   +28,1    +0,0
                             927          832     0 M-   A              +0,0    +0,0    -2,2    +0,0    +0,0    -0,0
                             927                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             927          833    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             928          833     0 M+   A              +0,0    +0,0   +16,9    +0,0   +30,2    +0,0
                             928                 29 M+   A              +0,0    +0,0   +25,6    +0,0   +30,2    +0,0
                             928          834    58 M+   A              +0,0    +0,0   +34,6    +0,0   +30,2    +0,0
                             928          833     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             928                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             928          834    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             929          834     0 M+   A              +0,0    +0,0   +33,5    +0,0   +30,1    +0,0
                             929                 29 M+   A              +0,0    +0,0   +42,2    +0,0   +30,1    +0,0
                             929          835    58 M+   A              +0,0    +0,0   +51,1    +0,0   +30,1    +0,0
                             929          834     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             929                 29 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             929          835    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             930          161     0 M+   A              +0,0    +0,0   +75,5    +0,0    +0,0    +0,0
                             930                 29 M+   A              +0,0    +0,0   +65,5    +0,0    +0,0    +0,0
                             930          835    58 M+   A              +0,0    +0,0   +55,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             930          161     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0   -34,0    -0,0
                             930                 29 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0   -34,0    -0,0
                             930          835    58 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -34,0    -0,0

                             931          151     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             931                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             931          836     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             931          151     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             931                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             931          836     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             932          836     0 M+   A              +0,0    +0,0    +2,5    +0,0   +23,1    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             932                 26 M+   A              +0,0    +0,0    +6,8    +0,0   +23,1    +0,0
                             932          837    51 M+   A              +0,0    +0,0   +12,6    +0,0   +23,1    +0,0
                             932          836     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,3    +0,0    +0,0    +0,0
                             932                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             932          837    51 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             933          837     0 M+   A              +0,0    +0,0   +17,0    +0,0   +39,8    +0,0
                             933                 26 M+   A              +0,0    +0,0   +27,3    +0,0   +39,8    +0,0
                             933          838    51 M+   A              +0,0    +0,0   +37,5    +0,0   +39,8    +0,0
                             933          837     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             933                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             933          838    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             934          838     0 M+   A              +0,0    +0,0   +38,5    +0,0   +30,8    +0,0
                             934                 26 M+   A              +0,0    +0,0   +46,5    +0,0   +30,8    +0,0
                             934          839    51 M+   A              +0,0    +0,0   +54,4    +0,0   +30,8    +0,0
                             934          838     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             934                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             934          839    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             935          160     0 M+   A              +0,0    +0,0   +84,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             935                 26 M+   A              +0,0    +0,0   +71,8    +0,0    +0,0    +0,0
                             935          839    51 M+   A              +0,0    +0,0   +59,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             935          160     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -48,1    -0,0
                             935                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -48,1    -0,0
                             935          839    51 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -48,1    -0,0

                             936          152     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             936                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             936          840     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             936          152     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             936                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             936          840     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             937          840     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +41,9    +0,0
                             937                 31 M+   A              +0,0    +0,0    +8,5    +0,0   +41,9    +0,0
                             937          841    62 M+   A              +0,0    +0,0   +21,3    +0,0   +41,9    +0,0
                             937          840     0 M-   A              +0,0    +0,0    -4,4    +0,0    +0,0    +0,0
                             937                 31 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             937          841    62 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             938          841     0 M+   A              +0,0    +0,0   +28,2    +0,0   +35,2    +0,0
                             938                 31 M+   A              +0,0    +0,0   +39,0    +0,0   +35,2    +0,0
                             938          842    62 M+   A              +0,0    +0,0   +49,9    +0,0   +35,2    +0,0
                             938          841     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             938                 31 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             938          842    62 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             939          159     0 M+   A              +0,0    +0,0   +88,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             939                 31 M+   A              +0,0    +0,0   +74,5    +0,0    +0,0    +0,0
                             939          842    62 M+   A              +0,0    +0,0   +60,9    +0,0    +0,0    +0,0
                             939          159     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -43,6    +0,0
                             939                 31 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -43,6    +0,0
                             939          842    62 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0   -43,6    +0,0

                             940          153     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             940                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             940          843     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             940          153     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             940                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             940          843     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             941          843     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +37,4    +0,0
                             941                 28 M+   A              +0,0    +0,0    +5,3    +0,0   +37,4    +0,0
                             941          844    55 M+   A              +0,0    +0,0   +15,3    +0,0   +37,4    +0,0
                             941          843     0 M-   A              -0,0    +0,0    -5,1    +0,0    +0,0    +0,0
                             941                 28 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             941          844    55 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             942          844     0 M+   A              +0,0    +0,0   +21,9    +0,0   +42,7    +0,0
                             942                 28 M+   A              +0,0    +0,0   +33,8    +0,0   +42,7    +0,0
                             942          845    55 M+   A              +0,0    +0,0   +45,3    +0,0   +42,7    +0,0
                             942          844     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             942                 28 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             942          845    55 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             943          158     0 M+   A              +0,0    +0,0   +87,8    +0,0    +0,0    +0,0
                             943                 28 M+   A              +0,0    +0,0   +69,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             943          845    55 M+   A              +0,0    +0,0   +51,2    +0,0    +0,0    +0,0
                             943          158     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -66,4    +0,0
                             943                 28 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -66,4    +0,0
                             943          845    55 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -66,4    +0,0

                             944          155     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             944                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             944          846     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             944          155     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             944                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             944          846     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             945          164     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             945                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             945          846    58 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             945          164     0 M-   A              +0,0    -0,0   -54,0    +0,0   -31,7    -0,0
                             945                 29 M-   A              +0,0    +0,0   -63,3    +0,0   -31,7    -0,0
                             945          846    58 M-   A              +0,0    +0,0   -72,5    +0,0   -31,7    -0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             946          144     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             946                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             946          847    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                             946          144     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             946                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             946          847    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             947          847     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             947                 26 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             947          848    52 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             947          847     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             947                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             947          848    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             948          848     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             948                 26 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             948          849    52 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             948          848     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             948                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             948          849    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             949          849     0 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             949                 26 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             949          850    52 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                             949          849     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             949                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             949          850    52 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             950          148     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             950                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             950          850     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             950          148     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             950                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             950          850     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             951          148     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             951                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             951          851     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             951          148     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             951                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             951          851     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             952          851     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             952                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             952          852    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             952          851     0 M-   A              -0,5    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             952                 29 M-   A              -0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             952          852    57 M-   A              -0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             953          852     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             953                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             953          853    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             953          852     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             953                 29 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             953          853    57 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             954          853     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             954                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             954          854    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             954          853     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             954                 29 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             954          854    57 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             955          854     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             955                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             955          855    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             955          854     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             955                 29 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             955          855    57 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             956          855     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             956                 29 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             956          856    57 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             956          855     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             956                 29 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             956          856    57 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             957          147     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             957                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             957          856     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             957          147     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             957                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             957          856     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             958          147     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             958                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             958          857     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             958          147     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             958                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             958          857     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             959          857     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             959                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             959          858    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             959          857     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             959                 27 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             959          858    54 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             960          858     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             960                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             960          859    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             960          858     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             960                 27 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             960          859    54 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             961          859     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             961                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             961          860    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             961          859     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             961                 27 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             961          860    54 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             962          860     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             962                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             962          861    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             962          860     0 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             962                 27 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             962          861    54 M-   A              -0,4    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             963          861     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             963                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             963          862    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             963          861     0 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             963                 27 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             963          862    54 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             964          862     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             964                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             964          863    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             964          862     0 M-   A              -0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             964                 27 M-   A              -0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             964          863    54 M-   A              -0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             965          863     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             965                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             965          864    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             965          863     0 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             965                 27 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             965          864    54 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             966          864     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             966                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             966          865    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             966          864     0 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             966                 27 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             966          865    54 M-   A              -0,4    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             967          146     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             967                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             967          865     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             967          146     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             967                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             967          865     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             968          146     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             968                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             968          867     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             968          146     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             968                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             968          867     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             969          866     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             969                 21 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             969          867    41 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,3    +0,0
                             969          866     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             969                 21 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             969          867    41 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             970          866     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             970                 28 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             970          868    56 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             970          866     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             970                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             970          868    56 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             971          868     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             971                 28 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             971          869    56 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             971          868     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             971                 28 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             971          869    56 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             972          869     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             972                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             972          870    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             972          869     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             972                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             972          870    56 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             973          870     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             973                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             973          871    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             973          870     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             973                 28 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             973          871    56 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             974          871     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             974                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             974          872    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             974          871     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             974                 28 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             974          872    56 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             975          872     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             975                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             975          873    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             975          872     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             975                 28 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             975          873    56 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             976          873     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             976                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             976          874    56 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             976          873     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             976                 28 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             976          874    56 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             977          150     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             977                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             977          874     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             977          150     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             977                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             977          874     6 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             978          150     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             978                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             978          875     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             978          150     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             978                  3 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             978          875     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             979          875     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             979                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             979          876    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             979          875     0 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             979                 27 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             979          876    54 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             980          876     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             980                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             980          877    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             980          876     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             980                 27 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             980          877    54 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             981          877     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             981                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             981          878    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             981          877     0 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             981                 27 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             981          878    54 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             982          878     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             982                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             982          879    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             982          878     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             982                 27 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             982          879    54 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             983          879     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             983                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             983          880    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             983          879     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             983                 27 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             983          880    54 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             984          880     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             984                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             984          881    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             984          880     0 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             984                 27 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             984          881    54 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             985          881     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             985                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             985          882    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             985          881     0 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             985                 27 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             985          882    54 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             986          882     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             986                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             986          883    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             986          882     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             986                 27 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             986          883    54 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             987          151     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                             987                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             987          883     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             987          151     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             987                  3 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             987          883     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             988          151     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             988                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             988          884     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             988          151     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             988                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             988          884     6 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             989          884     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             989                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             989          885    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             989          884     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             989                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             989          885    54 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             990          885     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             990                 27 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             990          886    54 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             990          885     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             990                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             990          886    54 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             991          886     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             991                 27 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             991          887    54 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             991          886     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             991                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             991          887    54 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             992          887     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             992                 27 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             992          888    54 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             992          887     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             992                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             992          888    54 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             993          888     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             993                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             993          889    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             993          888     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             993                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             993          889    54 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             994          889     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             994                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             994          890    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             994          889     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             994                 27 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             994          890    54 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             995          890     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             995                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             995          891    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             995          890     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             995                 27 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             995          891    54 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                             996          891     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             996                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             996          892    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             996          891     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             996                 27 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                             996          892    54 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                             997          152     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             997                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             997          892     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             997          152     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             997                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                             997          892     6 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                             998          152     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             998                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             998          893     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             998          152     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             998                  3 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                             998          893     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                             999          893     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             999                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             999          894    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                             999          893     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             999                 27 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                             999          894    54 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1000          894     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1000                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1000          895    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1000          894     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                            1000                 27 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                            1000          895    54 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                            1001          895     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1001                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1001          896    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1001          895     0 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                            1001                 27 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                            1001          896    54 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                            1002          896     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1002                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1002          897    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1002          896     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1002                 27 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1002          897    54 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1003          897     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1003                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1003          898    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1003          897     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                            1003                 27 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                            1003          898    54 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                            1004          898     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1004                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1004          899    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1004          898     0 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                            1004                 27 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                            1004          899    54 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                            1005          899     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1005                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1005          900    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1005          899     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                            1005                 27 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                            1005          900    54 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                            1006          900     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1006                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1006          901    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1006          900     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1006                 27 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1006          901    54 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1007          153     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1007                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1007          901     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1007          153     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                            1007                  3 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                            1007          901     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                            1008          153     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1008                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1008          902     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1008          153     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1008                  3 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1008          902     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1009          902     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1009                 26 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1009          903    52 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1009          902     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1009                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1009          903    52 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1010          903     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1010                 26 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1010          904    52 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1010          903     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1010                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1010          904    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1011          904     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1011                 26 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1011          905    52 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1011          904     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1011                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1011          905    52 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1012          905     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1012                 26 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1012          906    52 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1012          905     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1012                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1012          906    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1013          906     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1013                 26 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1013          907    52 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1013          906     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1013                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1013          907    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1014          907     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1014                 26 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1014          908    52 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1014          907     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1014                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                            1014          908    52 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1015          908     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1015                 26 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1015          909    52 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1015          908     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1015                 26 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1015          909    52 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1016          909     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1016                 26 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1016          910    52 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1016          909     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1016                 26 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1016          910    52 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1017          154     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1017                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1017          910     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1017          154     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                            1017                  3 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                            1017          910     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                            1018          154     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1018                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1018          911     6 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1018          154     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1018                  3 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1018          911     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1019          911     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0   +59,4    +0,0
                            1019                 37 M+   A              +0,0    +0,0   +11,0    +0,0   +59,4    +0,0
                            1019          912    73 M+   A              +0,0    +0,0   +32,9    +0,0   +59,4    +0,0
                            1019          911     0 M-   A              -0,0    -0,0   -10,8    +0,0    +0,0    -0,0
                            1019                 37 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1019          912    73 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1020          157     0 M+   A              +0,0    +0,0   +91,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1020                 37 M+   A              +0,0    +0,0   +69,4    +0,0    +0,0    +0,0
                            1020          912    73 M+   A              +0,0    +0,0   +47,7    +0,0    +0,0    +0,0
                            1020          157     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0   -58,2    -0,0
                            1020                 37 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -58,2    -0,0
                            1020          912    73 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0   -58,2    -0,0

                            1021          157     0 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1021                 27 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1021          913    54 M+   A              +0,7    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1021          157     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1021                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1021          913    54 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1022          913     0 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1022                 27 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1022          914    54 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1022          913     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1022                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1022          914    54 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1023          914     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1023                 27 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1023          915    54 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1023          914     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1023                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1023          915    54 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1024          915     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1024                 27 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1024          916    54 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1024          915     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1024                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1024          916    54 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1025          916     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1025                 27 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1025          917    54 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1025          916     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1025                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1025          917    54 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1026          917     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1026                 27 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1026          918    54 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1026          917     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1026                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1026          918    54 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1027          918     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1027                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1027          919    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1027          918     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1027                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1027          919    54 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1028          158     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1028                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1028          919    54 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                            1028          158     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1028                 27 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1028          919    54 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1029          158     0 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1029                 25 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1029          920    50 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1029          158     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1029                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1029          920    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1030          920     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1030                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1030          921    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1030          920     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1030                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1030          921    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1031          921     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1031                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1031          922    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1031          921     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1031                 25 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1031          922    50 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1032          922     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1032                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1032          923    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1032          922     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1032                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1032          923    50 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1033          923     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1033                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1033          924    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1033          923     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1033                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1033          924    50 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1034          924     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1034                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1034          925    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1034          924     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1034                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1034          925    50 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1035          925     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1035                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1035          926    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1035          925     0 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1035                 25 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1035          926    50 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1036          926     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1036                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1036          927    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1036          926     0 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1036                 25 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1036          927    50 M-   A              -0,4    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1037          159     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1037                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1037          927    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1037          159     0 M-   A              -0,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1037                 25 M-   A              -0,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1037          927    50 M-   A              -0,6    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1038          159     0 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1038                 25 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1038          928    50 M+   A              +0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1038          159     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1038                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1038          928    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1039          928     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1039                 25 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1039          929    50 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1039          928     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1039                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1039          929    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1040          929     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1040                 25 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1040          930    50 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1040          929     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1040                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1040          930    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1041          930     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1041                 25 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1041          931    50 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1041          930     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1041                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1041          931    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1042          931     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                            1042                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1042          932    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1042          931     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1042                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1042          932    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1043          932     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1043                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1043          933    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1043          932     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1043                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1043          933    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1044          933     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1044                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1044          934    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1044          933     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1044                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1044          934    50 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1045          934     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1045                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1045          935    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1045          934     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1045                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1045          935    50 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1046          160     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1046                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1046          935    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1046          160     0 M-   A              -0,5    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1046                 25 M-   A              -0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1046          935    50 M-   A              -0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1047          160     0 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1047                 25 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1047          936    50 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1047          160     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1047                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1047          936    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1048          936     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1048                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1048          937    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1048          936     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1048                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1048          937    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1049          937     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1049                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1049          938    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1049          937     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1049                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1049          938    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1050          938     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1050                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1050          939    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1050          938     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1050                 25 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1050          939    50 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1051          939     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1051                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1051          940    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1051          939     0 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1051                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1051          940    50 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1052          940     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1052                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1052          941    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1052          940     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1052                 25 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1052          941    50 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1053          941     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1053                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1053          942    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1053          941     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1053                 25 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1053          942    50 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1054          942     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1054                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1054          943    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1054          942     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1054                 25 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1054          943    50 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1055          161     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1055                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1055          943    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1055          161     0 M-   A              -0,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1055                 25 M-   A              -0,6    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1055          943    50 M-   A              -0,6    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                            1056          161     0 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1056                 25 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1056          944    50 M+   A              +0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1056          161     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1056                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1056          944    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1057          944     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1057                 25 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1057          945    50 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1057          944     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1057                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1057          945    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1058          945     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1058                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1058          946    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1058          945     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1058                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1058          946    50 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1059          946     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1059                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1059          947    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1059          946     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1059                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1059          947    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1060          947     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1060                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1060          948    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1060          947     0 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1060                 25 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1060          948    50 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1061          948     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1061                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1061          949    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1061          948     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1061                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1061          949    50 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1062          949     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1062                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1062          950    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1062          949     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1062                 25 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1062          950    50 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1063          950     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1063                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1063          951    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1063          950     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1063                 25 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1063          951    50 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1064          162     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1064                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1064          951    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1064          162     0 M-   A              -0,5    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1064                 25 M-   A              -0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1064          951    50 M-   A              -0,5    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1065          162     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1065                 25 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1065          952    50 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1065          162     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1065                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1065          952    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1066          952     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1066                 25 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1066          953    50 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1066          952     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1066                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1066          953    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1067          953     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1067                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1067          954    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1067          953     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1067                 25 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1067          954    50 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1068          954     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1068                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1068          955    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1068          954     0 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1068                 25 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1068          955    50 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1069          955     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1069                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1069          956    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1069          955     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1069                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                            1069          956    50 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1070          956     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1070                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1070          957    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1070          956     0 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1070                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1070          957    50 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1071          957     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1071                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1071          958    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1071          957     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1071                 25 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1071          958    50 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1072          958     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1072                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1072          959    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1072          958     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1072                 25 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1072          959    50 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1073          163     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1073                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1073          959    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1073          163     0 M-   A              -0,4    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1073                 25 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1073          959    50 M-   A              -0,4    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1074          163     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1074                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1074          960    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1074          163     0 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1074                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1074          960    50 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1075          960     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1075                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1075          961    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1075          960     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1075                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1075          961    50 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1076          961     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1076                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1076          962    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1076          961     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1076                 25 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1076          962    50 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1077          962     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1077                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1077          963    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1077          962     0 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1077                 25 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1077          963    50 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1078          963     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1078                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1078          964    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1078          963     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1078                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1078          964    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1079          164     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1079                 25 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1079          964    50 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1079          164     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1079                 25 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1079          964    50 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1080          164     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1080                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1080          965    55 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1080          164     0 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1080                 28 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1080          965    55 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1081          965     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1081                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1081          966    55 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1081          965     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1081                 28 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1081          966    55 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1082          966     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1082                 28 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1082          967    55 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1082          966     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1082                 28 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1082          967    55 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1083          967     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1083                 28 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1083          968    55 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                            1083          967     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1083                 28 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1083          968    55 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1084          968     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1084                 28 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1084          969    55 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1084          968     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1084                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1084          969    55 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1085          165     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1085                 28 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1085          969    55 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,5    +0,0
                            1085          165     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1085                 28 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1085          969    55 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1086          165     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1086                 31 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1086          970    61 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1086          165     0 M-   A              -0,0    +0,0    -2,6    +0,0   -20,6    +0,0
                            1086                 31 M-   A              -0,0    -0,0    -9,0    +0,0   -20,6    +0,0
                            1086          970    61 M-   A              -0,0    -0,0   -15,3    +0,0   -20,6    +0,0

                            1087          156     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1087                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1087          970     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1087          156     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                            1087                  3 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0
                            1087          970     6 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0

                            1088          156     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1088                  3 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1088          971     6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1088          156     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1088                  3 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1088          971     6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1089          971     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1089                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1089          972    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1089          971     0 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1089                 25 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1089          972    50 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1090          972     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1090                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1090          973    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1090          972     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1090                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1090          973    50 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1091          973     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1091                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1091          974    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1091          973     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1091                 25 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1091          974    50 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1092          974     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1092                 25 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1092          975    50 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1092          974     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1092                 25 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1092          975    50 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1093          149     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1093                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1093          975     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1093          149     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1093                  4 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1093          975     7 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1094          149     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1094                  4 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1094          976     7 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1094          149     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1094                  4 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1094          976     7 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1095          976     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1095                 27 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1095          977    53 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1095          976     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1095                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1095          977    53 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1096          977     0 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1096                 27 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1096          978    53 M+   A              +0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1096          977     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1096                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1096          978    53 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1097          978     0 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                            1097                 27 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1097          979    53 M+   A              +0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1097          978     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1097                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1097          979    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1098          145     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1098                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1098          979    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1098          145     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1098                  6 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1098          979    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1099          145     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1099                  5 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1099          980    10 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1099          145     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1099                  5 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1099          980    10 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1100          980     0 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1100                 27 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1100          981    53 M+   A              +0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1100          980     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1100                 27 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1100          981    53 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1101          981     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1101                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1101          982    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1101          981     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1101                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1101          982    53 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1102          982     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1102                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1102          983    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1102          982     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1102                 27 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1102          983    53 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1103          983     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1103                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1103          984    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1103          983     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1103                 27 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1103          984    53 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1104          984     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1104                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1104          985    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1104          984     0 M-   A              -0,1    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1104                 27 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1104          985    53 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1105          985     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1105                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1105          986    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1105          985     0 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1105                 27 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1105          986    53 M-   A              -0,1    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1106          986     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1106                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1106          987    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1106          986     0 M-   A              -0,2    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1106                 27 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1106          987    53 M-   A              -0,2    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1107          987     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1107                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1107          988    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,4    +0,0
                            1107          987     0 M-   A              -0,3    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1107                 27 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0
                            1107          988    53 M-   A              -0,3    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    -0,0

                            1108          144     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1108                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1108          988    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1108          144     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1108                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1108          988    12 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1109           41     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1109                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1109          536    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1109           41     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1109                  6 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1109          536    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1110          536     0 M+   A              +1,7    +1,7    -0,0    +0,0    +9,4    +2,9
                            1110                 30 M+   A              +1,7    +0,8    -0,0    +0,0    +9,4    +2,9
                            1110          989    59 M+   A              +1,7    +0,0    +1,5    +0,0    +9,4    +2,9
                            1110          536     0 M-   A              +0,0    +0,0    -3,8   -64,9    +0,0    +0,0
                            1110                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -1,2   -64,9    +0,0    +0,0
                            1110          989    59 M-   A              +0,0    -0,1    -0,0   -64,9    +0,0    +0,0



                         BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz   

                            1111          989     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1111                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1111          990    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1111          989     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    -0,0    +0,0    +0,0
                            1111                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    -0,0    +0,0    +0,0
                            1111          990    59 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    -0,0    +0,0    +0,0

                            1112          990     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,1    +0,6    +0,0
                            1112                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,1    +0,6    +0,0
                            1112          991    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,1    +0,6    +0,0
                            1112          990     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                            1112                 30 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0
                            1112          991    59 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    +0,0

                            1113          991     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,2    +0,6    +0,0
                            1113                 30 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,2    +0,6    +0,0
                            1113          992    59 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,2    +0,6    +0,0
                            1113          991     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                            1113                 30 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0
                            1113          992    59 M-   A              +0,0    +0,0    -0,1    +0,0    +0,0    -0,0

                            1114          376     0 M+   A              +0,0    +2,5    -0,0   +61,1    +6,3    +4,2
                            1114                 30 M+   A              +0,0    +1,2    -0,0   +61,1    +6,3    +4,2
                            1114          992    59 M+   A              +0,0    +0,0    +0,3   +61,1    +6,3    +4,2
                            1114          376     0 M-   A              -0,4    +0,0    -3,1    +0,0    +0,0    +0,0
                            1114                 30 M-   A              -0,4    +0,0    -1,4    +0,0    +0,0    +0,0
                            1114          992    59 M-   A              -0,4    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1115           26     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1115                  6 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1115          376    12 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,1    +0,0
                            1115           26     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1115                  6 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1115          376    12 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            1116           23     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1116                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1116          993    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1116           23     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,2    +0,0    -0,0
                            1116                 27 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,2    +0,0    -0,0
                            1116          993    53 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,2    +0,0    -0,0

                            1117          993     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1117                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1117          994    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1117          993     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,2    +0,0    -0,0
                            1117                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,2    +0,0    -0,0
                            1117          994    53 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,2    +0,0    -0,0

                            1118          994     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1118                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1118          995    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1118          994     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    -0,0
                            1118                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    -0,0
                            1118          995    53 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    -0,0

                            1119          995     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1119                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1119          996    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1119          995     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    -0,0
                            1119                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    -0,0
                            1119          996    53 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,1    +0,0    -0,0

                            1120          996     0 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1120                 27 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1120          997    53 M+   A              +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,6    +0,0
                            1120          996     0 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                            1120                 27 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0
                            1120          997    53 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0

                            1121           35     0 M+   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,2    +0,6    +0,0
                            1121                 27 M+   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,2    +0,6    +0,0
                            1121          997    53 M+   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,2    +0,6    +0,0
                            1121           35     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1121                 27 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
                            1121          997    53 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0    +0,0
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Hormigón HA 25,00 fck= 25,00 N/mm2 1,50
Acero armaduras B 500,00 fyk= 500,00 N/mm2 γs= 1,15
Acciones γfg= 1,42

Canto 0,20 m
Ancho (b) 1,86 m
Altura (h) 4,12 m

Peso propio 5,00 kN/m2
Acabaos 2,00 kN/m2

Usos 5,00 kN/m2
Qd 17,04 kN/m2

P=2*Qd*b 63,39 kN/m
Ltot 4,43 m

Lv 1,50 m
L= 2,93 m

Md=((P*Ltot^2)/2)) 622,00 kNm
Vd=P*Ltot 280,81 kN

H=Md/h 150,97 kN
V=Vd/2 140,41 kN

Voladizo
Mex=P*Lv^2/2 71,31 kNm

M+=M-=PL^2/12-Mex/3= 21,58 kNm

ARMADO

M- voladizo= 71,31 kNm
M+= zanca= 10,79 kNm

z-=0,7*canto 0,14 m
z+=0,8*canto 0,16 m

fs (1,15*1,4) 310,56 N/mm2

As-= 1640,19 mm2
As+= 217,13 mm2

Armado adicional a tracción

Td=H*cosa+V*sena= 206,17 kN
 a= 0,75 radianes

AsTd= 663,86 mm2

Armado escalera
Zanca 1 y voladizo

AsTd/2+As-= 549,06 mm2 Ø10/15
AsTd/2+As+= 1972,12 mm2 Ø16/10

Armado mínimo= 360,00 mm2
Zanca 2

AsTd/2+As-= 1972,12 mm2 Ø10/15
AsTd/2+As+= 549,06 mm2 Ø16/10

γc=

TRAMOS ESCALERA EN VOLADIZO 
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4. CTE-DB SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO  
 

4.1 EXIGENCIA BASICA SI 1: PROPAGACIÓN INTERIOR: 
 
El edifico constará de un único sector de incendios. 
 
La resistencia al fuego de sus elementos será: 
 

 Paredes (EI 60) – (EI 120 planta sótano) 
 Techos (REI 60) – (REI 120 planta sótano) 
 Puertas de paso (EI2 45-C5)   

 
Se distinguirán como locales o zonas de riesgo especial: 
 

 Sala de máquinas para instalaciones de climatización 
 Cuarto de CGBT  

 
La resistencia al fuego de sus elementos será: 
 

 Paredes (EI 90) 
 Techos (REI 90)  
 Puertas de paso (EI2 45-C5)  
 Distancia máxima hasta alguna salida del local inferior a 25 m.  

 
La compartimentación contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios 
ocultos, tales como patinillos, cámaras, falsos techos, suelos elevados, etc. en caso de existir. 
 
La reacción al fuego de los elementos constructivos, decorativos o de mobiliario cumplirán las 
condiciones expuestas en la siguiente tabla: 
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4.2 EXIGENCIA BASICA SI 2: PROPAGACIÓN EXTERIOR: 
 
Las medianerías o muros colindantes con otro edificio son de al menos EI 120 según lo dispuesto 
en esta sección.  
 
Los puntos de ambas fachadas que no sean al menos EI 60, estarán separados la distancia d que 
indica tabla: 
 

 
 
 
Entre dos puntos de fachada con EI < 60 alineados verticalmente existirá una franja de 1m de altura 
como mínimo, medida sobre el plano de la fachada. En el caso de que existan elementos salientes 
(b), la altura de esta franja se reduce en la dimensión del citado saliente (≥ 1m - b). 
 
Los materiales de revestimiento que ocupen más del 10% de la superficie del acabado de la fachada 
tienen una clase de reacción al fuego de B-s3, d2.  
 
En el encuentro cubierta-cubierta, la cubierta tendrá una resistencia al fuego de REI 60 como 
mínimo en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, así como de una 
franja de 1 m de anchura medida sobre el encuentro de la cubierta con cualquier elemento separador 
con otro sector de incendio. 
 
En el  encuentro cubierta-fachada, entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de 
incendios o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que estará cualquier zona de 
fachada cuya resistencia al fuego sea menor a EI 60 será la que se indica a continuación en función 
de la distancia (d) de la fachada, en proyección horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta 
cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor. 
 
D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m; 
 
B-s3,d0 en fachadas de altura hasta 28 m; 
 
Los materiales que ocupen más del 10% del revestimiento o acabado de las cubiertas, incluida la 
cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1m, así como lucernario, claraboyas y 
cualquier otro elemento de iluminación, ventilación o extracción de humo, deben pertenecer a la 
clase de reacción al fuego BROOF (t1). 
 
 
4.3 EXIGENCIA BASICA SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES: 
 
Las salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro están situados en 
elementos de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma 
que el establecimiento en cuestión. 
 
El cálculo de la ocupación se establece conforme tabla 2.1 de densidad de ocupación conforme uso 
previsto, tipo de actividad y superficie. 
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Planta Bajo Cubierta: 10 personas 
 
Planta Primera: 17 personas. 
 
Planta baja: 82 personas. 
 
Planta sótano: Conforme criterio de simultaneidad se tomará la hipótesis más desfavorable, 
entendiendo la misma como el uso de las diferentes salas, con una ocupación total de 74 personas. 
 
Ocupación total del edifico: 183 personas. 
 
Para hacer estos cálculos se ha descontado de la superficie a calcular, el 25%, correspondiente a 
la superficie ocupada por las estanterías y mobiliario auxiliar.   
 
No se establece ningún tipo de restricción a la permanencia habitual de personas en ninguna zona 
de dicha actividad, ya que no existen recorridos de evacuación en los que sea necesario salvar, en 
sentido ascendente, una altura superior a 2 m. 
 
El número de salidas y la longitud de los recorridos de evacuación cumplirá con lo establecido al 
dotarse el edifico de escalera compartimentada permitiendo la evacuación como salida de planta. 
Así mismo, se dispondrá de dos salidas de edifico en planta baja. 
 
Cuando en un recinto deba existir más de una salida, la distribución de los ocupantes entre ellas a 
efectos de cálculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipótesis más 
desfavorable. 
 
4.4 EXIGENCIA BASICA SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS: 
 

1. Extintores portátiles. 
 

2. Sistema de detección y alarma de incendio. 
 

3. Sistema de alumbrado de emergencia y megafonía de Evacuación. 
 
4.5 EXIGENCIA BASICA SI 5: INTERVENCION DE BOMBEROS: 
 
Los viales de aproximación a los espacios de maniobra cumplirán las siguientes condiciones: 
 

 anchura mínima libre 3,5 m; 
 altura mínima libre o gálibo 4,5 m; 
 capacidad portante del vial 20 kN/m². 

 
En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular 
cuyos radios mínimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulación de 7,20 
m. 
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Los edificios con una altura de evacuación descendente mayor que 9 m deben disponer de un 
espacio de maniobra que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que 
estén situados los accesos principales: 
 

 anchura mínima libre 5 m; 
 altura libre la del edificio 
 separación máxima del vehículo al edificio (desde el plano de la fachada hasta el eje de la 

vía): 
 

- edificios de hasta 15 m de altura de evacuación 23 m 
- edificios de más de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuación 18  
- edificios de más de 20 m de altura de evacuación 10 m; 

 
 distancia máxima hasta cualquier acceso principal al edificio 30 m; 
 pendiente máxima 10%; 
 resistencia al punzonamiento del suelo 10 t sobre 20 cm φ. 

 
La condición referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las 
canalizaciones de servicios públicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran 
mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo ceñirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 
124:1995. 
 
El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u 
otros obstáculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o 
plataformas hidráulicas, se evitarán elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de 
árboles que puedan interferir con las escaleras, etc. 
 
En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo 
de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexión a ella. El punto de conexión será visible 
desde el camión de bombeo. 
 
En las vías de acceso sin salida de más de 20 m de largo se dispondrá de un espacio suficiente 
para la maniobra de los vehículos del servicio de extinción de incendios. 
 
En zonas edificadas limítrofes o interiores a áreas forestales, deben cumplirse las condiciones 
siguientes: 
 
o Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de 

arbustos o vegetación que pueda propagar un incendio del área forestal, así como un camino 
perimetral de 5 m, que podrá estar incluido en la citada franja; 

 
o La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vías de acceso 

alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1; 
 
o Cuando no se pueda disponer de las dos vías alternativas indicadas en el párrafo anterior, el 

acceso único debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el 
que se cumplan las condiciones expresadas en el primer párrafo de este apartado. 

 
Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que 
permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extinción de incendios. Dichos 
huecos deben cumplir las condiciones siguientes: 
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o Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del 
alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m; 

o Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m 
respectivamente. 

 
La distancia máxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 
m, medida sobre la fachada; 

o No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad 
al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepción de los elementos de 
seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuación no exceda 
de 9 m. 
 

 
4.6 EXIGENCIA BASICA SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA: 
 
La elevación de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio 
afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus 
propiedades, modificándose de forma importante su capacidad mecánica. Por otro, aparecen 
acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente 
dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones. 
 
En este Documento Básico se indican únicamente métodos simplificados de cálculo suficientemente 
aproximados para la mayoría de las situaciones habituales (anejos b y c). Estos métodos sólo 
recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la 
curva normalizada tiempo temperatura. 
 
Podrán adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolución de la temperatura 
durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los 
modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados o métodos basados en dinámica 
de fluidos (CFD, según siglas inglesas) tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN 
1991-1-2:2004. En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego 
exterior o para incendios producidos por combustibles de gran poder calorífico, como hidrocarburos, 
y métodos para el estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente del sector de 
incendio y a los que el fuego afecta a través de las aberturas en fachada. 
 
En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996, UNE-EN 
1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales. 
 
Los modelos de incendio citados son adecuados para el estudio de edificios singulares o para el 
tratamiento global de la estructura o parte de ella, así como cuando se requiera un estudio más 
ajustado a la situación de incendio real. 
En cualquier caso, también es válido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella 
o de un elemento estructural mediante la realización de los ensayos que establece el Real Decreto 
312/2005 de 18 de marzo.  
 
Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Básico no es necesario tener 
en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio. 
 
Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duración del incendio, 
el valor de cálculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia 
de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobación en el instante de mayor 
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temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del 
mismo. 
 
En el caso de sectores de riesgo mínimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su 
tamaño y por la distribución de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos 
totalmente desarrollados, la comprobación de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a 
elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, según se indica en el Eurocódigo 1 
(UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posición previsible más 
desfavorable. 
 
En este Documento Básico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio. 
 
La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados vigas y 
soportes) será de R 120 para la planta sótano y R 60 para las plantas sobre rasante. 
 
Las estructuras de cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuación de los 
ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no excedan de 28 m, así como los elementos 
que únicamente sustenten dichas cubiertas, podrán ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar 
daños graves a los edificios o establecimientos próximos, ni comprometer la estabilidad de otras 
plantas inferiores o la compartimentación de los sectores de incendio. A tales efectos, puede 
entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente no exceda de 1 kN/m². 
 
Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén 
contenidos en el recinto de éstos, serán como mínimo R-30. Cuando se trate de escaleras 
especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales. 
  
A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas de 
un local, se les exige la misma resistencia al fuego que a los elementos principales si su colapso 
puede ocasionar daños personales o compromete la estabilidad global, la evacuación o la 
compartimentación en sectores de incendio del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna 
exigencia de resistencia al fuego. 
 
Las estructuras sustentantes de elementos textiles de cubierta integrados en edificios, tales como 
carpas, no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego siempre que, además ser 
clase M2 conforme a UNE 23727:1990 según se establece en el Capítulo 4 de la Sección 1 de este 
DB, el certificado de ensayo acredite la perforación del elemento. En caso contrario, los elementos 
de dichas estructuras deberán ser R 30. 
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5. CTE-DB HR. RUIDO 
 
REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación  BOE, 23 de octubre 2007) 
 
Artículo 14. Exigencias básicas de protección frente al ruido (HR). 
 
4. El objetivo del requisito básico «Protección frente al ruido», consiste en limitar, dentro de los 

edificios y en condiciones normales de utilización, el riesgo de molestias o enfermedades que el 
ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las características de su proyecto, 
construcción, uso y mantenimiento. 

5. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán, y mantendrán de tal forma 
que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas características 
acústicas adecuadas para reducir la transmisión del ruido aéreo, del ruido de impactos y del 
ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, para limitar el ruido reverberante de 
los recintos. 

6. El Documento Básico «DB-HR Protección frente al ruido» especifica parámetros objetivos y 
sistemas de verificación cuyo cumplimiento asegura la satisfacción de las exigencias básicas y 
la superación de los niveles mínimos de calidad propios del requisito básico de protección frente 
al ruido. 

 
 
5.1 VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO. 
 
Las exigencias del aislamiento acústico a ruido exterior se fijan en el DB HR en función del nivel de 
ruido de la zona donde se ubica el edificio. En este caso, el edificio se encuentra situado en un suelo 
con predominio de uso residencial con cercanía con la carretera de la M-523. 
 
Ya que los valores del índice de ruido de la zona donde se ubica el edificio se encuentran disponibles 
en el momento de elaborar el proyecto se tendrán en cuenta, según el Documento inicial estratégico 
Plan General de Sevilla la Nueva con fecha Mayo de 2018.  
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Esta tabla: Objetivos de calidad acústica para ruido aplicables a áreas urbanizadas existentes. Tabla 
A del Anexo II del Real Decreto 1467/2007 modificada según Real decreto 1038/2012, muestra 
como valor del índice de ruido de día para un área de uso mayoritariamente residencial es de  
Ld= 65 dBA. 

 
5.2. ZONIFICACIÓN 
 
Los valores límite de aislamiento acústico requeridos en el apartado 2.1 del DB HR, pueden 
agruparse en tres tipos, según sea la procedencia del ruido que afecta a los recintos del edificio: 

- Ruido procedente del exterior. 
- Ruido interior: Ruido aéreo y de impactos entre recintos del edificio. 
- Ruido procedente de otros edificios. 

Para determinar los valores de aislamiento acústico a ruido interior, (ruido aéreo y de impactos entre 
recintos) exigidos en el DB HR, hemos procedido en un primer paso a la zonificación del edificio, 
indicando las diferentes unidades de uso y aquellos que no forman parte del uso general. 
 
Se identifica el uso como administrativo. Dentro de este mismo uso, se considera recinto de 
actividad a los recintos en los que se realiza una actividad distinta a la realizada en el resto del 
edificio en el que se encuentra integrado, en este caso serían los usos de planta baja y sótano. Así 
mismo, dentro de éste uso administrativo, se considerará la zona de trastero e instalaciones como 
recinto de instalaciones. 
 
Reciben el nombre de protegidos los que desde el punto de vista del aislamiento acústico deben 
tener mejores condiciones, por ejemplo serian los despachos y salas de reunión. 
 
5.2.1. Ruido exterior 
 
Las exigencias de aislamiento acústico entre un recinto y el exterior se aplican sólo a los recintos 
protegidos del edificio. 
 
Ya que las exigencias de aislamiento acústico frente al ruido del exterior afectan a los cerramientos 
en contacto con el exterior, es decir, a las fachadas, cubiertas y a los suelos en contacto con el 
exterior.  
Los valores de referencia de Ld son los expuestos en el apartado anterior, 2.1: 32 dBA para las 
estancias para el uso administrativo del edificio que dan a la fachada principal, y de 22 dBA a las 
estancias que dan a la fachada del patio. (-10dB) 
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5.2.2. Ruido aéreo 
 
La tabla 2.1.2.2 contiene las exigencias de aislamiento acústico a ruido aéreo entre recintos que se 
aplican tanto a recintos colindantes verticalmente como a recintos colindantes horizontalmente.  
 
Por ello, las exigencias de aislamiento acústico a ruido aéreo son aplicables únicamente a: 
Los cerramientos que tienen puertas (RA≥50 dBA) y las propias puertas RA≥30 dBA) que separan 
las unidades de uso de otros recintos del edificio. 
Los cerramientos que separan una unidad de uso del ascensor deben de tener un índice de 
reducción acústica RA, mayor que 60 dBA y con los patinillos 30 dBA. 
 
5.2.3. Ruido impacto 
 
Las exigencias de aislamiento a ruido de impactos se aplican a los elementos de recintos 
colindantes verticalmente, horizontalmente y con una arista horizontal, y sus valores aparecen 
especificados en la tabla Tabla 2.1.2.3 del DB-HR. Los valores límite de ésta han sido también 
recogidos atendiendo a cada particularidad de la zonificación del edificio. 
 
Recinto emisor exterior a unidad de uso, siendo la unidad de uso protegida: 65 dBA.  
Recinto emisor exterior de actividad, siendo la unidad de uso protegida: 60 dBA y sala de y habitable: 
60 dBA.  
 
5.2.4. Ruido de otros edificios: medianerías 
 
Según el DB HR, el aislamiento acústico a ruido aéreo no debe ser menor que 40 dBA.  
Entre dos edificios no existirán exigencias de aislamiento a ruido de impactos entre recintos 
colindantes. 
 
 
HR 2.3. RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES 
 
Se limitarán los niveles de ruido y de vibraciones de las instalaciones. 
El nivel de potencia acústica máximo de los equipos generadores de ruido estacionario, así como 
las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, será tal que se cumplan 
los niveles de inmisión en los recintos colindantes expresados en la Ley 37/2003 del Ruido 
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DISEÑO Y DIMENSIONADO 
(Valores de aislamiento acústico según Catálogo de Elementos Constructivos). 
 
- FACHADAS: 

 
Fachada patio: 

MATERIAL M1 CÓDIGO 
DATOS 

ENTRADA 
RA (dBa) RAtr (dBa) m (kg/m2) 

Rse 

F 1.1  50 47 247  

Muro de ½ pie de ladrillo de tejar visto e=24cm con recercos 
de huecos en bandejas de zinc pigmento rojo a junta alzada 
Panel rígido de aislamiento XPS e=5cm 
Fábrica de ½ pie de ladrillo tosco 
Trasdosado con perfilería de chapa galvanizada e=70mm, 
aislamiento panel de lana mineral + Bv e=8cm 
Doble placa de cartón yeso con pintura plástica lisa 
(e=1,5+1,5cm) 

 
Fachada principal de zinc: 

MATERIAL M1b CÓDIGO 
DATOS 

ENTRADA 
RA RAtr m 

Rse 

F 8.1  42  39  156  

Bandeja de Zinc pigmento rojo e=0,8mm a junta alzada 
sobre tablero de madera hidrófugo e=16mm anclado a 
rastreles de tubo 40x40mm 
Cámara de aire 
Panel rígido de aislamiento XPS e=5cm 
Fábrica de ½ pie de ladrillo tosco 

Trasdosado con perfilería de chapa galvanizada e=70mm, 
aislamiento panel de lana mineral + Bv e=8cm 
Doble placa de cartón yeso con pintura plástica lisa 
(e=1,5+1,5cm) 

 
Muro medianero descubierto SATE: 

MATERIAL M2 CÓDIGO 
DATOS 

ENTRADA 
RA RAtr m 

Rse 

F 4.1  42  39  161  

Panel rígido de aislamiento EPS e=8cm 
Revestimiento exterior continúo color blanco acabado 
fratasado. 
Fábrica de ½ pie de ladrillo tosco 

Trasdosado con perfilería de chapa galvanizada e=70mm, 
aislamiento panel de lana mineral + Bv e=8cm 
Doble placa de cartón yeso con pintura plástica lisa 
(e=1,5+1,5cm) 

 
Muro medianero  

MATERIAL M2t CÓDIGO 
DATOS 

ENTRADA 
RA RAtr m 

Rse 

P 3.1  53  110 

Fábrica de ladrillo tosco. Enfoscado hidrófugo 

Panel rígido aislamiento 
Cámara  de aire 
Fábrica de ladrillo de tejar visto pintado de blanco 
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- CUBIERTAS: 
 
Cubierta inclinada principal de zinc: 

MATERIAL C1 CÓDIGO 
DATOS 

ENTRADA 
RA RAtr m 

Rse 

C.13.3  54 40 36 

Cubierta de bandejas de zinc pigmento rojo e=0,8mm a 
junta alzada.  
Lámina PVC reticulada Delta VMZinc 
Lámina impermeabilizante transpirable de cubierta 
Tablero de madera hidrófugo e=19mm 
Listón de madera pino Sora cuperizado (6x12cm) cada 
60cm 
Aislamiento térmico con planchas rígidas de poliestireno 
extruido 8cm de célula cerrada y homogénea. 

Elemento soporte según estructura. Panel sándiwch 
estructural  

 
Cubierta transitable instalaciones: 

MATERIAL CÓDIGO 
DATOS 

ENTRADA 
RA RAtr m 

Rse 

C.4.8  64 59 66 

Pavimento flotante de losa filtrante.  
Capa separadora de fieltro sintético geotextil de 300g/m2 
Aislamiento térmico con planchas rígidas de poliestireno 
extruido 8cm de célula cerrada y homogénea. 
Lámina impermeabilizante bituminosa adherida al soporte 
Formación de pendientes (min.3%) de áridos ligeros. 
Elemento soporte según estructura. Losa de hormigón 
armado  

 
Cubierta soportal: 

MATERIAL CÓDIGO 
DATOS 

ENTRADA 
RA RAtr m 

Rse 

C.1.8  64 59 66 

Adoquín de piedra caliza 5x5x5cm sobre cama de arena 
Base solera de cemento e=5cm 
Aislamiento con planchas rígidas de poliestireno extruido 
e=8cm de célula cerrada y homogénea. 
Lámina impermeabilizante bituminosa adherida al soporte 
Formación de pendientes con hormigón celular 
Elemento soporte según estructura. Losa de hormigón 
armado  

 
Cubierta terraza transitable: 

MATERIAL CÓDIGO 
DATOS 

ENTRADA 
RA RAtr m 

Rse 

C.4.8  64 59 66 

solado flotante de granito gris e=4cm acabado serrado 
sobre plots de pvc 

capa separadora fieltro geotextil 300g/m2  
doble panel rígido de aislamiento xps e=8+8cm 
capa separadora fieltro geotextil 300g/m2  
capa de regularización autonivelante e=2cm 
formación de pendientes (pte min. 3%) de aridos ligeros  
Elemento soporte según estructura. Losa de hormigón 
armado 

f.t. acústico pyl cleaneo con velo de fibra de vidrio pintado 
blanco con estructura de per. galvanizados 
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Cubierta no transitable grava: 

MATERIAL CÓDIGO 
DATOS 

ENTRADA 
RA RAtr m 

Rse 

C.5.8  64 59 66 

lastre de grava canto rodado∅16/32mm (emin=10cm)  

capa separadora fieltro geotextil 300g/m2  
doble panel rígido de aislamiento xps e=8+8cm 
doble lamina impermeabilizante bituminosa adherida al 
soporte 
capa de regularización autonivelante e=2cm 
formación de pendientes (pte min. 3%) de aridos ligeros  
Elemento soporte según estructura. Losa de hormigón 
armado. Acabado visto. 

 
 
- FORJADOS: 
 
Forjado planta bajo cubierta a primera (7,62): 

MATERIAL CÓDIGO 
DATOS 

ENTRADA 
RA RAtr m 

Rse 

3.18.1 
Canto de 

30cm 
53 48 333 

parquet industrial pegado tablilla de roble 300x10x15mm 
acabado barnizado 
mortero de autonivelación 
plaston relleno de suelo e=4,5cm 
elemento base suelo radiante-refrescante 
panel de aislamiento térmico xps e=4cm /8cm 

forjado unidireccional de hormigón armado s/estructura 
 
f.t. continuo pyl acabado liso acabado pintado blanco sobre 
estructura de per. galvanizados  
 

 
Forjado planta primera (4,07): 

MATERIAL CÓDIGO 
DATOS 

ENTRADA 
RA RAtr m 

Rse 

3.18.1 
Canto de 

30cm 
53 48 333 

solado de piedra caliza blanca tipo campaspero acabado 
apomazado (semipulido) e=3cm 
elemento base suelo radiante-refrescante 

panel de aislamiento térmico xps e=4cm /8cm 

forjado unidireccional de hormigón armado s/estructura 

f.t. continuo pyl acabado liso acabado pintado blanco sobre 
estructura de per. galvanizados  

 
Forjado planta baja a sótano (0,00): 

MATERIAL CÓDIGO 
DATOS 

ENTRADA 
RA RAtr m 

Rse 

3.18.4 
Canto de 

25 cm 
64 59 333 

solado de piedra caliza blanca tipo campaspero acabado 
apomazado (semipulido) e=3cm 
plaston relleno de suelo e=4,5cm 
panel de aislamiento térmico xps e=4cm /8cm 
Elemento soporte según estructura. Losa de hormigón 
armado. 
f.t. continuo pyl acabado liso acabado pintado blanco sobre 
estructura de per. galvanizados  
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- PARTICIÓN VERTICAL: 
 

MATERIAL T1 (ascensor) CÓDIGO  RA  m 
Enfoscado de cemento acabado  pintado 

P1.3  40  127 
Fábrica de ladrillo  
Trasdosado autoportante PYL con aislamiento 5cm    14 (160)  

 
MATERIAL  T2 CÓDIGO  RA Δ RA m 

Fábrica de ladrillo de tejar visto formato  (24x11x4) pintado 
de blanco 

P1.3  40  1 

Trasdosado autoportante PYL con aislamiento 8cm    14 (160)  

 
 
- VENTANAS: 
 
Para evitar la multiplicidad de ventanas con distinto aislamiento acústico del edificio, se utiliza la 
carpintería más utilizada.  
Para las carpinterías de planta baja y primera de 41 dB, para las velux de cubierta inclinada de 35 
dB y las velux de salida a cubierta 36dB. 
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Conociendo las condiciones mínimas (exigidas) de tabiquería de la tabla 3.1, se completa la 
siguiente ficha justificativa: 
 

K.1 FICHA JUSTIFICATIVA DE LA OPCIÓN SIMPLIFICADA DE AISLAMIENTO ACÚSTICO 
 

TABIQUERÍA (apartado 3.1.2.3.3) 

Tipo: 
Características de 

Proyecto 
exigidas 

No procede al ser uso administrativo 
M (kg/m2) - ≥ - 
RA (dBA) - ≥ - 

 
ELEMENTOS DE SEPARACIÓN VERTICAL ENTRE RECINTOS (apartado 3.1.2.3.4) 
 
Debe comprobarse que se satisface la opción simplificada para los elementos de separación vertical situados entre: 
a) Un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio 
b) Un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad 
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separación vertical diferente, proyectados entre a) y b) 
 
Solución de elementos de separación vertical entre:  
 
Salas de bajo cubierta y despachos planta primera con núcleo de escaleras (T2) 

Elementos constructivos Tipo 
Características de 

Proyecto 
exigidas 

Elemento de separación 
vertical 

Elemento 
Base 

Fábrica de ladrillo de tejar visto formato  
(24x11x4) pintado de blanco 

M (kg/m2) 127 ≥ 120 
RA (dBA) 40 ≥ 38 

Trasdosado Trasdosado autoportante PYL con 
aislamiento 8cm, solamente por una 
cara (cumple ya que el elemento base 
es de m ≥ 150 kg/m2 y RA ≥ 42 dBA, 

ΔRA 
(dBA) 

14 

≥ 

14 

Puertas  RA (dBA) cumple ≥ 30 
Salas de actividad con núcleo de escaleras  (T2) 

Elemento de separación 
vertical 

Elemento 
Base 

Fábrica de ladrillo de tejar visto formato  
(24x11x4) pintado de blanco 

M (kg/m2) 127 ≥ 120 
RA (dBA) 40 ≥ 38 

Trasdosado Trasdosado autoportante PYL con 
aislamiento 8cm, solamente por una 
cara (cumple ya que el elemento base 
es de m ≥ 150 kg/m2 y RA ≥ 42 dBA, 
 

ΔRA 
(dBA) 

14 

≥ 

14 

Puertas  RA (dBA) cumple ≥ 30 
Salas de actividad con aseos (M1) 

Elemento de separación 
vertical 

Elemento 
Base 

Fábrica de ladrillo de tejar visto formato  
(24x11x4) pintado de blanco + fábrica de 
ladrillo tosco 

M (kg/m2) cumple ≥ 120 
RA (dBA) cumple ≥ 38 

Trasdosado Trasdosado autoportante PYL con 
aislamiento 8cm, solamente por una 
cara 

ΔRA 
(dBA) 

cumple 

≥ 

- 

Puertas  RA (dBA) cumple ≥ 30 
Salas de actividad con instalaciones (T1) 

Elemento de separación 
vertical 

Elemento 
Base 

Enfoscado + fábrica de ladrillo tosco  
M (kg/m2) 127 ≥ 120 
RA (dBA) 40 ≥ 38 

Trasdosado Trasdosado autoportante PYL con 
aislamiento 8cm, solamente por una 
cara (cumple ya que el elemento base 
es de m ≥ 150 kg/m2 y RA ≥ 42 dBA, 
 

ΔRA 
(dBA) 

12 

≥ 

10 

Puertas  RA (dBA) cumple ≥ 30 
 

ELEMENTOS DE SEPARACIÓN HORIZONTAL ENTRE RECINTOS (apartado 3.1.2.3.5) 
 
Debe comprobarse que se satisface la opción simplificada para los elementos de separación horizontal situados entre: 
a) Un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio 
b) Un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad 
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separación horizontal diferente, proyectados entre a) y b) 
 
Solución de elementos de separación horizontal entre:  
 
Forjado de planta bajo cubierta (Salas bajo cubierta con despachos planta primera) 
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Elementos constructivos Tipo 
Características de 

Proyecto 
exigidas 

Elemento de separación 
horizontal 

Forjado 
forjado unidireccional de semivigueta 
sencilla pretensada (25+5/60) 

M (kg/m2) 333 ≥ 300 
RA (dBA) 53 ≥ 52 

Suelo 
flotante 

parquet industrial pegado tablilla de roble 
300x10x15mm acabado barnizado 
 

ΔRA 
(dBA) 

9 ≥ 0 

ΔLw (dB) 33 ≥ 16 

Techo 
suspendido 

f.t. continuo pyl acabado liso acabado 
pintado blanco sobre estructura de per. 
galvanizados  
 

ΔRA 
(dBA) 
 

15 ≥ 0 

 
Forjado de planta primera (Despachos planta primera con zonas de actividad de planta baja) 
 

Elementos constructivos Tipo 
Características de 

Proyecto 
exigidas 

Elemento de separación 
horizontal 

Forjado 
forjado unidireccional de semivigueta 
sencilla pretensada (25+5/60) 

M (kg/m2) 333 ≥ 300 
RA (dBA) 53 ≥ 52 

 
Suelo 
flotante  
 

solado de piedra caliza blanca tipo 
campaspero acabado apomazado 
(semipulido) e=3cm  
 

ΔRA 
(dBA) 

9 ≥ 0 

ΔLw (dB) 33 ≥ 21 

Techo 
suspendido 

f.t. continuo PYL acabado liso acabado 
pintado blanco sobre estructura de per. 
galvanizados  
 
 

ΔRA 
(dBA) 
 

15 ≥ 5 

Forjado de planta baja (Zonas de actividad con instalaciones) 
 

Elementos constructivos Tipo 
Características de 

Proyecto 
exigidas 

Elemento de separación 
horizontal 

Forjado 
losa de hormigón armado de 25 cm en el 
interior del edificio  

M (kg/m2) 625 ≥ 500 
RA (dBA) 64 ≥ 60 

Suelo 
flotante 

solado de piedra caliza blanca tipo 
campaspero acabado apomazado 
(semipulido) e=3cm  
 

ΔRA 
(dBA) 

5 ≥ 0 

ΔLw (dB) 33 ≥ 0 

Techo 
suspendido 

f.t. continuo PYL acabado liso acabado 
pintado blanco sobre estructura de per. 
galvanizados  
 

ΔRA 
(dBA) 
 

15 ≥ 9 

 
MEDIANERÍAS (apartado 3.1.2.4) 

Tipo 
Características de 

Proyecto 
exigidas 

Fábrica de ladrillo tosco. Enfoscado hidrófugo + panel rígido aislamiento + cámara  de 
aire + Fábrica de ladrillo de tejar visto pintado de blanco 

RA 
(dBA) 

53 
≥ 

45 

 
FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR (apartado 3.1.2.5) 
Solución de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Suelo planta primera con soportal 
Elementos 
constructivos 

Tipo Área (m2) % 
Huecos 

Características de 
Proyecto 

exigidas 

Parte ciega SUELO 95 - RA,tr (dBA) 59 ≥ 35 
Huecos VENTANA - - RA,tr (dBA) - ≥ - 

 
FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR (apartado 3.1.2.5) 

Solución de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Cubierta inclinada 

Elementos 
constructivos 

Tipo Área (m2) % 
Huecos 

Características de 
Proyecto 

exigidas 

Parte ciega CUBIERTA 205 93 RA,tr (dBA) 39 ≥ 35 
Huecos LUCERNARIOS 14,40 7 RA,tr (dBA) 35 ≥ 30 
FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR (apartado 3.1.2.5) 

Solución de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Cubierta plana no transitable 

Elementos 
constructivos 

Tipo Área (m2) % 
Huecos 

Características de 
Proyecto 

exigidas 

Parte ciega FACHADA 75 - RA,tr (dBA) 59 ≥ 35 
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Huecos VENTANA - - RA,tr (dBA) - ≥ - 
 

FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR (apartado 3.1.2.5) 

Solución de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Cubierta instalaciones transitable 

Elementos 
constructivos 

Tipo Área (m2) % 
Huecos 

Características de 
Proyecto 

exigidas 

Parte ciega FACHADA 20 95 RA,tr (dBA) 59 ≥ 35 
Huecos LUCERNARIO 1 5 RA,tr (dBA) 36 ≥ 30 

 
FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR (apartado 3.1.2.5) 

Solución de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Fachada planta primera 

Elementos 
constructivos 

Tipo Área (m2) % 
Huecos 

Características de 
Proyecto 

Exigidas 

Parte ciega FACHADA 81 53 RA,tr (dBA) 39 ≥ 35 
Huecos VENTANAS 38 47 RA,tr (dBA) 41 ≥ 34 

 
FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR (apartado 3.1.2.5) 

Solución de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Fachada planta baja 

Elementos 
constructivos 

Tipo Área (m2) % 
Huecos 

Características de 
Proyecto 

Exigidas 

Parte ciega FACHADA 103 46 RA,tr (dBA) 39 ≥ 35 
Huecos VENTANAS 55 54 RA,tr (dBA) 41 ≥ 34 

 
FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR (apartado 3.1.2.5) 

Solución de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Fachada planta sótano y baja a patio 

Elementos 
constructivos 

Tipo Área (m2) % 
Huecos 

Características de 
Proyecto 

exigidas 

Parte ciega FACHADA 53 25 RA,tr (dBA) 39 ≥ 35 
Huecos VENTANAS 40 75 RA,tr (dBA) 41 ≥ 34 

 
FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR (apartado 3.1.2.5) 

Solución de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Fachada planta primera a patio 

Elementos 
constructivos 

Tipo Área (m2) % 
Huecos 

Características de 
Proyecto 

exigidas 

Parte ciega FACHADA 28 28 RA,tr (dBA) 47 ≥ 35 
Huecos VENTANAS 20 72 RA,tr (dBA) 41 ≥ 34 

 
FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR (apartado 3.1.2.5) 

Solución de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Fachada planta bajo cubierta a patio 

Elementos 
constructivos 

Tipo Área (m2) % 
Huecos 

Características de 
Proyecto 

exigidas 

Parte ciega FACHADA 34 73 RA,tr (dBA) 47 ≥ 35 
Huecos VENTANAS 9 27 RA,tr (dBA) 41 ≥ 32 

 
FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR (apartado 3.1.2.5) 

Solución de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Fachada medianera sate a medianera 

Elementos 
constructivos 

Tipo Área (m2) % 
Huecos 

Características de 
Proyecto 

exigidas 

Parte ciega FACHADA 260 99,38 RA,tr (dBA) 39 ≥ 35 
Huecos VENTANAS 1,62 0,62 RA,tr (dBA) 41 ≥ 30 

 
FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR (apartado 3.1.2.5) 

Solución de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Fachada medianera sate a patio 

Elementos 
constructivos 

Tipo Área (m2) % 
Huecos 

Características de 
Proyecto 

exigidas 

Parte ciega FACHADA 72 - RA,tr (dBA) 39 ≥ 35 
Huecos VENTANAS - - RA,tr (dBA) - ≥ - 
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6. CTE-DB HE. AHORRO DE ENERGIA 
 
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación (BOE núm. 74, martes 28 marzo 2006). Modificado por las siguientes disposiciones: 
 

- Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007) 
- Corrección de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 25- 
enero-2008) 
- Orden VIV/984/2009 de 15 de abril (BOE 23-abril-2009) 
- Corrección de errores y erratas de la orden VIV/984/2009 de 15 de abril (BOE 23- 
septiembre-2009) 
- Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero (BOE 11-marzo-2010) 
- Sentencia del TS de 4/5/2010 (BOE 30/7/2010) 

 
 
Artículo 15. Exigencias básicas de ahorro de energía (HE). 
 
1. El objetivo del requisito básico «Ahorro de energía» consiste en conseguir un uso racional de la 

energía necesaria para la utilización de los edificios, reduciendo a límites sostenibles su 
consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energía 
renovable, como consecuencia de las características de su proyecto, construcción, uso y 
mantenimiento.  

 
2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán, utilizarán y mantendrán 

de forma que se cumplan las exigencias básicas que se establecen en los apartados siguientes. 
 
3. El Documento Básico «DB-HE Ahorro de Energía» especifica parámetros objetivos y 

procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfacción de las exigencias básicas y la 
superación de los niveles mínimos de calidad propios del requisito básico de ahorro de energía. 

 
 
15.1 Exigencia básica HE 1: Limitación de demanda energética: los edificios dispondrán de una 
envolvente de características tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria 
para alcanzar el bienestar térmico en función del clima de la localidad, del uso del edificio y del 
régimen de verano y de invierno, así como por sus características de aislamiento e inercia, 
permeabilidad al aire y exposición a la radiación solar, reduciendo el riesgo de aparición de 
humedades de condensación superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus características 
y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y 
evitar problemas higrotérmicos en los mismos. 
 
15.2 Exigencia básica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondrán 
de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus 
ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla 
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su 
aplicación quedará definida en el proyecto del edificio. 
 
15.3 Exigencia básica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminación: los edificios 
dispondrán de instalaciones de iluminación adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez 
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a 
la ocupación real de la zona, así como de un sistema de regulación que optimice el aprovechamiento 
de la luz natural, en las zonas que reúnan unas determinadas condiciones. 
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15.4 Exigencia básica HE 4: Contribución solar mínima de agua caliente sanitaria: en los edificios 
con previsión de demanda de agua caliente sanitaria o de climatización de piscina cubierta, en los 
que así se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas 
de esa demanda se cubrirá mediante la incorporación en los mismos de sistemas de captación, 
almacenamiento y utilización de energía solar de baja temperatura adecuada a la radiación solar 
global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de 
esta exigencia básica tendrán la consideración de mínimos, sin perjuicio de valores que puedan ser 
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo 
a las características propias de su localización y ámbito territorial. 
 
15.5 Exigencia básica HE 5: Contribución fotovoltaica mínima de energía eléctrica: en los edificios 
que así se establezca en este CTE se incorporarán sistemas de captación y transformación de 
energía solar en energía eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a 
la red. Los valores derivados de esta exigencia básica tendrán la consideración de mínimos, sin 
perjuicio de valores más estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones 
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las características propias de su 
localización y ámbito territorial 
 
 
 
1.1. EXIGENCIA BÁSICA HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO 
 
 
HE 0.1. AMBITO DE APLICACION. 
 
Es de aplicación en edificios de nueva construcción. 
 
 
HE 0.2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION. 
 
El consumo energético de los edificios se limita en función de la zona climática de su localidad de 
ubicación y del uso previsto. 

 
Centro de Servicios sociales en Sevilla la Nueva (Madrid) 
 
Edificios nuevos  de otros usos (no residencial privado):  
 
La calificación energética para el indicador consumo energético de energía primaria no renovable 
del edificio debe ser igual o superior a la clase B 
 
 
Verificación de requisitos mínimos CTE-HE0. Verificación del límite de consumo:  
 
El procedimiento utilizado para la verificación de los requisitos mínimos del consumo energético es 
HU CTE-HE y CEE Versión 1.0.1564.1124, de fecha 3-MARZO-2017. Se adjunta anexo Ficha 
justificativa con los resultados y a descripción de las características en Anexo I. 
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 CONSUMO EP NO 
RENOVABLE 

Consumo EP no renovable del edificio Objeto (kWh/m2año) 36,01 (A) 

Consumo max. EP no renovable para clase B (kWh/m2año) 94,44 

SI CUMPLE 
 
 
1.2. EXIGENCIA BÁSICA HE 1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA 
 
 
HE 1.1. AMBITO DE APLICACIÓN 
 
Se aplica a edificios de nueva construcción y ampliaciones de los edificios existentes. 
 
HE 1.2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS. 
 
La demanda energética de los edificios se limita en función de la zona climática de la localidad en 
que se ubican y del uso previsto.  
 
Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las 
prestaciones térmicas o de la vida útil de los elementos que componen la envolvente térmica, tales 
como las condensaciones. 
 
 
Edificios nuevos  de otros usos (no residencial privado):  
 
El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración, respecto 
al edificio de referencia debe ser igual o superior a lo establecido en la tabla 2.2 
 
Tabla 2.2. Porcentaje de ahorro mínimo de la demanda energética conjunta respecto al 
edificio de referencia para edificios de otros usos en %  
*El cálculo debe efectuarse suponiendo para el edificio objeto y para el edificio de referencia una 
tasa de ventilación de 0,8 renovaciones/hora durante el periodo de ocupación 
 

Zona climática 
de verano 

Carga de las fuentes internas 
Baja Media Alta  Muy alta 

1, 2 25% 25% 25% 10% 
3, 4 25% 20% 15% 0% 

 
Ahorro alcanzado 35,45% > 25% SI CUMPLE 
 

 CALEFACCIÓN 
Dcal(0,80) 

REFRIGERACIÓN 
Dref(0,80) 

CONJUNTA 
CALEFACCION Y 
REFRIGERACION 

Dg(0,80) 
Demanda del edificio Objeto 
(kW∙h/m²ꞏaño) 

17,11 23,76 33,74 

Demanda límite (kW∙h/m²ꞏaño) 36,57 22,43 52,27 
SI CUMPLE 
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Limitación de condensaciones: 
 
En caso que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, éstas 
serán tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un 
riesgo de degradación o pérdida de su vida útil. La máxima condensación acumulada en cada 
periodo anual no será superior a la cantidad de evaporación posible en el mismo periodo  
 
HE 1.3. VERIFICACION Y JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA. 
 
La justificación de los documentos DB-HE0 y DB-HE1 se ha realizado mediante el programa HU 
CTE-HE y CEE Versión 1.0.1564.1124, de fecha 3-mar-2017. Expresan las transmitancias térmicas 
medias y máximas alcanzadas, así como los valores relativos al cálculo de condensaciones para 
los paramentos del edificio que forman parte de la envolvente térmica del mismo. 
 
Esta versión de la Herramienta Unificada LIDER/CALENER (HULC) facilita la verificación del CTE 
DB-HE 2019 y emite un informe para la Certificación energética de edificios. Los apartados del DB-
HE 2019 que permite comprobar la herramienta son: 3.1 y 3.2 de la sección HE0; 3.1.1.3, 3.1.1.4, 
3.1.2 y 3.1.3.3 de la sección HE1; 3.1 de la sección HE4; 3.1 de la sección HE5.  

El programa genera el informe de Certificación energética de Edificios en formato PDF y XML, con 
la información necesaria para su registro. 

Durante el periodo transitorio de aplicación voluntaria del DB-HE 2013 (hasta el 28 de junio de 
2020), puede emplearse la versión 1.0.1564.1124 (fecha de actualización 03 de marzo de 2017) 
para realizar las comprobaciones de acuerdo a dicha versión del DB-HE. 
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RESUMEN DE RESULTADOS :  

CALIFICACION ENÉRGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES 
 

 
 
 
La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la 
atmósfera como consecuencia del consumo energético del mismo. 
 

 kg∙CO2/m² año kgCO2/año 
Emisiones CO2 por consumo eléctrico  3,51 3.630,69 
Emisiones CO2 por combustibles fósiles 23,75 24.550,19 

 

 
 
 
CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y 
REFRIGERACIÓN 
 
La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las 
condiciones internas de confort del edificio. 
 
 

Demandas kW∙h/m² año kW∙h año 
Calefacción 18,07 18.682,03 
Refrigeración 22,97 23.747,99 
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CALIFICACION ENÉRGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA NO 
RENOVABLE 
 
Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de 
fuentes no renovables que no ha sufrido ningún proceso de conversión o transformación. 
 

 
 
 
1.3. EXIGENCIA BÁSICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS 
 
Los edificios dispondrán de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el 
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente 
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicación quedará definida en 
el proyecto del edificio. 
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1.4. EXIGENCIA BÁSICA HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE 
ILUMINACION 
 
HE 3.1. AMBITO DE APLICACIÓN 
 
En edificios de nueva construcción 
 
HE 3.2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION  DE LA EXIGENCIA. 
 
Valor de Eficiencia energética de la instalación 
 
En los cálculos luminotécnicos que se adjunta en el documento de cálculos justificativos en ningún 
caso se superan los valores límites de eficiencia energética de la iluminación que se indican en el 
documento básico HE3 de ahorro de energía, que viene determinada por el valor de eficiencia 
energética de la instalación (W / m2) por cada 100 lux mediante la siguiente expresión: 
 

VEEI: Px100/ S x Em. 
 
Siendo: 
  
P: La potencia total instalada en lámparas más equipos auxiliares.  
S: Superficie iluminada en m2. 
Em: La iluminancia media horizontal mantenida (lux). 
 
Siendo todos los valores obtenidos en nuestro caso siempre inferiores a los que a continuación se 
definen dependiendo que se trate de zonas de no representación o zonas de representación según 
se establece en la tabla 2.1: 
 
Zonas de no representación: 
 

o Administrativo en general inferior o igual a 3,5. 
o Salas de diagnostico inferior o igual a 3,5, incluyendo la instalación de iluminación 

general de salas como: salas de examen general, salas de emergencia, salas de 
scanner y radiología, salas de examen ocular o auditivo y salas de tratamiento, se 
excluyen salas de operación, quirófanos, unidades de cuidados intensivos, dentistas, 
salas de descontaminación, salas de autopsias y mortuorios y otras salas que por su 
actividad puedan considerarse como salas especiales. 

o Aulas y laboratorios inferior o igual a 4,0. 
o Habitaciones de hospital inferior o igual a 4,0 incluye la instalación de iluminación 

interior de la habitación y baño, formado por iluminación general, iluminación de 
lectura e iluminación de exámenes simples. 

o Zonas comunes inferior o igual a 4,5 considerando estas zonas como espacios 
utilizados por cualquier persona o usuario , tales como vestíbulos, pasillos, escaleras, 
espacios de tránsito, aseos públicos. 

o Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas inferior o igual a 5,0. 
 
Zonas de representación: 
 

o Administrativo en general inferior o igual a 6,0. 
o Salones de actos, auditorios y salas de usos múltiples y convenciones, salas de 

reuniones y salas de conferencias inferior o igual 10. 
o Zonas comunes inferior o igual al 10,0 considerando estas zonas como espacios 
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utilizados por cualquier persona o usuario , tales como vestíbulos, pasillos, escaleras, 
espacios de tránsito, aseos públicos. 

 
Sistemas de control y regulación: 
 
También las instalaciones de iluminación proyectadas disponen en las zonas en que es preceptivo 
de un sistema de regulación y control con las siguientes condiciones: 
 

o El Documento Básico HE-3 define claramente que toda zona dispondrá al menos de 
un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de 
control, no aceptándose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos 
como único sistema de control. Las zonas de uso esporádico dispondrán de un 
control de encendido y apagado por interruptores, conmutadores o pulsadores de 
acuerdo a CTE. 

 
o Por otro lado el Código Técnico también exige las instalación de sistemas de 

aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminación en función del 
aporte de luz natural, en la primera línea paralela de luminarias situadas a una 
distancia inferior a 5 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, 
siempre que se cumplan simultáneamente las siguientes condiciones: 

 
o En el caso de que exista un edificio obstáculo de luz natural el ángulo que se 

produce desde la cota máxima del edificio obstáculo hasta el punto medio del 
acristalamiento del local a regular sea superior a 65º. 

 
o Que se cumpla la expresión T (Aw/A)>0,11 siendo: T coeficiente de 

transmisión luminosa, Aw área de acristalamiento de la ventana de la zona 
en m2 y A área total de las fachadas de la zona con ventanas al exterior o al 
patio interior o al atrio en m2. 

 
En esta memoria se cumplen las dos condiciones arriba reseñadas por lo que se incluye un sistema 
de control de iluminación en las zonas que es preceptivo. 
 
Se relacionan a continuación las zonas objeto de control así como la definición de funcionamiento 
de las mismas en función de su utilización y de las necesidades a cubrir en ellas. 
 
Zonas comunes 
Se realizará un control general de encendidos y apagados en función de los horarios establecidos 
para el edificio. 
 
Además se podrá encender y apagar mediante pulsadores convencionales montados en pared fuera 
del horario de funcionamiento del edificio donde al menos permanecerán encendidas un tercio de 
las luminarias de la zona para labores de seguridad y vigilancia. 
 
Aseos y escalera 
La zona se encenderá y apagará mediante detectores de presencia. 
 
Despachos 
La zona se encenderá, apagará y regulará mediante pulsadores convencionales montados en 
pared. 
En aquellas zonas con influencia de la luz natural se realizará una regulación continua de las 
luminarias comprendidas en una franja de unos 5 metros de profundidad. 
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1.5. EXIGENCIA BÁSICA HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE 
SANITARIA 
 
 
Esta Sección es aplicable a los edificios de nueva construcción y rehabilitación de edificios 
existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o 
climatización de piscina cubierta. 
 

Contribución solar mínima: 

La contribución solar mínima anual es la fracción entre los valores anuales de la energía solar 
aportada exigida y la demanda energética anual para ACS. En la tabla 2.1 se establece, para cada 
zona climática y diferentes niveles de demanda de ACS a una temperatura de referencia de 60ºC, 
la contribución solar mínima anual exigida para cubrir las necesidades de ACS. 
 
 
Según la tabla 2.1. Contribución solar mínima anual para ACS en %. 

 Zona Climática 
HE-4 

Contribución solar mínima 
ACS  

Sevilla la Nueva (Madrid) IV 50% 

 
El grado de cobertura de la energía renovable será superior al 50%, conforme al Código Técnico de 
la edificación sobre la captación y aprovechamiento de energía solar térmica en los edificios. 
 

Según la Tabla 4.1. Demanda de referencia a 60º 

Se ha considerado una ocupación de 116 personas con un consumo por persona de 2 litros. 
 
Demanda diaria de ACS a 60º C (litros/día) 232 

 

Así mismo, en el párrafo 4 del punto 2.2.1 Contribución solar mínima para ACS y/o piscinas cubiertas 
se dice: "La contribución solar mínima para ACS y/o climatización de piscinas cubiertas podrá 
sustituirse parcial o totalmente mediante una instalación alternativa de otras energías renovables, 
procesos de cogeneración o fuentes de energía residuales procedentes de la instalación de 
recuperadores de calor ajenos a la propia instalación térmica del edificio; bien realizada en el propio 
edificio o bien a través de la conexión a una red de climatización urbana". 
 
 
En el párrafo 5 del mismo punto se dice: "Para poder realizar la sustitución se justificará 
documentalmente que las emisiones de dióxido de carbono y el consumo de energía primaria no 
renovable, debidos a la instalación alternativa y todos sus sistemas auxiliares para cubrir 
completamente la demanda de ACS, o la demanda total de ACS y calefacción si se considera 
necesario, son iguales o inferiores a las que se obtendrían mediante la correspondiente instalación 
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solar térmica y el sistema de referencia que se deberá considerar como auxiliar de apoyo para la 
demanda comparada". 
Por tanto, para poder sustituir los paneles solares por otro sistema, se han de cumplir los dos 
requisitos de menor consumo energético y menores emisiones de dióxido de carbono. 
 

ESTUDIO COMPARADO SISTEMA PARA GENERACIÓN DE CALEFACCIÓN+ACS CON 
BOMBA DE CALOR GEOTÉRMICA FRENTE CALDERA GAS NATURAL+CONTRIBUCION ACS 
SOLAR (50%) 

Descripción del sistema. Fundamentos sistema geotérmico: 

Los rayos del sol calientan la corteza terrestre, especialmente en verano. Como la tierra tiene una 
gran inercia térmica, es capaz de almacenar este calor, y mantenerlo incluso estacionalmente. La 
corteza de la tierra se calienta constantemente con el sol y el agua de lluvia. Una instalación 
geotérmica es por eso una fuente de energía renovable interminable y limpia. 

En el subsuelo, a partir de unos 5 metros de profundidad, los materiales geológicos permanecen a 
una temperatura estable, independientemente de la estación del año o las condiciones 
meteorológicas. En España es alrededor de 15 ºC. Entre los 15 y 20 metros de profundidad, la 
estabilidad térmica es de unos 17 ºC todo el año que se puede considerar una verdadera fuente de 
calor. A su vez, esta estabilidad térmica supone que en verano el subsuelo esté considerablemente 
más fresco que el ambiente exterior. 

El intercambio geotérmico se realiza por medio de un circuito cerrado instalado en los sondeos que 
perforan el terreno junto al edificio. De esta forma, se produce un intercambio de calor entre el agua-
anticongelante (Brine) que circula y la tierra. En invierno la tierra transfiere al Brine el calor que 
almacena y se utiliza para calefacción ya que la bomba geotérmica eleva esta temperatura con su 
eficaz compresor “scroll” a más de 55 ºC si es necesario. En verano el agua transfiere al terreno el 
exceso de calor del edificio de forma que se obtiene refrigeración. 

El refrigerante que circula es conducido a la bomba de calor geotérmica para generar la energía 
suficiente para la completa climatización de una vivienda. Si en invierno la bomba geotérmica saca 
calor de la tierra, en verano se deshace de él trasfiriéndolo al pozo. La bomba geotérmica es 
reversible, por lo que el calor de la vivienda en verano es extraído y transferido al subsuelo a través 
de los mismos colectores. Si se cuenta con una piscina puede mandar el calor sobrante para 
calentar el agua, consiguiendo así alargar la temporada de piscina unos meses. 

Las ventajas energéticas y medioambientales que el uso de esta tecnología son notables, ya que 
se aprovecha un recurso renovable ampliamente disponible y que además ofrece una gran 
eficiencia energética. Permite obtener unos ahorros constatados de hasta un 75% en modo 
calefacción y de un 50% en refrigeración activa donde solamente el fluido del circuito enfrié la casa 
sin pasar por el compresor dentro la bomba de calor con un consumo de electricidad muy baja.   
Esta reducen considerablemente las emisiones de CO2 derivadas del uso de combustibles fósiles 
para la climatización. 

 

En proyecto se considera un sistema de bomba de calor GEOTÉRMICA agua-agua de alta eficiencia 
energética tipo GIROD THERMIA MEGA L (14-59kW) para la producción de calefacción en invierno, 
refrigeración en verano y ACS durante todo el año. El sistema elegido para el aporte de energía 
geotérmica al edificio ha sido el de captación vertical, mediante 6 pozos geotérmicos de 120 m de 
profundidad y 152 mm de diámetro. La distancia entre las sondas geotérmicas será al menos de 
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6m.   

 

 

En este caso el valor facilitado por el fabricante para el equipo prescrito en proyecto es: 

Equipo GIROD MEGA L o equivalente  

• Potencia térmica nominal: 55 kW 

• Potencia eléctrica: 22,20 kW 

• Gas refrigerante: R410A 

• Coeficiente de rendimiento COP: 4,50 

• Coeficiente de rendimiento SCOP: 5,10 

 

Como unidades terminales, debido a la posible diversidad de horarios en cada uno de los usos de 
las estancias que componen el edificio y con el fin de conseguir niveles de ahorro de energía 
racionales, se ha dividido la instalación en diferentes circuitos independientes para fan-coils y suelo 
radiante/refrescante. No hay conexión solar. 

 

JUSTIFICACIÓN: 
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Para realizar la comparativa entre los dos sistemas propuestos por la propiedad (Energía 
geotérmica vs. Gas Natural + Placas Solares), se realizará un estudio entre los consumos de 
energía primaria de cada sistema y de las emisiones de dióxido de carbono. 

Para el primer caso, energía primaria consumida, se partirá de la cantidad de energía que requiere 
el edificio para abastecerlo de ACS durante todo el año. Dicho dato es, lógicamente, común a 
cualquier sistema de climatización que se elija. 

Para el cálculo de las emisiones de CO2, se ha empleado el método que comúnmente se utiliza y 
es la utilización de los factores de emisión de CO2.  Dichos factores se han obtenido de las 
siguientes fuentes: 

1.     Factor de emisión del gas natural: Ministerio de Industria. 

2.     Factor de emisión de energía eléctrica: Ministerio de Industria. 

 

Necesidades energéticas del edificio.  

La zona donde se proyecta la construcción del edificio es Sevilla La Nueva (Madrid) por lo que 
la zona climática, según el CTE, es D. 
 
La demanda energética y la acumulación necesaria de ACS, en función de la temperatura de 
producción, se detalla en la tabla 1. Se ha considerado una ocupación de 116 personas con un 
consumo por persona de 2 litros. 
 

Tmin [°C] ΔT [°C] D a 55 °C [l] Energía 
Enero 8 47 256,7 434,6 kWh 
Febrero 8 47 256,7 392,6 kWh 
Marzo 10 45 257,8 417,9 kWh 
Abril 12 43 259,0 388,3 kWh 
Mayo 14 41 260,3 384,5 kWh 
Junio 17 38 262,5 347,8 kWh 
Julio 20 35 265,1 334,3 kWh 
Agosto 19 36 264,2 342,7 kWh 
Septiembre 17 38 262,5 347,8 kWh 
Octubre 13 42 259,6 392,9 kWh 
Noviembre 10 45 257,8 404,4 kWh 
Diciembre 8 47 256,7 434,6 kWh 
TOTAL Energía ACS   4622,5 kWh 

Tabla 1: : Demanda energética para ACS 

 
Para la producción de ACS, en el caso de emplearse Gas Natural, se instalarían paneles 
solares que aportarían el 50% de la energía requerida para su calentamiento. El 50% restante 
habrá de calentarse mediante el empleo de la caldera de gas. Para el caso de la bomba de 
calor geotérmica, el rendimiento medio estacional se obtiene mediante el método propuesto por 
el IDEA para bombas de calor accionadas por electricidad. 
 
 
 

COP nominal a 35 °C 5,16   

Zona climática del proyecto D   
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Factor de ponderación FP 1,11   

Factor de corrección FC 0,55   
Rendimiento medio estacional SPF 3,15 > 2,5 Renovable 

Tabla 2. Cálculo del SPF    

 
Luego, los consumos de energías primarias que se derivan del consumo de ACS en ambos 
casos son los que se detalla en la tabla 3. Para el cálculo del consumo de la caldera más los 
paneles solares, se ha considerado un consumo de bombas de circulación y accesorios un 
7,5% sobre el total. 
 

Energía Gas Natural 
Geotérmica + Energía Solar 

Consumos efectivos de energía primaria  
Bomba de Calor más bombas de circulación 2.867 kWh/año   
Caldera de gas natural más sistemas auxiliares (50%)   3.336 kWh/año 
Total Consumos Efectivos 2.867 kWh/año 3.336 kWh/año 

Factores de conversión. Electricidad: 1,954 kWhEPNR; Gas Natural: 1,19 kWhEPNR. Rendimiento 

de caldera: 92%. SPF: 3,15 

Tabla 3: Demandas y consumos  energético. 

 
 
Emisiones de CO2 
 

1. ENERGÍA ELÉCTRICA 
 
Para el cálculo de emisiones de dióxido de carbono de la energía eléctrica empleada en geotermia, 
se va a emplear la fórmula siguiente: 
 
 
Emisiones de CO 2 = Datos de la actividad * Factor de emisión * Factor de oxidación [1] 
 
donde el Factor de emisión es el correspondiente al consumo de energía final. 
 
 
 
 
Datos de la actividad: 
 
Los datos de la actividad se expresan como el contenido de energía neto del combustible consumido 
durante el periodo  de notificación (año natural). Por tanto, en nuestro caso es la energía necesaria 
para ACS dividido por el SPF: 
 

Datos de la actividad  = 1.467 kWhelec 
 
 
 
Factor de emisión 
 
El factor de emisión de CO2 que se va a emplear es el dado por el Ministerio de Industria 
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correspondiente a 2016 
 

Factor de emisión = 0,331 kg CO2eq/kWhelec EF 
 
Factor de oxidación 
 
El factor de oxidación (conversión de carbono en CO2) para la generación eléctrica se incluye dentro 
del factor de emisión por lo que no hay que incluirlo en la fórmula. 
 
Por lo tanto, sustituyendo en la fórmula [1], se obtiene: 
 
 
 

Emisiones de CO2= 486 kg CO 2eq 
 

 
 

2. GAS NATURAL+PANELES SOLARES 
 
 
De igual manera se emplea la misma fórmula (1)  
 
 
Emisiones de CO 2 = Datos de la actividad * Factor de emisión * Factor de oxidación [1] 
 
Datos de la actividad 
 
Los datos de la actividad se expresan como el contenido de energía neto del combustible consumido 
durante el periodo de notificación (año natural). Por tanto, en nuestro caso, para la producción de 
ACS mediante Gas Natural, es el 50% de las necesidades dividido por el rendimiento de la caldera: 
 

Datos de la actividad  = 2.512 kWh 
 

Factor de emisión 
 
El factor de emisión de CO2 para el gas natural que se va a emplear es el dado por el Ministerio 
de Industria correspondiente a 2016. 
 

Factor de emisión =  0,252 kWh CO2 
 

Factor de oxidación 
 
El factor de oxidación (conversión de carbono en CO2) está incluido dentro del factor de emisión. 
Como dato informativo el factor de oxidación implícito (no hay que incluirlo en la fórmula) es: 

 
Factor de oxidación = 0,995 

 
Por lo tanto, sustituyendo las fórmulas [1], para ambos casos (gas natural y bomba de 
calor): 
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Emisiones de CO2= 633 kg CO 2 
 

 
Nota: No se ha tenido en cuenta las emisiones correspondientes a las bombas de circulación y 
acesorios del sistema solar 
 

3. RESULTADOS 
 
De la observación de los datos obtenidos queda de manifiesto las bondades del empleo de Energía 
Geotérmica como fuente de energía primaria frente a la utilización de Gas Natural y paneles solares. 
Como se puede observar en el gráfico 1, los ahorros conseguidos con la energía geotérmica con 
respecto a la utilización de gas natural son: 
 
-  Ahorro energético:  14,06 % 
-  Ahorro en emisiones de CO2:  23,28 % 
 

 
Gráfico 2: Comparación entre los dos sistemas de climatización y ACS. Rendimiento caldera de gas:   92%. 
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1.6. EXIGENCIA BÁSICA HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA 
ELECTRICA 
 
Contribución fotovoltaica mínima de energía eléctrica: en los edificios que así se establezca en este 
CTE se incorporarán sistemas de captación y transformación de energía solar en energía eléctrica 
por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de 
esta exigencia básica tendrán la consideración de mínimos, sin perjuicio de valores más estrictos 
que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la 
sostenibilidad, atendiendo a las características propias de su localización y ámbito territorial 
 
No es de aplicación al tratarse de un edificio de nueva construcción que no supera los 5.000m2 de 
superficie construida.  
 
 
Se propone en éste caso, la implantación de sistemas pasivos integrados en el edificio como medida 
de ahorro equivalente a la energía que se generaría mediante la instalación fotovoltaica.  

 
Se detallan a continuación algunas de los sistemas pasivos y activos adoptados: 

o Uso de energía geotérmica  
o Sistema de elementos terminales para calefacción y refrigeración a baja temperatura 

mediante suelo radiante-refrescante. 
o Recuperadores de calor en el sistema de ventilación 
o Uso de sistemas de control con servicio de eficiencia energética integrados en la 

instalaciones térmicas, con distintas zonas de climatización y calefacción según su uso. 
o Mejora de la envolvente térmica con fachada ventilada que elimina puentes térmicos y 

mejora el aislamiento, acristalamientos bajo emisivos.  
o En la configuración arquitectónica, la existencia de un patio interior que facilita la ventilación 

cruzada, la refrigeración natural por evaporación y el soleamiento en invierno.  
o Uso de persianas de lamas orientables y celosias para reducir la incidencia del sol en verano 

y el soportal de la fachada principal que protege las zonas acristaladas de plata baja, 
o Existencia de ventanas en cubierta que facilitan la ventilación.  
o Mínimo movimiento de tierras y su reutilización en el propio emplazamiento, reduciendo la 

generación de residuos. 
o Red separativa de saneamiento con recogida de aguas pluviales en un aljibe para su uso en 

el jardín. 
 
 
En Madrid, 10 de febrero de 2020 
 
El arquitecto:     La propiedad: 

                                             
   
D. Miguel Ciria Hernández                               MANCOMUNIDAD DE MUNICIPIOS EL ABERCHE 
Col.COAM16165       
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FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL CUMPLIMIENTO DE DB HE-0 Y DB HE-1  
 

 



Nueva construcción o ampliación, en usos distintos al residencial
privado

VERIFICACIÓN DE REQUISITOS DE CTE-HE0 Y HE1

IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Centro de Servicios Sociales Mancomunidad "El Alberche"

Dirección PZ. DE LOS ARCOS 14 - - - - -

Municipio Sevilla la Nueva Código Postal 28609

MadridProvincia Comunidad Autónoma Madrid

D3Zona climática Año construcción Posterior a 2013

Nombre del edificio

Normativa vigente (construcción / rehabilitación) CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 2969008VK1626N0001YU

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Vivienda

Unifamiliar

Bloque

Bloque completo

Vivienda individual

Terciario

Edificio completo

Local

Edificio de nueva construcción Edificio Existente 

DATOS DEL TÉCNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos 16809491XNIF/NIEMIGUEL  CIRIA  HERNANDEZ 

Razón social NIFCiria Alvarez Arquitectos

Domicilio Blasco de Garay 41 Local 60

Municipio Código Postal 28015Madrid

Provincia Madrid Comunidad Autónoma Madrid

e-mail: estudio@ciria-alvarez.com Teléfono 91 291 86 32  

Titulación habilitante según normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificación energética  utilizado y
versión:

HU CTE-HE y CEE Versión 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefacción y de refrigeración para 0,80 ren/h**

Consumo de energía primaria no renovable**

Demanda energética de calefacción del edificio objeto para 0,80 ren/hora

Demanda energética de refrigeración del edificio objeto para 0,80 ren/h

Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio objeto para 0,80 ren/h

Demanda energética de calefacción del edificio de referencia para 0,80 ren/hora

Demanda energética de refrigeración del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio de referencia para 0,80 ren/h

17,11

23,76

36,57

22,43

94,44

Porcentaje de ahorro mínimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia según la tabla 2.2
del apartado 2.2.1.1.2 de la sección HE1

Ahorro mínimo

36,01

B Sí cumpleA

33,74 52,27

Ahorro alcanzado (%) Ahorro mínimo (%)35,45 25,00 Sí cumple
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**Esta aplicación únicamente permite, para el caso expuesto, la comprobación de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la sección
DB-HE1. Se recuerda que otras exigencias de la sección DB-HE1 que resulten de aplicación deben asimismo verificarse, así como el resto
de las secciones del DB-HE

Valor máximo de consumo de energía primaria no renovable para la clase B

Firma del técnico verificador

Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio.

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificación del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo
con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
sus anexos:

Registro del Organo Territorial Competente:

*La demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefacción
(Dcal) y la demanda energética de refrigeración (Dref). La expresión que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70∙Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal + 0,85∙Dref.

Consumo de energía primaria no renovable del edificio objeto

Fecha 11/03/2020
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En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupación y demás datos utilizados para obtener la calificación energética del edificio.

ANEXO I

DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS ENERGÉTICAS DEL EDIFICIO

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIÓN

1033,87

Imagen del edificio Plano de situación

2. ENVOLVENTE TÉRMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Modo de obtención

Superficie habitable (m²)

Superficie
(m²)

Transmitancia
(W/m²K)

MURO HA+XPS6+MW8+PYL Suelo 47,02 0,20 Usuario

MURO HA+XPS6+MW8+PYL Suelo 12,52 0,20 Usuario

MURO HA+XPS6+MW8+PYL Suelo 30,85 0,20 Usuario

MURO HA+XPS6+MW8+PYL Suelo 68,81 0,20 Usuario

MURO HA+XPS6+MW8+PYL Suelo 32,20 0,20 Usuario

SOLERA Suelo 7,67 0,22 Usuario

SOLERA Suelo 329,67 0,22 Usuario

CUBIERTA TRANSITABLE Fachada 136,23 0,18 Usuario

CUBIERTA TRANSITABLE Fachada 74,22 0,18 Usuario

MEDIANERA-SATE-TOSCO Fachada 121,63 0,19 Usuario

MEDIANERA-SATE-TOSCO Fachada 33,70 0,19 Usuario

ZINC-XPS5-TOSCO-MW8 Fachada 0,45 0,20 Usuario

ZINC-XPS5-TOSCO-MW8 Fachada 4,04 0,20 Usuario

ZINC-XPS5-TOSCO-MW8 Fachada 123,18 0,20 Usuario

ZINC-XPS5-TOSCO-MW8 Fachada 4,05 0,20 Usuario

MANUAL-XPSS-TOSCO-MW8 Fachada 47,44 0,21 Usuario

MANUAL-XPSS-TOSCO-MW8 Fachada 37,41 0,21 Usuario

MANUAL-XPSS-TOSCO-MW8 Fachada 89,92 0,21 Usuario

MANUAL-XPSS-TOSCO-MW8 Fachada 58,99 0,21 Usuario

SUELO CON AIRE Fachada 93,01 0,19 Usuario

Nombre Tipo
Modo de

obtención
transmitancia

Factor
Solar

Modo de obtención factor
solar

Huecos y lucernarios

Superficie
(m²)

Transmitancia
(W/m²K)
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Nombre Tipo
Modo de

obtención
transmitancia

Factor
Solar

Modo de obtención factor
solar

Huecos y lucernarios

Superficie
(m²)

Transmitancia
(W/m²K)

HUECO-1 Hueco 3,60 2,02 0,54 Usuario Usuario

HUECO-2 Hueco 12,82 2,04 0,54 Usuario Usuario

HUECO-3 Hueco 4,27 2,22 0,47 Usuario Usuario

HUECO-4 Hueco 17,67 1,63 0,62 Usuario Usuario

HUECO-5 Hueco 5,13 2,01 0,55 Usuario Usuario

HUECO-6 Hueco 18,20 1,63 0,62 Usuario Usuario

HUECO-7 Hueco 27,30 2,04 0,54 Usuario Usuario

HUECO-8 Hueco 9,75 2,22 0,47 Usuario Usuario

HUECO-9 Hueco 13,20 1,92 0,58 Usuario Usuario

HUECO-10 Hueco 13,20 1,64 0,62 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TÉRMICAS

Generadores de calefacción

Nombre Tipo Tipo de Energía Modo de obtención
Potencia

nominal (kW)
Rendimiento

Estacional (%)

SIS_EQ1_EQ_ED_Agua-Agua_B
DC-ACS-Geot

Expansión directa
bomba de calor
aire-agua

55,00 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS1_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS2_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS3_EQ2_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS4_EQ3_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS5_EQ4_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS6_EQ5_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS7_EQ6_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS8_EQ7_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS9_EQ8_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS10_EQ9_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS11_EQ10_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS12_EQ11_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS13_EQ12_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS14_EQ13_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS15_EQ14_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS16_EQ15_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS17_EQ16_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS18_EQ17_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario
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Generadores de calefacción

SIS19_EQ18_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS20_EQ19_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 287,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

Nombre Tipo Tipo energía

Generadores de refrigeración

Modo de obtención
Potencia

Nominal (kW)
Rendimiento

Estacional (%)

SIS1_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS2_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS3_EQ2_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS4_EQ3_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS5_EQ4_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS6_EQ5_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS7_EQ6_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS8_EQ7_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS9_EQ8_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS10_EQ9_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS11_EQ10_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS12_EQ11_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS13_EQ12_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS14_EQ13_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS15_EQ14_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS16_EQ15_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS17_EQ16_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS18_EQ17_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS19_EQ18_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

SIS20_EQ19_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 1210,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Nombre Tipo Tipo energía Modo de obtención
Potencia

Nominal (kW)
Rendimiento

Estacional (%)

SIS_EQ1_EQ_ED_Agua-Agua_B
DC-ACS-Geot

Expansión directa
bomba de calor
aire-agua

55,00 373,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

4. INSTALACIÓN DE ILUMINACION

Nombre del espacio Iluminancia media (lux)Potencia instalada (W/m²) VEEI (W/m²100lux)
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4. INSTALACIÓN DE ILUMINACION

Nombre del espacio Iluminancia media (lux)Potencia instalada (W/m²) VEEI (W/m²100lux)

P1_E1 1,50 3,00 50,00

P1_E2 1,50 3,00 50,00

P1_E3 1,50 3,00 50,00

P1_E5 1,50 3,00 50,00

P1_E6 1,50 3,00 50,00

P1_E7 1,50 3,00 50,00

P1_E8 7,50 2,50 300,00

P1_E9 7,50 2,50 300,00

P1_E11 1,50 2,50 60,00

P1_E12 7,50 2,50 300,00

P2_E2 1,50 3,00 50,00

P2_E3 1,50 3,00 50,00

P2_E4 1,50 3,00 50,00

P2_E5 7,50 2,20 340,91

P2_E6 7,50 2,50 300,00

P2_E7 1,50 2,50 60,00

P2_E9 7,50 2,50 300,00

P2_E10 1,50 2,50 60,00

P3_E1 1,50 2,50 60,00

P3_E2 1,50 2,50 60,00

P3_E3 1,50 2,50 60,00

P3_E4 1,50 2,50 60,00

P3_E5 1,50 2,50 60,00

P3_E6 1,50 2,50 60,00

P3_E7 1,50 2,50 60,00

P3_E8 1,50 3,00 50,00

P3_E9 1,50 3,00 50,00

P3_E10 1,50 3,00 50,00

P3_E11 1,50 2,50 60,00

P3_E13 1,50 2,50 60,00

P4_E1 1,50 2,50 60,00

P4_E2 1,50 2,50 60,00

P4_E3 1,50 2,50 60,00

P4_E4 1,50 3,00 50,00

P4_E5 1,50 3,00 50,00

P4_E6 1,50 3,00 50,00

P4_E7 1,50 2,50 60,00

P4_E8 1,50 3,00 50,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN

Espacio Perfil de usoSuperficie (m²)

P1_E1 7,34 noresidencial-8h-baja

P1_E2 32,83 noresidencial-8h-baja

P1_E3 7,67 noresidencial-8h-baja

P1_E4 28,10 perfildeusuario

P1_E5 14,06 noresidencial-8h-baja

P1_E6 6,78 noresidencial-8h-baja

Fecha

Ref. Catastral 2969008VK1626N0001YU Página 6  de  7

11/03/2020



5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN

Espacio Perfil de usoSuperficie (m²)

P1_E7 6,57 noresidencial-8h-baja

P1_E8 109,46 noresidencial-8h-alta

P1_E9 57,48 noresidencial-8h-alta

P1_E10 5,05 perfildeusuario

P1_E11 17,26 noresidencial-8h-baja

P1_E12 44,74 noresidencial-8h-alta

P2_E1 3,15 perfildeusuario

P2_E2 18,49 noresidencial-8h-baja

P2_E3 10,98 noresidencial-8h-baja

P2_E4 7,42 noresidencial-8h-baja

P2_E5 8,70 noresidencial-8h-alta

P2_E6 64,64 noresidencial-8h-alta

P2_E7 17,05 noresidencial-8h-baja

P2_E8 5,01 perfildeusuario

P2_E9 46,28 noresidencial-8h-alta

P2_E10 67,03 noresidencial-8h-baja

P3_E1 6,09 noresidencial-8h-baja

P3_E2 19,42 noresidencial-8h-baja

P3_E3 17,88 noresidencial-8h-baja

P3_E4 17,55 noresidencial-8h-baja

P3_E5 17,71 noresidencial-8h-baja

P3_E6 16,20 noresidencial-8h-baja

P3_E7 66,68 noresidencial-8h-baja

P3_E8 12,85 noresidencial-8h-baja

P3_E9 59,41 noresidencial-8h-baja

P3_E10 6,50 noresidencial-8h-baja

P3_E11 16,92 noresidencial-8h-baja

P3_E12 4,92 perfildeusuario

P3_E13 28,78 noresidencial-8h-baja

P4_E1 36,02 noresidencial-8h-baja

P4_E2 34,50 noresidencial-8h-baja

P4_E3 31,89 noresidencial-8h-baja

P4_E4 13,15 noresidencial-8h-baja

P4_E5 6,98 noresidencial-8h-baja

P4_E6 18,29 noresidencial-8h-baja

P4_E7 17,07 noresidencial-8h-baja

P4_E8 45,16 noresidencial-8h-baja

P4_E9 5,00 perfildeusuario
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MEMORIA INSTALACIONES 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto           FEBRERO 2020        

1. INSTALACIONES DE FONTANERÍA Y SANEAMIENTO

1.1. INSTALACIÓN DE FONTANERÍA

La presente memoria tiene por objeto el describir la Instalación de fontanería, así como los 
diferentes aspectos relacionados con la seguridad, higiene y medio ambiente para un Centro de 
Servicios Sociales de la Mancomunidad “El Alberche”, con el fin de exponer ante los Organismos 
Competentes que la instalación que nos ocupa reúne las condiciones y garantías mínimas exigidas 
por la reglamentación vigente para la obtención de la Autorización Administrativa correspondiente, 
así como servir de base a la hora de proceder a la ejecución de dicho proyecto. 

Cualquier parte de la edificación no especificada en este proyecto, los niveles de control y las 
condiciones de conservación y mantenimiento se regirán por los Reglamentos y Normas indicadas, 
así como las normas UNE de aplicación y por las órdenes  de LA DIRECCIÓN FACULTATIVA. 

1.1.1. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACIÓN 

Las instalaciones objeto del presente proyecto estarán situadas en la Plaza de los Arcos, nº14, 
ubicada en el municipio de Sevilla la Nueva 28609, Madrid. 

1.1.2. NORMATIVA DE APLICACIÓN 

 Código Técnico de la Edificación del Ministerio de la Vivienda. (BOE nº 74, 28/03/2006)

 Reglamento de instalaciones térmicas en edificios RITE, Real Decreto 1027/2007 de 20 julio,
BOE 207. Miércoles 29 de Agosto de 2007. Modificación Real Decreto 1826/2009 de 27 de
Noviembre. BOE 298. Viernes 11 de Diciembre de 2009. Modificación Real Decreto
238/2013 de 5 de Abril de 2013.

 Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tensión B.O.E. Nº 224 publicado el 18/9/02. Reglamento de aparatos a presión,
Reales Decretos 1244 de 04/04/1979 y 1504 de 23/11/1990

 Norma UNE 149201:2017. Dimensionado de las instalaciones de agua en el interior de los
edificios.

 Normas UNE que afecten y regulen estas instalaciones.

 Real Decreto 865/2003 de 4 de julio de 2003. BOE 171 Control y Prevención de la
Legionellosis.

 Norma UNE 100030:2005 IN. Guía para la prevención y control de la proliferación y
diseminación de legionella en instalaciones.

 Reglamento de Aparatos a Presión. RD 2060 de 12/12/2008 y RD560 de 07/05/2010.

 Normas Básicas para las instalaciones interiores de suministro de agua Orden del 9 de
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diciembre de 1975 del Ministerio de Industria (BOE nº 11, 13/01/1976) (C.E. BOE nº 37, 
12/02/1976) 

 
 Normas de la Compañía Suministradora. 

 
 

1.1.3. DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 
 
Se diseña y proyecta una instalación de fontanería para la edificación de estudio. 
 
Se ha proyectado la instalación eligiendo los materiales más innovadores que garanticen una mayor 
longevidad de esta y un mejor comportamiento ante la posible agresividad de las aguas. Igualmente 
se ha tenido en cuenta los posibles tratamientos que debe soportar la instalación contra la 
Legionella. 
 
La elección de los materiales para las tuberías de abastecimiento da como resultado el siguiente 
empleo y destino: 
 
Polipropileno copolimerizado PPR compuesto con fibra serie 3,2, según UNE 15874, para las 
generales y ascendentes. Los accesorios serán del mismo material unidos mediante soldadura por 
polifusión. 
 
El suministro de agua se realiza a partir de la red de distribución de la compañía suministradora. 
 
El edificio tendrá una acometida en la fachada sur del edificio, según se muestra en los planos con 
los datos proporcionados por la Propiedad y Estudio de Arquitectura. 
 
Es competencia de la Compañía Suministradora la concesión de las acometidas expuestas en el 
proyecto, o la realización de nuevas propuestas en el momento de su instalación. 
 
Una vez realizada la Nueva Acometida, a partir de la red de la compañía, se lleva un tubo de 
acometida de agua que dará servicio a todos los usos del edificio. La acometida del edificio consta 
de las siguientes partes: 
 

 Toma de la red de distribución: El punto de toma de la red urbana se resuelve haciendo un 
injerto en la derivación con la tubería que va a alimentar al edificio. 

 
 Ramal de acometida: Es la tubería que enlaza el punto de toma de la red de distribución con 

el armario de acometida del edificio. En este ramal se intercala la llave de registro, dispuesta 
por la compañía suministradora, que se aloja en una arqueta colocada en lugar público y 
solamente puede ser accionada por la compañía suministradora. 

 
 Armario o cámara de acometida: Los armarios de acometida se sitúan: uno en la planta baja 

del edificio y el otro a la altura de planta primera. Los armarios dispondrán de los siguientes 
elementos dispuestos en este orden, llave de corte general, filtro de la instalación general, 
el contador, llave de corte, grifo o racor de prueba, válvula de retención y llave de salida. Los 
armarios disponen de un sumidero para las posibles fugas o comprobaciones de 
funcionamiento. 
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Las dimensiones del armario de acometida, según CTE son: 
 
Longitud: 2100 mm. 
 
Altura: 700 mm. 
 
Anchura: 700 mm. 
 
La hornacina o el armario del contador dispondrá de una llave cerradura de cuadradillo. Estará 
dotado de iluminación eléctrica (100 lux) y desagüe suficiente, provisto de sifón y convenientemente 
ventilado. 
 
Inmediatamente después de la llave de acometida y previo a todo elemento se colocará un filtro 
integral autolimpliable para retención de partículas entre 25 y 50 micras, de tipo Y con malla de 
acero inoxidable y baño de plata, que estará situado en el armario de acometida, lugar de fácil 
acceso y comunitario.  
 
Junto a la conexión del tubo de alimentación con el contador general, y después del mismo, se 
colocará una válvula de retención para impedir el retroceso del agua y hacer que éste vaya en una 
sola dirección. 
 
La tubería general de alimentación que enlaza el armario de acometida el depósito de captación, 
que se encuentra en la planta sótano, se realizará con tubo de polietileno de alta densidad, al igual 
que la tubería que enlaza el depósito de captación con el grupo de presión. 
 
De acuerdo con las recomendaciones de la UNE 100030:2017 de “Prevención y control de la 
proliferación y diseminación de Legionella en instalaciones”, se disponen de un aljibe de agua 
tratada, de manera que se pueda realizar tareas de mantenimiento permaneciendo el uso y 
evitándose así la proliferación de la Legionella.  
 
El edifico dispondrá de un depósito de 1000 litros, dispondrá del recubrimiento apropiado que 
garantice su idoneidad ante la acción agresiva del cloro, con una concentración de 20 ppm. La 
acometida desembocará en el depósito. En la entrada se instalará un filtro “autolimpiante”, una 
válvula motorizada, llaves de corte y sondas para automatización. 
 
Las tuberías en sala de grupo de presión y las de enlace con los distintos ramales que alimentan a 
las distintas zonas del edificio, irán aisladas con coquillas elastoméricas anticondensación de 
espesor 9 mm. 
 
Previo a la entrada al edificio, y en un lugar visible y de fácil acceso se colocará el armario de 
acometida. 
 
El caudal máximo por aparatos instalados ascenderá a 21,45 [l/s], siendo el caudal de cálculo 
aplicando simultaneidad y valores conforme normativa de 2,67 [l/s]. 
 
Este caudal correspondería a una acometida de 30 mm de diámetro, teniendo en cuenta que el 
diámetro final dependerá de la disponibilidad de la compañía suministradora, que revisará en el 
momento de la ejecución de la “nueva acometida”. 
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Acometida diámetro 30 mm. bajo acera. 
 

 
 
El contador será de 30 mm con calibre tipo “Múltiple” y el material elegido será tubo de polietileno 
de alta densidad PEAD-30 según UNE 53966 EX (a confirmar por la compañía suministradora). 
 
En la tabla 34 de “Especificación Técnica de Acometidas de Agua para Consumo Humano” del 
Canal de Isabel II se puede ver el dimensionamiento de la Acometida y el Contador de la instalación 
proyectada. 
  
Las tuberías de la instalación interior para dar servicio a la red de agua fría y red de agua caliente 
sanitaria son de material polipropileno “random” o copolímero (PPR) de los diámetros indicados en 
plano, aisladas con coquillas anticondensación en todo su recorrido exterior hasta la entrada a los 
locales de consumo. 
 
Cada uno de los montantes finalizarán su recorrido en una llave general de paso empotrada, en un 
antiariete y purgador manual. 
 
Cada una de las columnas ascendentes o, descendentes, necesarias dispondrá de una llave con 
grifo de vaciado al pie de cada columna situada en un lugar común y de fácil acceso con su 
correspondiente placa indicadora, para el vaciado rápido de la misma en caso de avería o 
insuficiencia de suministro. 
 
El esquema de distribución de AF empleado, según el CTE, se muestra en la siguiente figura: 
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1.1.3.1.  GRUPO DE PRESIÓN 
 
Se ha elegido un único grupo de presión capaz de garantizar el caudal y la presión suficientes en 
cada zona del edificio. 
 
El grupo de presión está formado por dos bombas, tal y como dice el CTE.  
 
El funcionamiento del grupo será totalmente automático, incorporando variador de frecuencia en 
cada bomba y alternancia automática sobre las bombas. Se prevé doble instalación de transductor 
de presión como medida de seguridad en el funcionamiento. 
  
El grupo, en su correspondiente depósito, estará dotado de sonda de protección, contra el 
funcionamiento en vacío por falta de agua. 
 
A la salida del colector de impulsión del grupo de presión se instalará un circuito de prueba que 
retornará el agua al depósito para el ajuste del grupo. 
 
Se instalará también un by-pass automático, que permita el suministro directo desde la acometida 
a los colectores de impulsión en caso de fallo total del sistema. Este bypass sirve también para 
aprovechar lo máximo posible la presión existente en la red. El bypass, dotado de una válvula 
reductora de presión, permite el paso del agua de la red de suministro sin pasar por el aljibe y el 
grupo de presión en caso de que la presión sea suficiente, consiguiendo un ahorro de energía en la 
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instalación. 
 
En dicho bypass se ha previsto un sistema mediante válvula motorizada de dos vías, accionada por 
un programador horario que alterne el suministro de agua al edificio, directamente o a través del 
grupo de presión, con el fin de evitar el deterioro del agua contenida en el depósito regulador, 
renovando el contenido del mismo dos veces cada 24 horas. 
 
Desde la acometida, mediante una tubería se alimenta al depósito y de éste al grupo de presión 
situado en la misma planta, en el local destinado a las instalaciones de agua sanitaria y bombas. El 
grupo de presión deberá suministrar un caudal simultaneo venciendo la pérdida de carga para 
garantizar una presión de 10 m.c.a. al elemento más lejano. 
 
En caso de avería de una bomba se garantiza el 50% del caudal de suministro (en la práctica supone 
más del 80% de las horas de servicio) durante el tiempo que dure dicha avería. 
 
Todos los colectores situados en la sala del grupo de presión serán de acero inoxidable, de los 
diámetros indicados en planos.  
 
Todos los accesorios serán soldados mediante “tig con purga de argón.” Las válvulas de corte será 
de tipo mariposa equipadas de los diámetros indicados en planos PN-16. 
 
Las válvulas de retención serán del tipo absorción de golpe de ariete PN-16.  
 
Todas las impulsiones incorporarán manguito antivibratorio. 
 
 

1.1.3.2.  TRATAMIENTO DE AGUA 
 
Atendiendo al Código Técnico de la Edificación se instalará un filtro para retención de partículas 
entre 25 y 50 micras, con malla de acero inoxidable y baño de plata, en cada una de la entrada a 
los aljibes. 
 
 

1.1.3.3.  PREPARACIÓN DE ACS 
 
 
Se dispone un sistema de preparación de ACS mediante el uso de la geotermia de alta eficiencia. 
 
El grado de cobertura de la energía renovable será superior al 50%, conforme al Código Técnico de 
la edificación sobre la captación y aprovechamiento de energía solar térmica en los edificios. 
 
En este caso, la alimentación para la producción de agua caliente sanitaria se realiza mediante una 
tubería de PPR específicamente diseñada a la producción de ACS. Esta tubería deberá dar el 
caudal punta de ACS. 
 
La producción de ACS se realizará por medio de depósitos acumuladores e intercambiadores de 
calor. Atendiendo a la norma UNE-100-030-94, punto 5.1.2 y al Real Decreto 865/2003 en su 
artículo 7, los cuales hacen referencia a la prevención de la “legionella” en instalaciones de agua 
caliente sanitaria, se diseña la acumulación y preparación de ACS de acuerdo a los siguientes 
criterios: 
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 “Mantener la temperatura del agua, en el circuito de agua caliente, por encima de 50 °C en 

el punto más alejado del circuito o en la tubería de retorno al acumulador.” En este proyecto, 
al estar dotado de un sistema de preparación centralizado se dispone de tubería de retorno 
y se toman las medidas oportunas para evitar que la temperatura baje de 50ºC en el punto 
más frío del circuito. 

 
 “La instalación permitirá que el agua alcance una temperatura de 70 °C.”. Se disponen los 

equipos de la instalación de manera que sean capaces de producir un calentamiento de los 
tanques hasta 70ºC de manera continuada. En estas condiciones la instalación conseguirá 
mantener una temperatura de 60ºC en todos los puntos de consumo, para poder realizar 
una desinfección térmica. 

 
 “Cuando se utilice un sistema de aprovechamiento térmico en el que se disponga de un 

acumulador conteniendo agua que va a ser consumida y en el que no se asegure de forma 
continua una temperatura próxima a 60 °C, se garantizará posteriormente, que se alcance 
una temperatura de 60 °C en otro acumulador final antes de la distribución hacia el 
consumo.” Para ello se disponen los tanques de precalentamiento (mediante recuperación 
de calor) en serie necesarios que pueden garantizar una estratificación de los circuitos 
suficientes. 

 
El sistema se ha calculado para una distribución a 60 ºC. En cualquier caso, deberá cumplirse que 
la temperatura de distribución no sea inferior a 50ºC en la tubería de retorno a la entrada del 
depósito. Además, los depósitos deberán estar fuertemente aislados para evitar el descenso de la 
temperatura hacia el intervalo de multiplicación de la bacteria. 
La temperatura de acumulación podrá ser en régimen permanente de hasta 70ºC en condiciones 
continuas, quedando al criterio del explotador la temperatura de funcionamiento que no deberá ser 
en ningún caso menor a 60ºC, según especifica la normativa sobre Legionella. 
 
El retorno de agua caliente se hará a 50ºC. Esta es la temperatura recomendada por la norma ya 
que es un compromiso entre el consumo de energía que supone elevarla a 70ºC para luchar contra 
la Legionella y garantizar un servicio al usuario adecuado. 
 
Para asegurar que dicho retorno se realice a 50ºC como mínimo desde el punto más alejado de la 
instalación se dispondrán en los puntos indicados en planos, unas válvulas termostáticas de la 
marca TA, denominadas TA-Therm, taradas a 55ºC que asegurarán la temperatura constante en el 
retorno, y por tanto una mejor disponibilidad del agua caliente a la temperatura deseada. Además, 
con la colocación de éstas válvulas se disminuirá el riesgo de aparición de la legionella. 
 
La instalación de agua caliente sanitaria partirá desde la producción centralizada situada en la planta 
sótano. Esta producción no está incluida en esta memoria de fontanería, ni las bombas de retorno; 
sí se incluye el enganche de acumuladores y sus válvulas de independización y retención según 
CTE. 
 
El material elegido para redes de agua caliente y retorno, cumplirán todos y cada uno los puntos 
descritos, para la instalación de agua fría en red de servicios. 
 
Una vez preparada, la red de ACS discurrirá paralela a la de suministro de agua sanitaria, siendo el 
patín de cuelgue común para las redes. 
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Todas las columnas de ACS dispondrán de su correspondiente retorno de manera que la longitud 
de la tubería de ida al punto más alejado no sea mayor de 15m, ni las pérdidas en la red mayores 
de 3ºC. En los finales de columna se instalarán purgadores automáticos de aire y en la base de las 
mismas dispondrán válvulas de vaciado y válvulas de equilibrado. 
 
Los finales de agua caliente y retorno que lleguen a la producción de ACS irán provistos de llave de 
corte y válvula de retención. 
 
El sistema de suportación será conjunto para las redes de agua fría y ACS. 
 
Se aplicará el criterio de dilatadores similar al del agua fría, según se explica posteriormente, si 
fuese necesario por juntas de dilatación. 
 
Se controlará la temperatura de acumulación y distribución de la instalación, cumpliendo la 
Normativa vigente para estas instalaciones. 
 
Toda la instalación deberá someter a una presión de prueba de 20 kg/cm2 en frío. 
 
 

1.1.3.4.  REDES DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA 
 
Se realiza un sistema de distribución inferior desde la zona en la que se encuentra el grupo de 
presión por medio de ramales horizontales y montantes hasta los puntos de consumo. 
 
Se disponen dos ramas principales que darán servicio a los núcleos de aseos de cada una de las 
plantas del edificio. 
 
La distribución de tuberías se realizará por el falso techo de los aseos de cada una de ellas hasta 
los puntos de consumo, bajando a cada uno de los aparatos en el interior de los locales. 
 
Las columnas ascendentes discurrirán a través de patinillos verticales destinados para las 
instalaciones del edificio, ubicado en los lugares indicados en los planos. Al pie de la columna, 
además de la llave con grifo de vaciado mencionada anteriormente, se dispone válvula de corte, 
que se accionará en caso de ser necesario (avería o insuficiencia de servicio). 
 
La red de agua fría sanitaria se distribuye horizontalmente hasta los patinillos verticales. Así mismo 
discurre en planta por el techo hasta llegar a los núcleos húmedos donde alcanzará los sanitarios 
tras un tramo descendente para evitar retornos. Existen tuberías en algunas zonas del edificio que 
discurren por falso suelo, debido al grado de protección arquitectónica que tienen las distintas zonas 
del edificio. 
 
Las tuberías se dispondrán en PPR en los diámetros indicados en plano, aisladas con coquillas 
elastoméricas anticondensación de 9 mm. de espesor en todo su recorrido hasta la entrada de los 
usos correspondientes. 
 
A partir de la producción del ACS descrita anteriormente se distribuye el agua caliente en paralelo 
al agua fría, siguiendo los mismos trazados y patinillos. 
 
Se dispondrá retorno en las proximidades de los cuartos húmedos. 
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El retorno de agua caliente no dará inferior en 3ºC a la salida del acumulador. Esta es la temperatura 
recomendada por la norma ya que es un compromiso entre el consumo de energía que supone 
elevarla a 70ºC para luchar contra la Legionella y garantizar un servicio al usuario adecuado. 
 
Para asegurar que dicho retorno se realice correctamente como mínimo desde el punto más alejado 
de la instalación se dispondrá en cada punto de retorno unas válvulas termostáticas, taradas a 55ºC 
que asegurarán la temperatura constante en el retorno, y por tanto una mejor disponibilidad del 
agua caliente a la temperatura deseada. Además, con la colocación de éstas válvulas disminuirá el 
riesgo de aparición de la Legionella. 
 
El caudal mínimo de recirculación por cada columna de la red de retorno será de 250l/h o el caudal 
de recirculación será el 10% del caudal de impulsión de ACS. 
 
El material empleado para las tuberías es polipropileno copolimerizado PPR compuesto con fibra 
serie 3,2, según UNE 15874. Los accesorios serán del mismo material unidos mediante soldadura 
por polifusión. 
 
El sistema de soporte se realizará siguiendo las indicaciones del fabricante, en cuanto a distancias 
entre soportes, respetando los puntos fijos y puntos deslizantes en función del diámetro de la tubería 
y la temperatura del líquido circulante. 
 
La red general dispondrá de tantos brazos flectores o dilatadores como sean necesarios para 
garantizar el correcto funcionamiento de la instalación. Los dilatadores se instalarán de forma que 
se evite el movimiento axial. 
 
La distribución de tuberías en cada una de las plantas, para evitar posibles retornos de agua, se 
realizará por el falso techo de los locales húmedos de cada una de ellas hasta los puntos de 
consumo, bajando a cada uno de los aparatos en el interior de los locales. 
 
 

1.1.3.5.  VALVULERÍA 
 
De acuerdo con el Código Técnico de la Edificación se instalarán en todos los arranques de 
columnas de agua fría y caliente una válvula de retención, una llave de corte y un grifo de vaciado, 
y al final de las columnas un purgador. En las columnas de retorno se instalarán en su base una 
válvula de retención, una llave de regulación y un grifo de vaciado, y al final de la columna un 
purgador. Este criterio se usará para las columnas que suben a plantas superiores. 
 
Para sectorizar la instalación interior en caso de avería o reforma, y asegurar el suministro a máximo 
de aparatos consumidores, se prevén llaves de corte en distintos puntos. Igualmente, los 
suministros a cuartos húmedos (a cada uno de ellos) estarán dotados de llave de corte. 
 
Con esta disposición de llaves, cualquier incidencia en el suministro permitirá un aislamiento total 
sin perjuicio de privar al resto de instalaciones de funcionamiento. 
 
 

1.1.3.6.  AISLAMIENTO 
 
Todas las tuberías de agua caliente y retorno ubicadas en falsos techos y patinillos estarán dotadas 
de aislamiento. 
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El aislamiento en agua caliente tendrá los espesores que establece el RITE en su IT 1.2.4.2.1, con 
su coeficiente de conductividad térmica Υ = 0,040 W. 
 
El aislamiento en los circuitos de agua fría será de espesor suficiente para evitar las 
condensaciones. 
 
Para los circuitos en agua fría, se aislarán todas las generales que discurran por falso techo, tanto 
en su trazado principal, como en distribuciones independientes y en columnas. Se dispondrá de 
espesor de 9 mm. hasta donde alcance la gama de diámetro, por encima de esa gama se recurrirá 
al espesor inmediatamente superior. 
 
Todas las tuberías de agua caliente y retorno estarán dotadas de aislamiento según especificación 
del actual Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) de 29 de Agosto de 2007 
(BOE nº207) junto con las correcciones a los errores publicada en el BOE de 28 de Febrero de 
2008, Modificación REAL DECRETO 1826/2009 de 27 de noviembre y Modificación REAL 
DECRETO 238/2013 de 5 de abril. 
 
Las tuberías empotradas, tanto en fría como calientes, se aislarán con PVC corrugado. 
 
El material propuesto para esta instalación de tipo coquilla elastómera de los espesores 
correspondientes, según sección de tubería y temperatura del fluido caloportador. 
 

1.2. INSTALACIÓN DE SANEAMIENTO  
 
La presente memoria tiene por objeto el describir la Instalación de saneamiento, así como los 
diferentes aspectos relacionados con la seguridad, higiene y medio ambiente para un Centro de 
Servicios Sociales de la Mancomunidad “El Alberche”, con el fin de exponer ante los Organismos 
Competentes que la instalación que nos ocupa reúne las condiciones y garantías mínimas exigidas 
por la reglamentación vigente para la obtención de la Autorización Administrativa correspondiente, 
así como servir de base a la hora de proceder a la ejecución de dicho proyecto. 
 
Cualquier parte de la edificación no especificada en este proyecto, los niveles de control y las 
condiciones de conservación y mantenimiento se regirán por los Reglamentos y Normas indicadas, 
así como las normas UNE de aplicación y por las órdenes de LA DIRECCIÓN FACULTATIVA. 
 

 
1.2.1. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACIÓN  

 
Las instalaciones objeto del presente proyecto estarán situadas en la Plaza de los Arcos, nº14, 
ubicada en el municipio de Sevilla la Nueva 28609, Madrid. 
 

 
1.2.2. NORMATIVA DE APLICACIÓN 

  
 Código Técnico de la Edificación 2006,  Documento Básico HS-05. 

 
 Ordenanza de Gestión y Uso Eficiente del Agua en la Ciudad de Madrid, BOAM 22/06/2006 

 
 Ordenanza Municipal de Tramitación de Licencias Urbanísticas, BOAM 07/01/2005 
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 Las tuberías de evacuación en PVC cumplirán con la norma  UNE- EN 1329. 

 
 Las tuberías de evacuación en PP cumplirán con la norma UNE-EN 1451 

 
 Las tuberías de PVC para evacuación horizontal enterrada cumplirán con las normas UNE-

EN 1401. 
 

 Recomendaciones de diseño y ejecución de fabricantes 
 

1.2.3. DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 
 

El objeto del presente proyecto es definir para las instalaciones de saneamiento para el edifico de 
estudio. 
 
Conforme a lo establecido en la Ley 10/93, del 26 de octubre, sobre Vertidos Líquidos Industriales 
al Sistema Integral de Saneamiento de la Comunidad de Madrid, dentro de su artículo 3, Ámbito, el 
edifico de estudio quedará excluido de aplicación ante la citada Ley al no generarse vertidos líquidos 
industriales. 
   
Según la Sección HS 5 del Código Técnico de la Edificación las instalaciones de evacuación de 
aguas deben cumplir una serie de requisitos generales de aplicación que se describen a 
continuación: 
 

 Deben disponerse cierres hidráulicos en la instalación que impidan el paso del aire contenido 
en ella a los cuartos ocupados sin afectar al flujo de residuos. 

 Las tuberías de la red de evacuación deben tener el trazado más sencillo posible, con unas 
distancias y pendientes que faciliten la evacuación de los residuos y ser autolimpiables. 

 Debe evitarse la retención de aguas en su interior. 
 Los diámetros de las tuberías deben ser los apropiados para transportar los caudales 

previsibles en condiciones seguras. 
 Las redes de tuberías deben diseñarse de tal forma que sean accesibles para su 

mantenimiento y reparación, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos 
o patinillos registrables.  

 
En caso contrario deben contar con arquetas o registros. 
 

 Se dispondrán sistemas de ventilación adecuados que permitan el funcionamiento de los 
cierres hidráulicos y la evacuación de gases mefíticos. 

 La instalación no debe utilizarse para la evacuación de otro tipo de residuos que no sean 
aguas residuales o pluviales. 

 
Las condiciones de diseño deben satisfacer así mismo las siguientes condiciones: 
 

 Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o 
arqueta general que constituye el punto de conexión entre la instalación de evacuación y la 
red de alcantarillado público, a través de la correspondiente acometida. 

 Cuando no exista red de alcantarillado público, deben utilizarse sistemas individualizados 
separados, uno de evacuación de aguas residuales dotado de una estación depuradora 
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particular y otro de evacuación de aguas pluviales al terreno. 
 Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior del edificio 

requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como depósitos de decantación, 
separadores o depósitos de neutralización. 

 
 
El sistema de evacuación se configura atendiendo a las posibilidades que aparecen en el art. 3.2 
del Documento Básico HS-05 y son las siguientes: 
 

 Aun cuando exista una única red de alcantarillado público debe disponerse un sistema 
separativo con una conexión final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida 
a la red exterior.  

 La conexión entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposición de 
un cierre hidráulico que impida la transmisión de gases de una a otra y su salida por los 
puntos de captación tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar 
incorporado a los puntos de captación de las aguas o ser un sifón final en la propia conexión. 

 Cuando existan dos redes de alcantarillado público una de aguas pluviales y otra de aguas 
residuales, se dispondrá un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe 
conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente. 

 
 

1.2.3.1. ELEMENTOS DE LA RED DE EVACUACIÓN 
 
Desagües interiores: 
 

 Se utilizará única y exclusivamente tubería de 3,2 mm de espesor mínimo de pared excepto 
para ventilación de aparatos sanitarios. 

 No se empleará, en ningún caso, conducciones de diámetro inferior a 32 mm. 
 La tubería, de ir colgada la instalación, se soportará mediante abrazaderas de PVC con 

varillas recibidas al forjado superior. En todos los casos, tanto instalaciones colgadas como 
no, se colocarán los absorbedores de dilatación necesarios (anillos adaptados), previéndose 
los puntos fijos precisos, para poder contrarrestar dichas dilataciones. 

 Cada cuarto de baño, o de aseo, irá dotado de su correspondiente cierre hidráulico, bien, 
centralizado por dependencia (bote sifónico) o bien, individual por aparato (sifones 
independientes). 

 En ningún caso, se podrá utilizar un bote sifónico, como cierre hidráulico de más de un cuarto 
de baño o aseo. 

 El desagüe de condensados de la instalación de climatización se realizará con sifón 
mecánico. 

 El desagüe de la instalación de calefacción se realizará con sifón individual antes de la 
conexión a bajante. 

 En cocinas se empleará, única y exclusivamente, el sistema de sifones independientes por 
aparato sanitario. No permitiéndose la instalación de bote sifónico centralizado. 

 En ningún caso, se permitirá la instalación de botes sifónicos, cuyo diseño pueda permitir, 
por sifonamiento, el vaciado del mismo. 

 Bajo ningún concepto, se permitirá el montaje de dos, o más, cierres hidráulicos en serie. 
 as tapas de todos los botes sifónicos, dispondrán de un cierre hermético, siendo éste, 

estanco al aire y al agua. 
 •Para la interconexión entre aparatos sanitarios e instalación de desagües, se utilizarán, 
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única y exclusivamente, accesorios y tubería de color blanco o cromados; rematándose el 
taladro de la pared, mediante el correspondiente florón. 

 
Cierres hidráulicos: 
 

 Deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los sólidos en 
suspensión, con superficies interiores que no deben retener materias sólidas; no deben tener 
partes móviles que impidan su correcto funcionamiento; deben tener un registro de limpieza 
fácilmente accesible y manipulable. 

 La altura mínima de cierre hidráulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para 
usos discontinuos. La altura máxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia 
igual o menor que 60 cm por debajo de la válvula de desagüe del aparato. El diámetro del 
sifón debe ser igual o mayor que el diámetro de la válvula de desagüe e igual o menor que 
el del ramal de desagüe. En caso de que exista una diferencia de diámetros, el tamaño debe 
aumentar en el sentido del flujo. 

 Debe instalarse lo más cerca posible de la válvula de desagüe del aparato, para limitar la 
longitud de tubo sucio sin protección hacia el ambiente. 

 No deben instalarse en serie. 
 Si se dispone un único cierre hidráulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al 

máximo la distancia de estos al cierre. 
 El desagüe de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe 

hacerse con sifón individual registrable. 
 En ningún caso se permitirá la conexión del desagüe de electrodomésticos al sifón de otro 

aparato. 
 
Redes de pequeña evacuación: 
 
Las redes de pequeña evacuación deben diseñarse conforme a los siguientes criterios: 
 

 El trazado de la red debe ser lo más sencillo posible para conseguir una circulación natural 
por gravedad, evitando los cambios bruscos de dirección y utilizando las piezas especiales 
adecuadas. 

 Deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del diseño esto no fuera 
posible, se permite su conexión al manguetón del inodoro. 

 En los aparatos dotados de sifón individual deben tener las características siguientes: 
o En los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe 

ser 4,00 m como máximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5 y un 5 %. 
o En las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %. 
o El desagüe de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio 

de un manguetón de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que 
no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria. 

 
 Debe disponerse un rebosadero en los lavabos y fregaderos. 
 No deben disponerse desagües enfrentados acometiendo a una tubería común. 
 Las uniones de los desagües a las bajantes deben tener la mayor inclinación posible, que 

en cualquier caso no debe ser menor que 45º. 
 Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagüe de los aparatos 

sanitarios deben unirse a un tubo de derivación, que desemboque en la bajante o si esto no 
fuera posible, en el manguetón del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapón 
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roscado. 
 Excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagües 

bombeados. 
 En las redes de aguas pluviales se tendrá en consideración: 

o El número mínimo de sumideros colocados en cubierta será de 2 unidades. 
o Que no habrá desniveles de más de 150 mm con pendientes máximas del 0,5 %. 
o De no poderse instalar sumideros se deberá colocar otro modo de evacuación como 

puede ser rebosaderos o aliviaderos. 
 
Bajantes: 
La sección de cualquier bajante se mantendrá constante en todo su recorrido, cuidando de forma 
especial, el mantener su verticalidad, no permitiéndose, en ningún caso inclinaciones superiores a 
2% con respecto a la vertical. 
 
Todas las bajantes fecales irán dotadas de ventilación primaria, superando ésta la cubierta del 
edificio en una altura mínima de 1,3 m. para cubierta no visitable y de 2,00 m. para las visitables.  
Estas ventilaciones primarias, irán provistas del correspondiente accesorio estándar que garantice 
la estanquidad permanente del remate entre impermeabilizante y tubería (Solapador). El extremo 
superior irá protegido con un terminal de ventilación que impida la entrada de objetos extraños. 
 
En las bajantes fecales, que vayan dotadas de columna de ventilación paralela, ésta se montará lo 
más próxima a la bajante; empleando para la interconexión entre ambas, accesorios estándar, que 
garanticen la absorción de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, 
bajante y ventilación. La interconexión entre ambas se realizará en el sentido inverso al del flujo de 
las aguas residuales, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilación. 
 
En las bajantes pluviales, para la recogida de aguas, tanto en cubiertas, como en terrazas, se 
emplearán sumideros, sifónicos o no, de PVC rígido, exento de plastificantes, capaces de soportar, 
de forma constante, cargas de 100 kg/cm2. El sellado estanco entre el impermeabilizante y el 
sumidero se realizará mediante el apriete mecánico "tipo brida" de la tapa del sumidero sobre el 
cuerpo del mismo, el impermeabilizante se protegerá con una brida de material plástico. El sumidero 
permitirá, en su montaje, absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm. 
La unión entre tuberías y accesorios se realizará por soldadura en uno de sus extremos y junta 
deslizante (anillo adaptador) por el otro; montándose la tubería a media carrera de la copa, a fin de 
poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan. 
 
Se   crearán   puntos   fijos   en   todos   los   accesorios   de   la   bajante, situando   la correspondiente 
abrazadera en el alojamiento previsto en el accesorio para tal fin, y recibiendo las mismas a los 
elementos estructurales. 
 
La unión de cada bajante al colector o red de saneamiento se realizará mediante el correspondiente 
accesorio provisto de junta deslizante (anillo adaptador), a fin de poder desmontarla, en caso de 
avería, sin precisar cortar la conducción. 
 
Colectores: 
 
Estos serán de PVC rígido, exento de plastificantes, excepto los desagües de cocinas, fregaderos, 
lavadoras y lavavajillas que serán de PP. 
 
Las tuberías destinadas a conducciones, colectores fecales, pluviales y mixtas serán lisas por 
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ambos extremos (sin encapar) y deberán reunir todos los condicionantes exigidos en la normativa 
vigente, así como la documentación acreditativa de haber superado, satisfactoriamente, todos los 
ensayos solicitados en dicha normativa, y de forma especial los funcionales, (Ensayo de choque 
térmico y Ensayos de estanqueidad al aire y al agua de las uniones con junta elástica). 
 
Las tuberías que se utilicen en canalizaciones subterráneas, enterradas o no, (colectores y redes 
de saneamiento) deberán reunir todos los condicionantes exigidos en la normativa vigente para este 
tipo de instalaciones, así como la documentación acreditativa de haber superado, 
satisfactoriamente, todos los ensayos solicitados en dicha norma y de forma especial los 
funcionales. 
 
Para conducciones de desagüe y bajantes fecales, se emplearán únicamente tuberías con un 
espesor mínimo de pared de 3,2 mm cualquiera que sea su diámetro nominal. 
 
La sujeción de las tuberías se realizará mediante abrazaderas de hierro galvanizado o PVC, según 
los casos, que actuarán única y exclusivamente como soportes-guía (Puntos deslizantes). Bajo 
ningún concepto dichas abrazaderas serán del tipo de apriete. 
 
Se evitará que los tubos queden fijos en los pasos de forjados, muros o soleras, para lo cual, se 
dotarán de pasatubos a todos los taladros. 
 
Las tuberías se cortarán empleando únicamente herramientas adecuadas (cortatubos o sierra para 
metales o madera). Después de cada corte, deberán eliminarse cuidadosamente, mediante lijado, 
las rebabas que hayan podido quedar, tanto interior como exteriormente. Todos los cortes se 
realizarán perpendicularmente al eje de tubería. 
 
En ningún caso se podrán montar tuberías con contrapendiente u horizontales (pendiente cero). 
 
Bajo ningún concepto se manipulará ni curvará el tubo. Todos los desvíos o cambios direccionales 
se realizarán utilizando accesorios estándar inyectados. 
 
a) Colectores colgados 
 
Tendrán una pendiente mínima del 1%. 
 
La sustentación de la red se realizará mediante abrazaderas isofónicas de acero galvanizado y forro 
interior elástico, recibidas en el forjado inmediatamente superior y encastradas, sin apriete, en las 
gargantas de cada accesorio, estableciéndose de esta forma los puntos fijos. Los restantes soportes 
serán deslizantes y soportarán únicamente la red. 
 
La separación de abrazaderas será en función de la flecha máxima admisible por el tipo de tubo, en 
todo caso se incluirán abrazaderas cada 1,50 m y la red quedara separada 5 cm de la cara inferior 
del forjado. 
 
Cuando la generatriz superior del tubo quede a más de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los 
puntos fijos de anclaje de la instalación se realizarán mediante silletas o trapecios de fijación, por 
medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la 
conducción, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. 
 
En todos los casos se instalarán los absorbederos de dilatación necesarios. En tuberías encoladas 
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se utilizarán manguitos de dilatación cada 10 m. 
 
En los tramos rectos, se instalarán bocas o tapas de registro cada 15 m como máximo. Estos 
registros se instalarán siempre en la mitad superior de la tubería. Todos los encuentros o 
acoplamiento y derivaciones dispondrán de registros. 
 
En todos los cambios de sentido, así como en su arranque inicial, la red de saneamiento irá dotada 
en la cabeza del colector, y aguas arriba, con un registro roscado para permitir su inspección y 
mantenimiento. 
 
La sustentación de la red se realizará mediante abrazaderas de hierro galvanizado o isofónicas, 
recibidas en el forjado inmediatamente superior y encastradas, sin apriete, en las gargantas de cada 
accesorio, estableciéndose de esta forma los puntos fijos. Los restantes soportes serán deslizantes 
y soportarán únicamente la red. 
 
 
b) Colectores enterrados 
 
Tendrán una pendiente mínima del 2%. 
 
En las redes de saneamiento enterradas sin arquetas, en las que éstas son sustituidas por 
interconexión mediante accesorios estándar, se montarán los registros a cota de suelo terminado y 
con tapa estanca de acero inoxidable. Se preverán registros en todos los arranques de red, así 
como en todos los cambios direccionales. En los tramos rectos se instalarán registros cada 15 m 
como máximo. 
 
En todos los casos, las redes de saneamiento enterradas se montarán sobre un lecho de arena de 
río lavada, de 15 cm de altura como mínimo. De ser necesario, las abrazaderas se emplazarán 
exactamente igual que si la red fuera aérea, dejando éstas para ser recibidas en la losa de hormigón 
que conformará la solera. 
 
Accesorios: 
 
Serán de PVC rígido, exento de plastificantes. 
 
Los destinados a redes de desagües, bajantes fecales, pluviales y mixtas, así como colectores, 
están fabricados por inyección y deberán reunir todos los condicionantes exigidos en la normativa 
vigente (UNE-EN 1329), así como la documentación acreditativa de haber superado 
satisfactoriamente todos los ensayos solicitados en dicha normativa y de forma especial los 
funcionales (Ensayo de choque térmico y Ensayos de estanquidad al aire de las uniones con junta 
elástica). 
 
Los accesorios que se utilicen en canalizaciones subterráneas, enterradas o no, (colectores y redes 
de saneamiento) deberán reunir todos los condicionantes exigidos en la normativa vigente para este 
tipo de instalaciones (UNE-EN 1401-1), así como la documentación acreditativa de haber superado, 
satisfactoriamente, todos los ensayos solicitados en dicha norma y de forma especial los 
funcionales. Cuando se empleen accesorios manipulados estándar, éstos deberán a su vez, 
responder a los requisitos exigidos en la mencionada norma (UNE- EN 1401-1). Todos los 
accesorios así elaborados, irán provistos, exteriormente, de cartelas soldadas que refuercen su 
conformación. 
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Todos los accesorios inyectados, deberán ser de bocas hembras, disponiendo, externamente, de 
una garganta que permita el alojamiento de una abrazadera que, sin apretar el accesorio, pueda 
determinar los puntos fijos, la configuración de sus bocas permitirá el montaje, en cualquier de ellas 
y donde fuese necesario del accesorio encargado de absorber las dilataciones. 
 
Será imprescindible que todos los accesorios, de cambio direccional, inyectados (codos y tes), 
dispongan de un radio de curvatura no inferior a 1,5 veces su diámetro. 
 
La unión, entre accesorios y tubería, podrá realizarse, bien por junta deslizante (anillo adaptador) o 
bien por soldadura en frío. Estas se realizarán desengrasando y limpiando previamente las 
superficies a soldar, mediante líquido limpiador, aplicándose a continuación el correspondiente 
líquido soldador en tubo y pieza. En las juntas deslizantes deberá utilizarse el lubrificante específico 
que permite el montaje y garantiza la autolubricación. 
 
Bajo ningún concepto se manipularán los accesorios estándar. 
 
Todos los elementos metálicos, excepto abrazaderas, serán de acero inoxidable (Tapa de bote 
sifónico, sumideros, tornillería, etc.) e irán protegidos, con una filmación plástica, hasta su puesta 
en servicio. 
 
Elementos de conexión: 
 
Antes de la acometida se dispondrá de pozo de registro, arqueta en el interior de la parcela o de un 
accesorio de registro homologado para sistemas de saneamiento integral sin arquetas. 
 
Si la cota entre el final de la instalación y la de la acometida es mayor a 1 m, se dispondrá de un 
pozo de resalto como conexión con la red exterior de alcantarillado. 
 
Previa conexión a la red general se instalarán válvulas antiretorno para independizar la red de 
saneamiento del edificio del exterior. 
 
 

1.2.3.2. POZO DE BOMBEO 
 
Dado que el saneamiento de planta sótano requerirá de cota de elevación, se plantea un equipo de 
bombeo para la recogida de aguas del sótano. 
 
Tendremos: 
 
Aporte de recogida de patio: 22,00 m2 
 
Aporte de aseos: 90,00 m2 
 
Aporte vestuarios: 90,00 m2 
 
Aporte drenaje exterior: 90,00 m2   
 
Superficie total: 292 m2 
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Superficie equivalente: 262,8 m2 
 
Caudal: 6,57 l/s 
 
Potencia grupo de bombeo: 8,21 l/s – 29,56 m3/h 
 
Capacidad pozo bombeo: 2,46 m3  
 
 

1.2.3.3. MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN 
 

 Para un correcto funcionamiento de la instalación de saneamiento, se debe comprobar 
periódicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de 
olores y el mantenimiento del resto de elementos. 

 Se revisarán y desatascarán los sifones y válvulas, cada vez que se produzca una 
disminución apreciable del caudal de evacuación, o haya obstrucciones. 

 Cada 6 meses se limpiarán los sumideros de locales húmedos y cubiertas transitables. Los 
sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiarán, al menos, una vez al año. 

 Una vez al año se revisarán los colectores suspendidos, se limpiarán las arquetas sumidero 
y el resto de posibles elementos de la instalación. 

 Cada 10 años se procederá a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifónicas 
o antes si se apreciaran olores. 

 Cada 6 meses se limpiará el separador de grasas y fangos si este existiera, así como la 
arqueta de toma de muestras. 

 Se mantendrá el agua permanentemente en los sumideros y sifones individuales para evitar 
malos olores, así como se limpiarán los de terrazas y cubiertas. 

 
 

1.2.3.4. DIMENSIONADO 
 
Para realizar el cálculo de la instalación tomamos como base la metodología de cálculo establecida 
en el HS5 del Código Técnico de la Edificación. 
 
Se aplicará un proceso de cálculo para un sistema separativo, es decir, se dimensionará la red de 
aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e 
independiente, para finalmente, mediante las oportunas conversiones, dimensionar un sistema 
mixto. 
 
Se utilizará el método de adjudicación de un número de unidades de desagüe (UD) a cada aparato 
sanitario y se considerará la aplicación del criterio de simultaneidad estimando el que su uso sea 
público o privado. 
 
Aguas fecales: 
 
La adjudicación de UDs a cada tipo de aparato y los diámetros mínimos de sifones y derivaciones 
individuales se establecen en función del uso privado o público según la tabla siguiente: 
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Tipo de aparato sanitario 

 
 
Unidades de desagüe UD 

Diámetro mínimo 
sifón y derivación 
individual (mm.) 

Uso privado Uso público Uso Uso 

Lavabo 

Bidé 

Ducha 

Bañera 

Inodoro con cisterna 
 

Fregadero de cocina 

Fregadero de laboratorio 

Lavadero 

Vertedero 
 

Sumidero sifónico 
 

Lavavajillas 
 

Lavadora 

1,0 
 

2,0 
 

2,0 
 

3,0 
 

4,0 
 

3,0 
 

-- 
 

3,0 
 

-- 
 

1,0 
 

3,0 
 

3,0 

2,0 
 

3,0 
 

3,0 
 

4,0 
 

5,0 
 

6,0 
 

2,0 
 

-- 
 

8,0 
 

3,0 
 

6,0 
 

6,0 

32,0 
 

32,0 
 

40,0 
 

40,0 
 

100,0 
 

40,0 
 

-- 
 

40,0 
 

-- 
 

40,0 
 

40,0 
 

40,0 

40,0 
 

40,0 
 

50,0 
 

50,0 
 

100,0 
 

50,0 
 

40,0 
 

-- 
 

100,0 
 

50,0 
 

50,0 
 

50,0 

 
 
 
Sifones individuales 
 

Los sifones individuales tendrán el mismo diámetro que la válvula de desagüe conectada. 
 
 
Ramales colectores 
 

Se utilizará la tabla siguiente para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios 

y la bajante según el número máximo de unidades de desagüe y la pendiente del ramal colector. 

 
 

 
 

Diámetro mm. 

Máximo número de Uds 

 
 
           1 % 

   PENDIENTE 
 
           2 % 

 
 
           4 % 
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32 
 

40 
 

50 
 

63 
 

75 
 

90 
 

110 
 

125 
 

160 
 

200 

-- 
 

-- 
 

-- 
 

-- 
 

-- 
 

47 
 

123 
 

180 
 

438 
 

870 

1 
 

2 
 

6 
 

11 
 

21 
 

60 
 

151 
 

234 
 

582 
 

1150 

1 
 

3 
 

8 
 

14 

28 

75 
 

181 
 

280 
 

800 
 

1680 

 
 
 
Bajantes de aguas residuales 

 

El dimensionado de las bajantes se hará de acuerdo con la tabla siguiente en que se hace 

corresponder el número de plantas del edificio con el número máximo de UDs y el diámetro que le 

correspondería a la bajante, conociendo que el diámetro de la misma será único en toda su altura 

y considerando también el máximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal 

sin contrapresiones en éste. 

 

 
 
 

Diámetro 
mm. 

 
Máximo número de Uds, para 

una altura de bajante de: 

Máximo número de Uds, en 
cada ramal para una altura de 

bajante de: 

Hasta 3 
plantas 

Más de 3 
plantas 

Hasta 3 
plantas 

Más de 3 
plantas 

50 
 

63 
 

75 
 

90 
 

110 
 

125 
 

160 
 

200 

10 
 

19 
 

27 
 

135 
 

360 
 

540 
 

1208 
 

2200 

25 
 

38 
 

53 
 

280 
 

740 
 

1100 
 

1120 
 

3600 

6 
 

11 
 

21 
 

70 
 

181 
 

280 
 

400 
 

1680 

6 
 

9 
 

13 
 

53 
 

134 
 

200 
 

160 
 

600 
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Diámetro 
mm. 

 
Máximo número de Uds, para 

una altura de bajante de: 

Máximo número de Uds, en 
cada ramal para una altura 

de bajante de: 

Hasta 3 
planta

Más de 3 
plantas 

Hasta 3 
plantas 

Más de 3 
plantas 

250 
 

315 

3800 
 

6000 

5600 
 

9240 

2500 
 

4320 

1000 
 

1650 

 
 
 
 
Colectores horizontales de aguas residuales 

 

Mediante la utilización de la Tabla siguiente, obtenemos el diámetro en función del máximo número 

de UDs y de la pendiente. 

 

 
 

Diámetro mm. 

Máximo número de Uds 

 
 

1 % 

    PENDIENTE 
 

2 % 

 
 

4 % 

50 
 

63 
 

75 
 

90 
 

110 
 

125 
 

160 
 

200 
 

250 
 

315 
 

350 

-- 
 

-- 
 

-- 
 

96 
 

264 
 

390 
 

880 
 

1600 
 

2900 
 

5710 
 

8300 

20 
 

24 
 

38 
 

130 
 

321 
 

480 
 

1056 
 

1920 
 

3500 
 

6920 
 

10000 

25 
 

29 
 

57 
 

160 
 

382 
 

580 
 

1300 
 

2300 
 

4200 
 

8290 
 

12000 

 
 
 
Aguas pluviales: 
 
El dimensionado de la red de evacuación de aguas pluviales se establecerá en función de los 
valores de intensidad, duración y frecuencia de la lluvia del mapa de intensidad pluviométrica. 
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Bajantes de aguas pluviales 
 
El diámetro correspondiente a la superficie, en proyección horizontal, servida por cada bajante de 
aguas pluviales se obtendrá de la tabla siguiente: 
 

 
Diámetro nominal 

bajante (mm) 

Superficie en proyección 
2 

horizontal servida, m  (Im = 
100mm/h) 

Superficie en proyección 
horizontal servida, m2 (Im = 

90mm/h) 

50 65 70 

63 113 125.5 

75 177 196.6 

90 318 353.3 

110 580 644.4 

125 805 894.4 

160 1544 1715.5 

200 2700 3000 

 
Colectores de aguas pluviales. 
 
Se utilizará la tabla siguiente que relaciona la superficie máxima proyectada admisible con el 
diámetro y la pendiente del colector. 
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Diámetro 

nominal del 
colector 

(mm.) 

Max. Superficie de cubierta 

en proyección horizontal m2 

(Im=100mm/h) 

Pendiente 

1%               2%              4% 

Max. Superficie de cubierta 

en proyección horizontal m2 

(Im=90mm/h) 

Pendiente 

1%              2%              4% 

90 
 

110 
 

125 
 

160 
 

200 
 

250 
 

315 

125              178              253 
 

229              323              458 
 

310              440              620 
 

614              862             1228 
 

1070             1510            2140 
 

1920             2710            3850 
 

3090             4589            6500 

138.9           197.8           281.1 
 

254.4           358.9           508.9 
 

344.4           488.9           688.9 
 

682.2           957.8          1364.4 
 

1188.9         1677.8         2377.8 
 

2133.3         3011.1         4277.8 
 

3433.3         5098.9         7222.2 

 
 

1.2.3.5. RED DE VENTILACIÓN 
 
La red de ventilación sirve, primariamente, como protección del sello hidráulico de un sistema de 
evacuación de aguas fecales. 
 
En las tuberías verticales y horizontales del sistema de evacuación, el agua fluye en contacto con 
el aire. Por efecto de la fricción entre agua y aire, éste circula prácticamente a la misma velocidad 
que el agua. 
 
Cuando, por efecto de la inmisión en el flujo de agua de otro caudal, o por efecto del salto hidráulico, 
provocado por una disminución de velocidad, se reduce la sección de paso del aire, se produce un 
aumento brusco de presión que puede repercutir sobre los cierres hidráulicos. 
 
La máxima sobrepresión o depresión que se admite en una red de evacuación ha sido fijada en 
±250 Pa. 
 
Ventilación primaria: 
 
La ventilación primaria tendrá el mismo diámetro que la bajante de la que es prolongación, aunque 
ella se conecte una columna de ventilación secundaria. 
 
En la tabla siguiente se obtienen las dimensiones mínimas necesarias (longitud L y anchura A 
mínimas) de una arqueta en función del diámetro del colector de salida de ésta. 
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1.2.3.6. CONDICIONES DE LA INSTALACIÓN 
 
Se garantiza el diseño y su ejecución. 
 

 Que la pendiente de la red horizontal de desagüe es de 1%. 
 El desagüe de los fregaderos y aparatos de desagüe por bombeo a través de sifones 

individuales registrables. 
 La provisión de rejilla desmontable y cierre hidráulico en los sumideros. 
 La ventilación de las bajantes fecales por su extremo superior para evitar succiones. 
 Los encuentros de las bajantes con la red horizontal de saneamiento, mediante registros, 

tanto si la red es enterrada como suspendida. 
 La situación de arqueta o pozo general de registro entre la red horizontal de saneamiento y 

la red de alcantarillado. 
 La posibilidad de dilatación libre en las conducciones y la protección de los materiales ante 

cualquier agresión. 
 
La red de saneamiento desarrollada se destina a la recogida de la totalidad de vertidos de aguas 
pluviales y fecales. 
 
El saneamiento del edificio se resuelve mediante una red separativa de bajantes.  
 
Se ha planteado una distribución de bajantes pluviales que recogen los sumideros de cubierta y 
patios interiores.  
 
Así mismo se ha planteado una distribución de bajantes fecales para la recogida de los cuartos 
húmedos de las diferentes plantas del edificio. 
 
La red vertical irá soportada con grapas y abrazaderas isofónicas de acero galvanizado oculta 
mediante mochetas constructivas y la red colgada se colocará en falso techo y dispondrá de tapa 
de registro cada 15 m, cada cambio de dirección y por cada dos entronques. 
 
La recogida de las bajantes de saneamiento se realizará a través de diferentes agrupaciones de 
bajantes por el techo de planta baja y planta sótano sin interferir con el resto de las instalaciones 
hasta acometer a la red general de alcantarillado.  
 
Los tramos horizontales de la red de saneamiento colgada se realizarán con una pendiente mínima 
del 1%. La red de saneamiento enterrada contará con una pendiente mínima del 2%. 
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2. INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN 
 
2.1. OBJETO  

 
La presente memoria tiene por objeto el describir la Instalación de Climatización, así como los 
diferentes aspectos relacionados con la seguridad, higiene y medio ambiente para un Centro de 
Servicios Sociales de la Mancomunidad “El Alberche”, con el fin de exponer ante los Organismos 
Competentes que la instalación que nos ocupa reúne las condiciones y garantías mínimas exigidas 
por la reglamentación vigente para la obtención de la Autorización Administrativa correspondiente, 
así como servir de base a la hora de proceder a la ejecución de dicho proyecto. 
 
Cualquier parte de la edificación no especificada en este proyecto, los niveles de control y las 
condiciones de conservación y mantenimiento se regirán por los Reglamentos y Normas indicadas, 
así como las normas UNE de aplicación y por las órdenes  de LA DIRECCIÓN FACULTATIVA. 

 
2.2. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACIÓN  

 
Las instalaciones objeto del presente proyecto estarán situadas en la Plaza de los Arcos, nº14, 
ubicada en el municipio de Sevilla la Nueva 28609, Madrid. 

 
 

2.3. REGLAMENTACIÓN Y NORMATIVA 
 

Serán de aplicación todas y cada una de las disposiciones que tengan relación con esta instalación, 
los siguientes Reglamentos, Normas, Recomendaciones y Prescripciones: 
 

 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación, y sus correspondientes modificaciones posteriores. 

 Real decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de 
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), edición consolidada. 

 Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico 
para Baja Tensión y sus Instrucciones Técnicas Complementarias. 

 Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de 
Equipos a Presión y sus Instrucciones Técnicas Complementarias. 

 Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevención y control de la legionelosis. 

 Recomendaciones de los fabricantes de los equipos a instalar. 

 Normas UNE de obligado cumplimiento. 

Todos los equipos, materiales y componentes de las instalaciones objeto de este proyecto cumplirán 
las disposiciones particulares que les sean de aplicación  además de las prescritas en las 
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE y las derivadas del desarrollo y aplicación del Real 
Decreto 1027/2007. 
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2.4. DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 
 
Se diseña y proyecta una instalación de calefacción y refrigeración por suelo radiante/refrescante 
con apoyo de fan-coils para verano en las zonas que por cálculo requieran un aporte de energía 
calorífica para adecuar térmicamente las diferentes estancias en que está dividido el edificio a los 
niveles de confort exigidos en la IT 1.1.4.1.2 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios.  
 
Debido a la posible diversidad de horarios en cada uno de los usos de las estancias que componen 
el edificio y con el fin de conseguir niveles de ahorro de energía racionales, se ha dividido la 
instalación en diferentes circuitos independientes, circuito para fan-coils y suelo radiante. 
 
Los elementos principales de la instalación son:  
 

 Film de polietileno antihumedad para superficie del suelo base con riesgo de humedades. 

 Zócalo perimetral de panel aislante plastificado.  

 Panel INNOVA autofijación adhesivo de 30mm de espesor.  

 Tubería emisora de polietileno reticulado 16x1,8 mm PEX. 

 Aditivo para mortero para favorecer la resistencia térmica. 

 Tubería de distribución de agua a los colectores, en polietileno reticulado y diámetros según 
planos. 

 Colectores de distribución para ida y retorno (incorporan válvula de corte, termómetros, 
válvulas de vaciado y llenado, purgador, detentores para equilibrado hidráulico y cabezales 
electrotérmicos). 

 Armario de colectores, ubicación y medidas indicadas en planos. 

 Unidad de regulación y control. 

 Termostato por estancia, para la regulación de la temperatura. 

 Sondas de temperatura. 

 Bomba de calor geotérmica. 

 Pozos geotérmicos ubicados en la planta sótano según ubicación en planos. 

 Sonda de simple U con 2 tuberías de polietileno de 40x3,7 mm. 

 
Se realizará una distribución de los circuitos de suelo radiante agrupando los circuitos en diferentes 
colectores con dos criterios principales: por un lado, la relación entre el área de mayor tamaño y la 
de menor tamaño cubierta por un mismo colector no será mayor de 4, y por otro lado, cada circuito 
no podrá tener una longitud mayor a 120 metros (disposición del circuito en doble serpentín o en 
espiral).  
 
Además, la temperatura máxima superficial de suelo deberá estar entorno a 30º C, para ello la 
temperatura de impulsión será de unos 35º C y se retornará a una temperatura de 30º C, con lo que 
el salto térmico será de 5º C, según norma EN 14511 (B5W35 ∆T5K). 
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El sistema de calor seleccionado viene definido por la necesidad de que cumpla una serie de 
requisitos principales marcados por el uso y fin a que va destinado el edificio. 
 
Han primado los requisitos de ahorro energético y seguridad a la hora de dimensionar y seleccionar 
los elementos componentes del sistema. 
 
Como se indicaba brevemente al principio del presente capitulo, se ha diseñado una instalación de 
calefacción y refrigeración por suelo radiante con apoyo de fan-coils para verano, en función de la 
carga térmica obtenida y se han agrupado los diferentes circuitos de cada una de las estancias en 
un armario colector. 
 
 
 A continuación se da una descripción más detallada de los elementos principales de esta 
instalación. 
 

2.4.1.  SISTEMA DE CAPTACIÓN 
 
El sistema de captación elegido para el aporte de energía geotérmica a la vivienda ha sido el de 
captación vertical, mediante pozos geotérmicos de 120 m de profundidad y 152 mm de diámetro. 
 
El punto de partida para la elección del sistema de captación es siempre la potencia del evaporador, 
es decir, el calor a captar del subsuelo o, en el caso de una aplicación de refrescamiento, el calor a 
aportar al mismo: 
 

 
 

La potencia específica de extracción o capacidad de absorción específica, está íntimamente ligada 
a las características del terreno: 
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Los datos de la tabla anterior se basan en los siguientes requisitos: 
 

 1.800 horas de servicio anuales. 

 Distancia entre dos sondas geotérmicas de al menos 6 m. 

 Colector construido como sonda simple tubo en U. 

 Profundidad máxima de la sonda geotérmica 120 m. 

 Los valores pueden variar a causa de la fisuración, erosión, etc. 

 Los valores se basan en un coeficiente de rendimiento de 4. 

La potencia de la bomba de calor seleccionada para cubrir la demanda de calefacción y ACS del 
edificio, se refleja en la siguiente tabla: 
 
 

BOMBA DE CALOR GEOTÉRMICA 

  

Tipo de bomba de calor GIROD  

Bomba de calor seleccionada THERMIA MEGA L 

Potencia térmica total (kW) 14-59 

Número de máquinas 1 

Anticongelante (Propilenglicol %) 20-30% 

Propilenglicol temperatura mínima (ºC) -7 

Aplicación seleccionada Suelo Radiante / Fancoils 

Tipo de captación Vertical 

 
 
Los cálculos del sistema de captación arrojan una longitud total de tubería de intercambio de 720 
metros, que divido por el número de pozos (6 ud.), la profundidad del pozo geotérmico tendrá como 
mínimo 120 metros. 
 
Según lo anterior, se proyectan 6 sondeos de captación vertical de 120 m de profundidad y 152 mm 
de diámetro, con sonda de tuberías tipo simple U a 2 tubos de 40 mm PEX. 
 

2.4.2. EQUIPO DE PRODUCCIÓN 
 
La elección de la potencia de la bomba de calor geotérmica se realiza en función de la demanda de 
agua caliente del suelo radiante (por ser esta demanda más desfavorable), además del coeficiente 
de mayoración por seguridad, la pérdida de calor en tuberías y rendimiento de la bomba de calor 
geotérmica.  
 
El dimensionamiento de la bomba de calor geotérmica se puede observar en el apartado de cálculos 
de la presente memoria (cálculo de cargas térmicas). 
 
La bomba de calor geotérmica proyectada estará ubicada en cuarto técnico de instalaciones de la 
planta sótano.  
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BOMBA DE CALOR GEOTÉRMICA 
 

 Marca: GIROD o equivalente  

 Modelo: MEGA L 

 Potencia térmica nominal: 55 kW 

 Coeficiente de rendimiento COP: 4,50 

 Coeficiente de rendimiento SCOP: 5,10 

 Tensión nominal: 400V/50 Hz 3/N/PE 

 Potencia eléctrica: 22,20 kW 

 Gas refrigerante: R410A 

 Nivel de potencia sonora: 40 dB (A) 

 Dimensiones: 900x849x1744 mm 

 Peso: 430 kg 

 
2.4.3. CAJA DE COLECTORES 

 
Los colectores distribuidores de suelo radiante se colocan en las correspondientes cajas o armarios, 
las cuáles se empotrarán en pared. 
 
Para posibilitar la purga de aire de los circuitos emisores, los colectores han de situarse siempre en 
un plano más elevado que cualesquiera circuitos a los que den servicio, entre 200 y 300 mm. 
 
La localización de los colectores dentro del edificio, se ha intentado que sea lo más centrada posible 
dentro del área a climatizar, de este modo, se minimiza la longitud de tubería desde el colector hasta 
la estancia a climatizar y, con ello, se facilita la ejecución de la instalación y el equilibrado hidráulico. 
 
Las cajas dentro de las cuales se colocan los colectores de ida y retorno, se empotrarán en la pared 
y llevarán tapa registrable de fácil abertura. Las dimensiones mínimas de las cajas de colectores 
serán: 
 

 Colectores C1 (2 a 4 salidas): 500x770x90 mm 

 Colectores C2 (5 a 7 salidas): 700x770x90 mm 

 Colectores C3 (8 a 10 salidas): 850x770x90 mm 

 
2.4.4. ZÓCALO PERIMETRAL 

 
Se trata de una banda de espuma de polietileno cuya misión principal es absorber las dilataciones 
producidas por el mortero de cemento colocado sobre los tubos emisores debido a su 
calentamiento/enfriamiento. Así mismo, produce un beneficioso efecto de aislamiento lateral del 
sistema. 
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El zócalo perimetral se fijará a la base de las paredes de todas las estancias a climatizar, desde el 
suelo base hasta la cota superior del pavimento. Esta lámina apoyará sobre los paneles aislantes 
para evitar la inserción de mortero de cemento entre el zócalo perimetral y el panel aislante. 
 

2.4.5. FILM DE POLIETILENO 
 
El Film es una lámina continua de polietileno que se coloca sobre el forjado o solera (en el caso de 
planta baja) de los locales a climatizar. Es una barrera antihumedad entre el suelo base y la 
superficie emisora de suelo radiante colocada encima, de modo que evita el ascenso por capilaridad 
de humedades. 
 

2.4.6. PANEL AISLANTE 
 
El aislamiento térmico del sistema es totalmente imprescindible para cualquier instalación de 
calefacción por suelo radiante, ya que: 
 

 Minimizan las pérdidas caloríficas inferiores, lo que implica una reducción del consumo 
energético. 

 Posibilita el control de las temperaturas ambiente de cada uno de los locales. 

Se ha diseñado la instalación mediante panel INNOVA autofijación adhesivo 30mm UPONOR o 
equivalente. 
 
 

2.4.7. CIRCUITOS 
 
La colocación de la red de circuitos se realizará de acuerdo a las siguientes directrices básicas: 

 La distancia entre tubos, 10 cm en vestuarios, y 15 cm en el resto de estancias. El tipo de 
tubería será en Polietileno Reticulado (PEX). 

 Los circuitos nunca se deben cruzar. 

 Los puntos en los que es evidente el riesgo de perforación de tuberías emisoras, como por 
ejemplo los desagües y los anclajes al suelo de aparatos sanitarios, deberán ser señalados 
con anterioridad a la colocación de los circuitos. 

 No se permitirán empalmes entre tramos de un circuito bajo el suelo. 

 La configuración de los circuitos será tal que las tuberías de ida y retorno se coloquen 
siempre una al lado de la otra (sistema en espiral o doble serpentín). 

 Todo el proceso de montaje de los circuitos se realizará en frío. 

 El trazado de los circuitos se realizará en doble serpentín o en espiral. 

 Se debe prestar especial atención en dirigir el circuito de impulsión a las zonas más frías. 

Para un mayor confort e individualización del sistema, se ha previsto que cada local sea climatizado 
por circuitos independientes, excepto las zonas de paso, de este modo se posibilita la regulación 
de temperaturas de cada estancia de forma independiente. 
 
El tipo de tubería empleado en climatizar la superficie de cada estancia será en polietileno reticulado 
(PEX), manteniéndose constante para todos los circuitos de la instalación. 
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2.4.8. MONTANTES Y TUBERÍAS DE DISTRIBUCIÓN 
 
Es la red que, partiendo del cuarto donde se ubica la bomba de calor geotérmica y sus grupos de 
bombeo,  alimenta a los colectores distribuidores de suelo radiante. La instalación de esta red será 
por medio de tuberías de polietileno reticulado (PEX). 
 
Cada columna o montante ascendente se dispone con derivaciones en T a los distintos colectores 
distribuidores colocados en cada una de las viviendas, según se puede observar en los planos 
adjuntos. 
 
Para el equilibrado de cada circuito de distribución se han colocado válvulas de equilibrado 
hidráulico antes del acceso al colector y en la tubería de retorno principal. 
 
El cálculo de los diámetros del montante de impulsión y retorno de climatización se puede observar 
en la tabla adjunta: 
 

CÁLCULO TUBERÍAS CALEFACCIÓN (2,00 m/s; 20 mmca/m)  
TRAMO ELEMENTOS POTENCIA (W) CAUDAL (l/h) DIÁMETRO 

RED DE IMPULSIÓN 
PLANTA SÓTANO 

S.1 1 5006 431 Ø25x2,3 
S.2 1 1365 117 Ø16x1,8 
S.3 1 982 84 Ø16x1,8 
S.4 1 7353 632 Ø32x2,9 
S.5 1 3300 284 Ø20x1,9 
S.6 1 3589 309 Ø25x2,3 
S.7 1 6889 592 Ø32x2,9 
S.8 1 10478 901 Ø32x2,9 

PLANTA BAJA 
B.1 1 4976 428 Ø25x2,3 
B.2 1 7687 661 Ø32x2,9 
B.3 1 12663 1089 Ø32x2,9 

PLANTA PRIMERA 
1.1 1 514 44 Ø16x1,8 
1.2 1 1274 110 Ø16x1,8 
1.3 1 759 65 Ø16x1,8 
1.4 1 734 63 Ø16x1,8 
1.5 1 756 65 Ø16x1,8 
1.6 1 727 63 Ø16x1,8 
1.7 1 4671 402 Ø25x2,3 
1.8 1 9435 811 Ø32x2,9 

PLANTA SEGUNDA 
2.1 1 2455 211 Ø20x1,9 
2.2 1 2031 175 Ø20x1,9 
2.3 1 2278 196 Ø20x1,9 
2.4 1 6764 582 Ø32x2,9 

RED DE RETORNO 
S.1 1 5006 431 Ø25x2,3 
S.2 1 1365 117 Ø16x1,8 
S.3 1 982 84 Ø16x1,8 
S.4 1 7353 632 Ø32x2,9 
S.5 1 3300 284 Ø20x1,9 
S.6 1 3589 309 Ø25x2,3 
S.7 1 6889 592 Ø32x2,9 
S.8 1 10478 901 Ø32x2,9 

PLANTA BAJA 
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B.1 1 4976 428 Ø25x2,3 
B.2 1 7687 661 Ø32x2,9 
B.3 1 12663 1089 Ø32x2,9 

PLANTA PRIMERA 
1.1 1 514 44 Ø16x1,8 
1.2 1 1274 110 Ø16x1,8 
1.3 1 759 65 Ø16x1,8 
1.4 1 734 63 Ø16x1,8 
1.5 1 756 65 Ø16x1,8 
1.6 1 727 63 Ø16x1,8 
1.7 1 4671 402 Ø25x2,3 
1.8 1 9435 811 Ø32x2,9 

PLANTA SEGUNDA 
2.1 1 2455 211 Ø20x1,9 
2.2 1 2031 175 Ø20x1,9 
2.3 1 2278 196 Ø20x1,9 
2.4 1 6764 582 Ø32x2,9 

 
    

VERTICALES 
1 1 6764 582 Ø32x2,9 
2 1 9435 811 Ø32x2,9 
3 1 16199 1393 Ø40x3,7 
4 1 12663 1089 Ø40x3,7 
5 1 28862 2482 Ø50x4,6 
6 1 10478 901 Ø32x2,9 
7 1 39340 3383 Ø50x4,6 

 
2.4.9. REGULACIÓN Y CONTROL 

 
La regulación estará compuesta por termostatos transmisores por radio control de pared, que 
actuarán sobre el accionamiento de los cabezales electrotérmicos (válvula de dos o tres vías). 
Además se prevé la instalación de una regleta de conexiones cuya función será realizar la 
interconexión del termostato y la válvula.  
 
Todas las estancias irán reguladas mediante sonda de temperatura ambiente, excepto los 
vestuarios y zonas de paso que carecerán de regulación. La bomba de calor geotérmica ira regulada 
mediante sonda de temperatura exterior. 
 
 

2.4.10.  CONTRIBUCIÓN SOLAR MÍNIMA 
 
Según el apartado 1 del DB HE-4 del CTE, en su ámbito de aplicación indica, que la contribución 
solar mínima de agua caliente sanitaria (ACS) será de aplicación a los edificios de nueva 
construcción o a los edificios existentes en que se reforme íntegramente el edificio en sí o la 
instalación térmica, o en los que se produzca un cambio en el uso característico del mismo. 
 
La contribución solar mínima podrá sustituirse parcial o totalmente según los apartados 4 y 5 del 
punto 2.2.1 mediante una instalación alternativa de otras energías renovables para lo cual se 
justificará documentalmente que las emisiones de CO2 y consumo de energía primaria no renovable 
de la instalación alternativa que aporte totalmente la demanda de ACS o ACS y calefacción si se 
considerara necesario, son iguales o inferiores a las correspondientes a la instalación solar de 
referencia. 
 
Las bombas de calor geotérmicas se consideran energía renovable de acuerdo con Directiva 
2009/28/CE ya que absorben calor del terreno. Solo se consideraran bombas de calor renovables 
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aquellas que cumplan un SPF>1,15*(1/η) siendo η la eficiencia del sistema energético, fijado en 
45,5% en la Decisión de la comisión de 1 de marzo de 2013.  
 
Por tanto el rendimiento medio anual SPF deberá ser superior a 2,5. Muy superior en nuestro caso, 
según se puede observar en los datos de rendimiento del equipo.  
 

 
2.5. INSTALACIÓN DE REFRIGERACIÓN 
 
Se plantea un sistema de refrigeración mediante fan-coils, para suplir la demanda térmica que no 
puede satisfacer el suelo refrescante en aquellas estancias que por cálculos así lo requieran. 
 
La selección de equipos se ha realizado de acuerdo a los cálculos que se pueden observar en los 
planos adjuntos. 
 
2.6. CÁLCULOS 
 

2.6.1. FORMULAS EMPLEADAS 
 
A continuación se acompañan las hojas de cálculo de cargas térmicas, especificando el emisor 
necesario en cada una de las estancias en los planos correspondientes. 
 
De los resultados obtenidos, y teniendo en cuenta las características del circulador incorporado en 
la caldera a instalar, se observa que éste es adecuado para mantener una correcta circulación del 
fluido calo portador. 
 

- CARGA TÉRMICA DE CALEFACCIÓN DE UN LOCAL "Qct". 
 

Qct = (Qstm + Qsi - Qsaip)ꞏ(1+F) + Qsv 

 
Siendo: 

 Qstm = Pérdida de calor sensible por transmisión a través de los cerramientos (W). 
 Qsi=  Pérdida de calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W). 
 Qsaip = Ganancia de calor sensible por aportaciones internas permanentes (W). 
 F =  Suplementos (tanto por uno). 
 Qsv = Pérdida de calor sensible por aire de ventilación (W).  

 
- PÉRDIDA DE CALOR SENSIBLE POR TRANSMISIÓN A TRAVÉS DE LOS CERRAMIENTOS  

"Qstm". 
 

Qstm = UꞏAꞏ(Ti - Te) 

 
Siendo: 

 U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). Obtenido según CTE DB-HE 1. 
 A  i= Superficie del cerramiento (m²). 
 Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K). 
 Te = Temperatura de diseño al otro lado del cerramiento (°K). 

 
- PÉRDIDA DE CALOR SENSIBLE POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR "Qsi".            

 
Qsi = Vaeꞏ0,33ꞏ(Ti - Te) 
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Siendo: 
 Vae i = Caudal de aire exterior frío que se introduce en el local (m³/h). 
 Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K). 
 Te = Temperatura exterior de diseño (°K). 

 
El caudal de aire exterior "Vae" se estima como el mayor de los descritos a continuación (2 
métodos). 

 
- CAUDAL DE AIRE EXTERIOR POR LA TASA DE RENOVACIÓN HORARIA  "VR". 
 

Vr  =  V ꞏ n 

 
Siendo: 

 V  = Volumen del local (m³).                   
 n  =  Número de renovaciones por hora (ren/h). 
 
- GANANCIA DE CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS PERMANENTES "Qsaip". 
 

Qsaip = Qsil + Qsp + Qsad 

 
Siendo: 

 Qsil = Ganancia interna de calor sensible por Iluminación (W). 
 Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W). 
 Qsad = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, 

ordenadores, etc). 
 
- SUPLEMENTOS. 
 

F = Zo + Zis + Zpe 

 
Siendo: 

 Zo = Suplemento por orientación Norte. 
 Zis = Suplemento por interrupción del servicio. 
 Zpe = Suplemento por más de 2 paredes exteriores. 
 
- PÉRDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION "Qsv".            
 

Qsv = Vv·0,33·(Ti - Te) 
 
 

Siendo: 
 Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilación del local (m³/h). Estimado según 

RITE (Real Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3. 
 Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K). 
 Te = Temperatura exterior de diseño (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o 

la proporcionada por el recuperador de energía. 
 
- TRANSMITANCIA TÉRMICA DE LOS CERRAMIENTOS "U". 
 

U =  1 / (1/hi + 1/he + i ei/ i + rc + rf ) 
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Siendo: 

 U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). 
 1/hi = Resistencia térmica superficial interior (m² K / W). 
 1/he = Resistencia térmica superficial exterior (m² K / W). 
 e = Espesor de las láminas del cerramiento (m). 
 Conductividad térmica de las láminas del cerramiento (W/m K). 
 rc = Resistencia térmica de la cámara de aire (m² K / W). 
 rf = Resistencia térmica del forjado (m² K / W). 
 
 
- CONDENSACIONES 
 
- TEMPERATURA SUPERFICIAL INTERIOR Y TEMPERATURA EN LA CARAS INTERIORES DEL 

CERRAMIENTO. 
 

Tx = Tx-1 - [(Ti - Te)ꞏ R (x,x-1)/RT] 

 
Siendo: 

 Tx = Temperatura en la cara x (°C). 
 Tx-1= Temperatura en la cara x-1 (°C). 
 Ti = Temperatura interior (°C). 
 Te = Temperatura exterior (°C). 
 R (x,x-1) = Resistencia térmica de la lámina comprendida entre las superficies x y x-1 (m² K 

/ W). 
 RT  =  Resistencia térmica total del cerramiento (m² K / W). 
 
- PRESIÓN DE VAPOR DE SATURACIÓN EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS 

INTERIORES DEL CERRAMIENTO. 
 

Pvsx  = e [A - B/Tx] 

 
Siendo: 

 Pvsx = Presión de vapor de saturación en la cara x (bar). 
 Tx = Temperatura en la cara x (°K). 
 A, B = Coeficientes en función de la temperatura en la cara x. 

 

- PRESIÓN DE VAPOR EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL 
CERRAMIENTO. 

 
Pvx = Pvx-1 - [(Pvi - Pve)ꞏRv(x, x-1) / RvT] 

 
Siendo: 

 Pvx = Presión de vapor en la cara x (mbar). 
 Pvx-1 = Presión de vapor en la cara x-1 (mbar). 
 Pvi = Presión de vapor interior (mbar). 
 Pve = Presión de vapor exterior (mbar). 
 Rv(x, x-1) = Resistencia al vapor de la lámina comprendida entre las superficies x y x-1 

(MNꞏ s/g). 
 RvT = Resistencia al vapor total del cerramiento (MNꞏ s/g). 
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- TEMPERATURA DE ROCÍO EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL 

CERRAMIENTO.  
 

TRx  = B /(A - lnPvx) 

 
Siendo: 

 TRx  = Temperatura de rocío en la cara x (°K). 
 Pvx = Presión de vapor en la cara x (bar). 
 A, B = Coeficientes en función de la temperatura en la cara x. 
 
- CARGA TÉRMICA DE REFRIGERACIÓN DE UN LOCAL. 

 
La carga térmica de refrigeración de un local "Qr" se obtiene: 

 
Qr = Qst + Qlt 

 
Siendo: 

 Qst = Aportación o carga térmica sensible (W). 
 Qlt = Aportación o carga térmica latente (W). 
 
- CARGA TÉRMICA SENSIBLE "Qst". 
 

Qst = Qsr + Qstr + Qstm + Qsi + Qsai + Qsv 

 
Siendo: 

 Qsr  = Calor por radiación solar a través de cristal (W). 
 Qstr = Calor por transmisión y radiación a través de paredes y techos exteriores (W). 
 Qstm  = Calor por transmisión a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y 

ventanas (W). 
 Qsi  = Calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W). 
 Qsai = Calor sensible por aportaciones internas (W). 
 Qsv  = Calor sensible por aire de ventilación (W). 

 

- Calor por radiación solar a través de cristal "Qsr". 
 

Qsr = RꞏAꞏfcrꞏfatꞏfalm 

 
Siendo: 

 R = Radiación solar (W/m²). 
 -Con almacenamiento, R = Máxima aportación solar, a través de vidrio sencillo, 

correspondiente a la orientación, mes y latitud considerados. 
 -Sin almacenamiento, R = Aportación solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la 

hora, orientación, mes y latitud considerados. 
 A = Superficie de la ventana (m²). 
 fcr = Factor de corrección de la radiación solar. 
 - Marco metálico o ningún marco (+17%). 
 - Contaminación atmosférica (-15% máx.). 
 - Altitud (+0,7% por 300 m). 
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 - Punto de rocío superior a 19,5 °C (-14% por 10 °C sin almac., -5% por 4 °C con almac.). 
 - Punto de rocío inferior a 19,5 °C (+14% por 10 °C sin almac., +5% por 4 °C con almac.). 
 fat = Factor de atenuación por persianas u otros elementos. 

falm = Factor de almacenamiento en las estructuras del edificio. 
 
- Calor por transmisión y radiación a través de paredes y techos exteriores "Qstr". 
 

Qstr = UꞏAꞏDET 

 
Siendo: 

 U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). Obtenido según CTE DB-HE 1. 
 A = Superficie del cerramiento. 
 DET = Diferencia equivalente de temperaturas (°K). 

 

DET = a + DETs + bꞏ(Rs/Rm)ꞏ(DETm - DETs) 

 
Siendo: 
a = Coeficiente corrector que tiene en cuenta: 
- Un incremento distinto de 8° C entre las temperaturas interior y exterior (esta última tomada a las 
15 horas del mes considerado). 
- Una OMD distinta de 11° C. 
DETs = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento a la 
sombra. 
DETm =  Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento soleado. 
b = Coeficiente corrector que considera el color de la cara exterior de la pared. 
- Color oscuro, b=1. 
- Color medio, b=0,78 
- Color claro, b=0,55. 
Rs = Máxima insolación, correspondiente al mes y latitud supuestos, para la orientación 
considerada. 
Rm = Máxima insolación, correspondiente al mes de Julio y a 40° de latitud Norte, para la orientación 
considerada. 

 
- Calor por transmisión a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas 

"Qstm". 
 

Qstm = UꞏAꞏ(Te - Ti) 

 
Siendo: 

 U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). Obtenido según CTE DB-HE 1. 
 A = Superficie del cerramiento (m²). 
 Te = Temperatura de diseño al otro lado del cerramiento (°K). 

Ti = Temperatura interior de diseño del local (°K). 
 

- Calor sensible por infiltraciones de aire exterior "Qsi". 
 

Qsi =  Vaeꞏ0,33ꞏ(Te - Ti) 

 
Siendo: 

 Vae i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m³/h). 
 Te = Temperatura exterior de diseño (°K). 
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 Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K). 
 

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovación Horaria "Vr". 
 

Vr  =  V · n 

Siendo: 
 V  = Volumen del local (m³).                   
 n  =  Número de renovaciones por hora (ren/h). 

 
- Calor sensible por aportaciones internas "Qsai". 
 

Qsai =  Qsil + Qsp + Qsad 

 
 

Siendo: 
 Qsil  = Ganancia interna de calor sensible por Iluminación (W). 
 Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W). 
 Qsad = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, 

ordenadores, etc) (W). 
 
- Calor sensible por aire de ventilación "Qsv". 
 

Qsv = Vvꞏ0,33ꞏ(Te - Ti) 

 
Siendo: 

 Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilación del local (m³/h). Estimado según 
RITE (Real Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3. 

 Te = Temperatura exterior de diseño (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o 
la proporcionada por el recuperador de energía. 

 Ti  = Temperatura interior de diseño (°K).  
 

- CARGA TÉRMICA LATENTE "Qlt". 
 

Qlt = Qli + Qlai + Qlv 

 
Siendo: 

 Qli  = Calor latente por infiltraciones de aire exterior (W). 
 Qlai = Calor latente por aportaciones internas (W). 
 Qlv  = Calor latente por aire de ventilación (W). 
 
- Calor latente por infiltraciones de aire exterior "Qli". 
 

Qli =  Vaeꞏ0,84ꞏ(We - Wi) 

 
Siendo: 

 Vae i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m³/h). 
 We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga). 
 Wi  = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga). 
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El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovación Horaria "Vr". 
 
Vr  =  V ꞏ n 
 

Siendo: 
 V  = Volumen del local (m³).                   
 n  =  Número de renovaciones por hora (ren/h). 
 
- Calor latente por aportaciones internas "Qlai". 
 

Qlai =  Qlp + Qlad 

 
Siendo: 

 Qlp  = Ganancia interna de calor latente debida a los Ocupantes (W). 
 Qlad   = Ganancia interna de calor latente por Aparatos diversos (cafetera, freidora, etc) (W). 
 
- Calor latente por aire de ventilación "Qlv". 

 
Qlv = Vv·0,84·(We - Wi) 

 
Siendo: 

 Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilación del local (m³/h). Estimado según 
RITE (Real Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3. 

 We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga). Es la humedad de la localidad del 
proyecto o la proporcionada por el recuperador de energía. 

 Wi  =  Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).  
 

 
- TRANSMITANCIA TÉRMICA DE LOS CERRAMIENTOS "U". 
 

U =  1 / (1/hi + 1/he + i ei/i + rc + rf ) 
 
Siendo: 

 U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). 
 1/hi = Resistencia térmica superficial interior (m² K / W). 
 1/he = Resistencia térmica superficial exterior (m² K / W). 
 e = Espesor de las láminas del cerramiento (m). 
 Conductividad térmica de las láminas del cerramiento (W/m K). 
 rc = Resistencia térmica de la cámara de aire (m² K / W). 
 rf = Resistencia térmica del forjado (m² K / W). 
 
- CONDENSACIONES 
 
- TEMPERATURA SUPERFICIAL INTERIOR Y TEMPERATURA EN LA CARAS INTERIORES DEL 

CERRAMIENTO. 

 
Tx = Tx-1 - [(Ti - Te)ꞏ R (x,x-1)/RT] 
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Siendo: 
 Tx = Temperatura en la cara x (°C). 
 Tx-1= Temperatura en la cara x-1 (°C). 
 Ti = Temperatura interior (°C). 
 Te = Temperatura exterior (°C). 
 R (x,x-1) = Resistencia térmica de la lámina comprendida entre las superficies x y x-1 (m² K 

/ W). 
 RT  =  Resistencia térmica total del cerramiento (m² K / W). 
 
- PRESIÓN DE VAPOR DE SATURACIÓN EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS 

INTERIORES DEL CERRAMIENTO. 

 
Pvsx  = e [A - B/Tx] 

 
Siendo: 

 Pvsx = Presión de vapor de saturación en la cara x (bar). 
 Tx = Temperatura en la cara x (°K). 
 A, B = Coeficientes en función de la temperatura en la cara x. 
 
- PRESIÓN DE VAPOR EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL 

CERRAMIENTO. 

 
Pvx = Pvx-1 - [(Pvi - Pve)ꞏRv(x, x-1) / RvT] 

 
Siendo: 

 Pvx = Presión de vapor en la cara x (mbar). 
 Pvx-1 = Presión de vapor en la cara x-1 (mbar). 
 Pvi = Presión de vapor interior (mbar). 
 Pve = Presión de vapor exterior (mbar). 
 Rv(x, x-1) = Resistencia al vapor de la lámina comprendida entre las superficies x y x-1 

(MNꞏ s/g). 
 RvT = Resistencia al vapor total del cerramiento (MNꞏ s/g). 
 
- TEMPERATURA DE ROCÍO EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL 

CERRAMIENTO.  

 
TRx  = B /(A - ln Pvx) 

Siendo: 
 TRx  = Temperatura de rocío en la cara x (°K). 
 Pvx = Presión de vapor en la cara x (bar). 
 A, B = Coeficientes en función de la temperatura en la cara x. 

 
 

2.6.2. HIPÓTESIS DE CÁLCULO 
 

La situación del edificio corresponde a la zona D3 de acuerdo a la tabla B.1 de zonas climáticas del 
Apéndice B del Documento Básico HE de Ahorro de Energía del C.T.E. Se incluye el 
correspondiente Plano de Situación en el que se observa la orientación del edificio. 
 
Condiciones exteriores 
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Para la elección de las condiciones exteriores de cálculo se ha tenido en cuenta lo indicado en la 
Guía Técnica de Condiciones Climáticas Exteriores de Proyectos, redactada por la Asociación 
Técnica Española de Climatización y Refrigeración (ATECYR) para el Instituto para la 
Diversificación y Ahorro de la Energía (IDAE), con el objetivo de promocionar la eficiencia en el uso 
final de la energía en los edificios: 
 

 Provincia: Madrid 
 Localidad: Sevilla La Nueva 
 Estación más próxima: Madrid (Barajas) 
 Longitud: 3º 34´ W 
 Latitud: 40º 28´ N 
 Zona Climática: D3 
 Altura (sobre el nivel del mar): 617 m 
 Temperatura seca exterior mínima (calefacción): -0,8ºC 
 Temperatura seca exterior mínima (refrigeración): 34,8ºC 
 Nivel Percentil: 99% 
 Rosa de los vientos: velocidad media 3,07 m/s 

El criterio y las condiciones de cálculo de cargas térmicas del sistema de calefacción ha sido el de 
garantizar el máximo confort y economía del usuario: 
 

 Coeficiente de seguridad por uso e intermitencia: 10% 
 Coeficiente de pérdidas en tuberías: 4% 
 Pérdidas por ventilación: según RITE 
 Pérdidas al 100% de zonas no climatizadas 
 Pérdidas al 100% de medianerías (edificios colindantes, estancias arriba y abajo en 

diferentes plantas, considerándose estas como locales no climatizados). 
 
Condiciones interiores de cálculo 
 
Para la elección de las condiciones interiores de cálculo se ha tenido en cuenta lo indicado en la 
I.T. 1.1.4.1.2 del RITE (Temperatura Operativa y Humedad Relativa). 
 

Estación Temperatura Operativa (ºC) Humedad Relativa (%) 

  
Invierno 21-23 40-50 

 
 

2.6.3. RESUMEN CARGAS TÉRMICAS  

 
PLANTA SÓTANO 

Fluido: Agua 
Verano  

(Refrigeración) 
Invierno  

(Calefacción) 
Caudal  
vent. 

Local Pt (kW) Ps (kW) Pt (kW) (m³/h) 

S.10-Vestuario Sala Múltiple  1,431 1,083 1,365 90 
S.08-Vestuario Sala Múltiple  1,251 0,904 0,982 90 
S.03-Sala de archivo S. SOCIALES 4,577 3,191 3,3 259,2 
S.02-Sala de audiovisuales 5,375 3,68 3,589 316,8 
S.01-Sala de actividades físicas 9,769 6,379 5,006 633,6 
     
TOTAL 22,402 15,237 14,242 1.389,6 
 
PLANTA BAJA 
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Fluido: Agua 
Verano  

(Refrigeración) 
Invierno  

(Calefacción) 
Caudal  
vent. 

Local Pt (kW) Ps (kW) Pt (kW) (m³/h) 

0.05 Sala polivalente 4,207 2,722 2,535 288 
0.04 Distribuidor 2,072 1,77 2,911 0 
0.07 rack 1,389 1,248  5,06 
0.01 Pasillo 0,597 0,447 0,457 0 
0.02 Sala de servicios sociales 7,283 5,947 3,397 259,2 
0.03 Oficio 1,318 0,949 1,579 294,26 
     
TOTAL 16,867 13,082 10,878 846,52 

 
PLANTA PRIMERA 

Fluido: Agua 
Verano  

(Refrigeración) 
Invierno  

(Calefacción) 
Caudal  
vent. 

Local Pt (kW) Ps (kW) Pt (kW) (m³/h) 

1.09 Despacho bienestar social 0,508 0,415 0,514 45 
1.08 Despacho directora 1,776 1,587 1,274 90 
1.07 Despacho bienestar social 1,331 1,143 0,759 90 
1.06 Despacho bienestar social 1,345 1,156 0,734 90 
1.05 Despacho bienestar social 1,33 1,142 0,756 90 
1.04 Almacén bienestar social 1,324 1,135 0,727 90 
1.03 Pasillo bienestar social 1,292 0,99 0,646 0 
1.01/2 Administración de bienestar social 5,526 4,963 4,671 270 
     
TOTAL 14,432 12,532 10,081 765 

 
PLANTA BAJOCUBIERTA 

Fluido: Agua 
Verano  

(Refrigeración) 
Invierno  

(Calefacción) 
Caudal  
vent. 

Local Pt (kW) Ps (kW) Pt (kW) (m³/h) 

2.03 Sala de servicios sociales 3,471 2,942 2,455 315 
2.02 Sala de juntas 3,275 2,745 2,031 315 
2.01 Sala secretario 3,132 2,678 2,277 270 
2.04 Vestíbulo salas 1,649 1,272 1,552 0 
     
TOTAL 11,527 9,637 8,316 900 

 
TOTAL EDIFICIO 

 
Verano  

(Refrigeración) 
Invierno  

(Calefacción) 
Caudal  
vent. 

PLANTA Pt (kW) Ps (kW) Pt (kW) (m³/h) 

PLANTA SÓTANO 22,402 15,237 14,242 1.389,6 
PLANTA BAJA 16,867 13,082 10,878 846,52 
PLANTA PRIMERA 14,432 12,532 10,081 765 
PLANTA BAJOCUBIERTA 11,527 9,637 8,316 900 
     
TOTAL EDIFICIO 65,228 50,488 43,517 3.901,12 

 
 
 

2.6.4. CÁLCULO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO 
 
SUELO RADIANTE: 
 

CÁLCULO DE BOMBA DE CIRCULACIÓN CON J: 20 mmca/m (SISTEMA SUELO RADIANTE) 
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Tramo 
(Nº) 

Potencia (W) 
Caudal 
(l/min) 

J unitaria 
(mmca/m)  

L.Geom. 
(mm) 

L.Equiv. 
(mm) 

L.total 
(mm) 

J.cálculo (mmca) 

  

T01 6764 9,70 20 14 2,8 16,8 336 

T02 9435 13,52 20 11 2,2 13,2 264 

T03 16199 23,22 20 4 0,8 4,8 96 

T04 12663 18,15 20 5 1 6 120 

T05 28862 41,37 20 4,5 0,9 5,4 108 

T06 10478 15,02 20 20 4 24 480 

T07 39340 56,39 20 15 3 18 360 

CÁLCULO DE LA BOMBA CIRCULADORA 

Tramo impulsión (mmca):   1764 

Tramo retorno (mmca):   1764 

Intercambiador de Calor (mmca):   5000 

Circuitos suelo radiante (mmca):   6000 

Total pérdidas de presión (mmca):   14528 

Caudal máximo (m3/h):   3,38 
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FANCOILS: 
 

CÁLCULO DE TUBERÍAS CON J: 20 mmca/m (SISTEMA FRÍO) 

Tramo 
(Nº) 

Potencia 
(W) 

Caudal 
(l/min) 

D.cálculo 
(mm) 

D.interior 
(mm) 

V. 
cálculo 
(m/s) 

J unitaria 
(mmca/m)  

L.Geom. 
(mm) 

L.Equiv. 
(mm) 

L.total 
(mm) 

J.cálculo 
(mmca) 

  

T01 6764 19,39 
25x2,3 
PEX 

20,4 1,05 20 14 2,8 16,8 336 

T02 9435 27,05 
32x2,9 
PEX 

29,1 1,3 20 25 5 30 600 

T03 16199 46,44 
32x2,9 
PEX 

29,1 1,3 20 15 3 18 360 

T04 12663 36,30 
32x2,9 
PEX 

29,1 1,3 20 15 3 18 360 
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T05 28862 82,74 
50x4,6 
PEX 

40,8 1,6 20 4,5 0,9 5,4 108 

T06 10478 30,04 
32x2,9 
PEX 

29,1 1,3 20 20 4 24 480 

T07 39340 112,77 
50x4,6 
PEX 

40,8 1,6 20 20 4 24 480 

CÁLCULO DE LA BOMBA CIRCULADORA 

Tramo impulsión (mmca):   2724 

Tramo retorno (mmca):   2724 
Intercambiador de Frío 
(mmca): 

  5000 

Total pérdidas de presión 
(mmca): 

  10448 

Caudal máximo (m3/h):   6,77 
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3. INSTALACIÓN DE VENTILACIÓN 
 
3.1. OBJETO  
 
La presente memoria tiene por objeto el describir la Instalación de Ventilación, así como los 
diferentes aspectos relacionados con la seguridad, higiene y medio ambiente para un Centro de 
Servicios Sociales de la Mancomunidad “El Alberche”, con el fin de exponer ante los Organismos 
Competentes que la instalación que nos ocupa reúne las condiciones y garantías mínimas exigidas 
por la reglamentación vigente para la obtención de la Autorización Administrativa correspondiente, 
así como servir de base a la hora de proceder a la ejecución de dicho proyecto. 
 
Cualquier parte de la edificación no especificada en este proyecto, los niveles de control y las 
condiciones de conservación y mantenimiento se regirán por los Reglamentos y Normas indicadas, 
así como las normas UNE de aplicación y por las órdenes  de LA DIRECCIÓN FACULTATIVA. 
 
 
3.2. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACIÓN 
 
Las instalaciones objeto del presente proyecto estarán situadas en la Plaza de los Arcos, nº14, 
ubicada en el municipio de Sevilla la Nueva 28609, Madrid. 
 
 
3.3. REGLAMENTACIÓN Y NORMATIVA 
 
Serán de aplicación todas y cada una de las disposiciones que tengan relación con esta instalación, 
los siguientes Reglamentos, Normas, Recomendaciones y Prescripciones: 
 

 Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación (CTE), y su última revisión de Abril de 2009.  

 R.D. 1027/2007 del 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones 
Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE. 

 Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Técnicas complementarias 
aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto e instrucciones técnicas 
complementarias. 

 Ordenanza para la gestión local de la energía de Madrid.. 

 Normas UNE de obligado cumplimiento. 

 Recomendaciones de los fabricantes de los equipos a instalar. 

 Sistema de presión diferencial conforme a EN 12101-6:2005. 

 Norma UNE 100.101. Conductos para transporte de aire. Dimensiones y tolerancias. 

 Norma UNE 100.102. Conductos de chapa metálica. Espesores. Uniones. Refuerzos. 

 Norma UNE 100.103. Conductos de chapa metálica. Soportes. 

Todos los equipos materiales y componentes de las instalaciones objeto de este proyecto cumplirán 
las disposiciones particulares que les sean de aplicación  además de las prescritas en las 
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE y las derivadas del desarrollo y aplicación del Real 
Decreto 1027/2007. 
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3.4. BIENESTAR E HIGIENE 
 

La renovación del aire interior del Edificio se ha diseñado y calculado de tal forma que se obtenga 
una calidad del aire interior que sea aceptables para los usuarios sin que se produzca menoscabo 
de la calidad acústica del ambiente, cumpliendo los requisitos siguientes: 
 

 Calidad del aire interior: las instalaciones térmicas permitirán mantener una calidad del aire 

interior aceptable, en los locales ocupados por las personas, eliminando los contaminantes 

que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los mismos, aportando un 

caudal suficiente de aire exterior y garantizando la extracción y expulsión del aire viciado. 

 Calidad del ambiente acústico: en condiciones normales de utilización, limitación del riesgo 

de molestias o enfermedades producidas por el ruido y las vibraciones de las instalaciones 

térmicas. 

3.5. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR 
 
La zona de uso permanente de personas dispondrá de un sistema de ventilación para el aporte del 
suficiente caudal de aire exterior que evite, en las distintas estancias en los que se realice alguna 
actividad humana, la formación de elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo con lo 
que se establece en la I.T. 1.4.2.2 del RITE, y siguientes.  
 
3.6. CATEGORÍA DE LA CALIDAD DEL AIRE  
 
En función del uso del establecimiento, la categoría de calidad del aire interior (IDA) que se deberá 
alcanzar será, como mínimo, la siguiente: 
 

 IDA 1 (aire de óptima calidad): hospitales, clínicas, laboratorios y guarderías. 

 IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas. residencias (locales comunes de hoteles y similares, 

residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales 

aulas de enseñanza y asimilables y piscinas. 

 IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, 

habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterías. Bares, salas de fiestas, 

gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores. 

 IDA 4 (aire de calidad baja) 

Según lo anterior, para las estancias climatizadas en las que se realice alguna actividad humana, 
se diseñara un sistema de ventilación que asegure una calidad del aire interior tipo “IDA 2”. 

 
3.7. CAUDAL MÍNIMO DE AIRE EXTERIOR  
 
El caudal mínimo de aire exterior de ventilación necesario para alcanzar las categorías de calidad 
de aire interior que se indican en la I.T. 1.4.2.2, se calculará mediante el método indirecto de caudal 
de aire exterior por persona: 
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Se emplearán los valores de la tabla anterior cuando las personas tengan una actividad metabólica 
de alrededor 1,2 met, cuando sea baja la producción de sustancias contaminantes por fuentes 
diferentes del ser humano y cuando no esté permitido fumar. 
 
El aire exterior de ventilación, se introducirá debidamente filtrado en el establecimiento. 
 
 
3.8. FILTRACIÓN DEL AIRE EXTERIOR  

 
El aire exterior de ventilación, se introducirá debidamente filtrado en el edificio. 
Las clases de filtración mínimas a emplear, en función de la calidad del aire exterior (ODA) y de la 
calidad del aire interior requerida (IDA), serán las que se indican a continuación. 
La calidad del aire exterior (ODA) se clasificará de acuerdo con los siguientes niveles: 
 

 ODA 1: aire puro que se ensucia sólo temporalmente (por ejemplo polen). 

 ODA 2: aire con concentraciones altas de partículas y, o de gases contaminantes. 

 ODA 3: aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes (ODA 3G) y, o de 

partículas (ODA 3P). 

 

 
 
(*) GF = Filtro de gas (filtro de carbono) y, o filtro químico o físico-químico (fotocatalítico) y solo 
serán necesarios en caso de que la ODA 3 se alcance por exceso de gases. 
 

 Se emplearán prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de 

ventilación y tratamiento de aire, así como para alargar la vida útil de los filtros finales. Los 

prefiltros se instalarán en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, así como en 

la entrada del aire de retorno.  

 Los filtros finales se instalarán después de la sección de tratamiento y, cuando los locales 

sean especialmente sensibles a la suciedad (locales en los que haya que evitar la 
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contaminación por mezcla de partículas, como quirófanos o salas limpias, etc.), después del 

ventilador de impulsión, procurando que la distribución de aire sobre la sección de filtros sea 

uniforme.  

 En todas las secciones de filtración, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se 

garantizarán las condiciones de funcionamiento en seco (no saturado).  

 Las secciones de filtros de la clase G4 o menor para las categorías del aire interior IDA 1, 

IDA 2 e IDA 3 solo se admitirán como secciones adicionales a las indicadas en la tabla 

1.4.2.5.  

 Los aparatos de recuperación de calor deben estar siempre protegidos con una sección de 

filtros, cuya clase será la recomendada por el fabricante del recuperador; de no existir 

recomendación serán como mínimo de clase F6.  

 En las reformas, cuando no haya espacio suficiente para la instalación de las unidades de 

tratamiento de aire, el filtro final indicado en la tabla 1.4.2.5 se incluirá en los recuperadores 

de calor. 

Según lo anterior, para las zonas de uso permanente de personas, se diseñara una calidad del aire 
interior “IDA 2” para las zonas destinadas a oficinas y despachos y una calidad de aire exterior “ODA 
1” (aire puro que se ensucia sólo temporalmente (por ejemplo polen). 
 
 
3.9. RENOVACIÓN DE AIRE 
 
El sistema de ventilación proyectado será mediante un recuperador de calor ubicado en planta 
cubierta del edificio, distribuyendo la ventilación en las distintas estancias mediante conductos, 
rejillas de difusión y de extracción a través del falso techo.  
 
La instalación de ventilación aportará el caudal necesario para mantener una calidad del aire 
necesaria para cumplir los requerimientos del RITE.  
 
De acuerdo con la I.T.1.1.4.2.1 del RITE, los edificios con uso distinto a residencial dispondrán de 
un sistema de ventilación para el aporte suficiente del caudal de aire exterior que evite que, en los 
recintos donde se realiza alguna actividad humana, la formación de elevadas concentraciones de 
contaminantes.  
 
 
3.10. DISTRIBUCIÓN DE EQUIPOS POR ESTANCIAS 
 
En la siguiente tabla se muestran las estancias incluidas en el estudio de ventilación con sus 
respectivas ocupaciones y superficies, así como los equipos necesarios para satisfacer la demanda 
de ventilación determinando el caudal de aire primario y el caudal de aire recirculado. 
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CALIDAD DEL AIRE INTERIOR PARA CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES "EL ALBERCHE" 

CALIDAD 
IDA 

CALIDAD 
ODA 

USO PREVISTO O ESTANCIA 
SUP. 
(m2) 

T. 
OCUPACIÓN 
(m2/pers.) 

OCUPACIÓN 
TOTAL 
(pers.) 

TASA 
(l/s∙pers.) 

CAUDAL 
(l/s) 

CAUDAL 
(m3/h) 

CLIMATIZADOR DE AIRE PRIMARIO CL‐01 (DE SÓTANO A BAJOCUBIERTA) 

PLANTA SÓTANO 

IDA 2  ODA 1  Sala de actividades físicas  111,00  5  23  12,5  287,5  1035 

IDA 2  ODA 1  Sala audiovisuales  47,35  5  10  12,5  125  450 

IDA 2  ODA 1  Sala de archivo  43,10  5  9  12,5  112,5  405 

TOTAL (SÓTANO):  525  1890 

PLANTA BAJA 

IDA 2  ODA 1  Vestíbulo principal  14,80  5  3  12,5  37,5  135 

IDA 2  ODA 1  Control  3,30  2  2  12,5  25  90 

IDA 2  ODA 1  Espacio principal  40,80  5  9  12,5  112,5  405 

IDA 2  ODA 1  Sala polivalente  43,10  5  9  12,5  112,5  405 

IDA 2  ODA 1  Sala de servicios sociales actividades  56,85  5  12  12,5  150  540 

IDA 2  ODA 1  Oficio  10,75  5  3  12,5  37,5  135 

TOTAL (BAJA):  475  1710 

PLANTA PRIMERA 

IDA 2  ODA 1  Despacho bienestar social  16,00  10  2  12,5  25  90 

IDA 2  ODA 1  Despacho bienestar social  16,00  10  2  12,5  25  90 

IDA 2  ODA 1  Despacho bienestar social  16,00  10  2  12,5  25  90 

IDA 2  ODA 1  Despacho directora bienestar social  17,35  10  2  12,5  25  90 

IDA 2  ODA 1  Despacho bienestar social  5,28  10  1  12,5  12,5  45 

IDA 2  ODA 1  Vestíbulo de bienestar social  32,40  10  4  12,5  50  180 

IDA 2  ODA 1  Almacén bienestar social   14,90  10  2  12,5  25  90 

IDA 2  ODA 1  Administración bienestar social  49,00  10  5  12,5  62,5  225 

TOTAL (PRIMERA):  250  900 

PLANTA BAJOCUBIERTA 

IDA 2  ODA 1  8.1 Sala secretario mancomunidad  32,00  10  4  12,5  50  180 

IDA 2  ODA 1  8.2 Sala de juntas mancomunidad  33,20  10  4  12,5  50  180 

IDA 2  ODA 1 
8.3 Sala de servicios sociales/almacén 
temp. 

34,50  10  4  12,5  50  180 

IDA 2  ODA 1  8.4 Vestíbulo de salas  36,80  10  4  12,5  50  180 

TOTAL (BAJOCUBIERTA):  200  720 

TOTAL (CLIMATIZADOR CL‐01):  1450  5220 
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4. INSTALACIÓN DE BAJA TENSIÓN 
 
4.1. OBJETO  

 
La presente memoria tiene por objeto el describir la Instalación de Baja Tensión, así como los 
diferentes aspectos relacionados con la seguridad, higiene y medio ambiente para un Centro de 
Servicios Sociales de la Mancomunidad “El Alberche”, con el fin de exponer ante los Organismos 
Competentes que la instalación que nos ocupa reúne las condiciones y garantías mínimas exigidas 
por la reglamentación vigente para la obtención de la Autorización Administrativa correspondiente, 
así como servir de base a la hora de proceder a la ejecución de dicho proyecto. 
 
Cualquier parte de la edificación no especificada en este proyecto, los niveles de control y las 
condiciones de conservación y mantenimiento se regirán por los Reglamentos y Normas indicadas, 
así como las normas UNE de aplicación y por las órdenes  de LA DIRECCIÓN FACULTATIVA. 

 
4.2. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACIÓN  

 
Las instalaciones objeto del presente proyecto estarán situadas en la Plaza de los Arcos, nº14, 
ubicada en el municipio de Sevilla la Nueva 28609, Madrid. 

 
 

4.3. REGLAMENTACIÓN Y NORMATIVA 
 

Serán de aplicación todas y cada una de las disposiciones que tengan relación con esta instalación, 
los siguientes Reglamentos, Normas, Recomendaciones y Prescripciones: 
 

 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación, y sus correspondientes modificaciones posteriores. 

 Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (RD842/2002 de 2 de Agosto) e Instrucciones 
Técnicas Complementarias ITC BT01 a BT51. 

 Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicación. 

 Normas particulares de la compañía distribuidora. 

 Norma UNE-EN 12464-1, sobre iluminación en los lugares de trabajo. 

 Condiciones impuestas por las entidades públicas afectadas. 

 Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 

 Ley de Prevención de Riesgos Laborales. 

 Norma Cepreven - RTE- DTE. 

 Decreto 2414/1961 Reglamento de Actividades, Molestas, Insalubres, Nocivas y peligrosas. 

 Real Decreto 883/1988 de 20 Julio Reglamento de la Ley 20/1986. 

 Ley 10/1998 de 21 Abril sobre Residuos. 
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 Ley Estatal 62/2003 modifica Ley 10/1998 sobre Residuos. 

 Orden Ministerio de Medio Ambiente 304/2002 operaciones de valoración y eliminación de 
residuos y la lista europea de residuos. 

 Directiva 2002/96/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de Enero de 2003 sobre 
residuos de aparatos eléctricos y electrónicos (RAEE). 

 Real Decreto 208/2005 de 25 de febrero sobre aparatos eléctricos y electrónicos y  la 
gestión de sus residuos. 

 Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus 
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, (BOE nº 6 de 19/03/08). 
Modificada por corrección de erratas publicada en el BOE nº 120, de fecha 17 de mayo de 
2.008. 

 Real Decreto 3.275/1.982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones técnicas y garantías de 
seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformación. (BOE nº 
288 de 01/12/82). 

 Orden de 18 de octubre de 1984, que aprueba las Instrucciones Técnicas Complementarias 
del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantías de Seguridad en Centrales 
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformación (BOE nº256 de 
25/10/84).Modificada por Orden de 10 de marzo de 2000, por la que se modifican las 
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 
14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18, MIE- RAT 19 del Reglamento 
sobre Condiciones Técnicas y Garantías de Seguridad en Centrales Eléctricas, 
Subestaciones y Centros de Transformación (BOE de 24/03/00). 

 Norma Tecnológica de la Edificación NTE-IET “Instalaciones de Electricidad: Centros de 
Transformación”, aprobada por Orden de 12 de diciembre de 1983, del Ministerio de Obras 
Públicas y Urbanismo. 

 Resolución de la Dirección General de la Energía, de 19 de junio de 1984, sobre Ventilación 
y Acceso de ciertos Centros de Transformación (BOE de 26/06/84). 

 Real Decreto 1075/1986, de 2 de mayo, del Miner, por el que se establecen Normas sobre 
las condiciones de los suministros de energía eléctrica y la calidad de este servicio (BOE de 
06/06/86). 

 Resolución de la Dirección General de Innovación Industrial y Tecnológica del Miner, de 18 
de enero de 1988, por la que se autoriza el empleo del sistema de instalación con 
conductores aislados, bajo canales protectores de material plástico (BOE nº 43 de 19/02/88). 

 Norma NUECSA 007 2ª, relativa a Canalizaciones de Líneas de Media Tensión. (NOTA: 
Esta norma NO es de obligado cumplimiento; se recoge como recomendación en ausencia 
de reglamentación en la materia). 

 Resolución de la Dirección General de Innovación Industrial y Tecnológica del Miner, de 21 
de enero de 1997, por la que se autoriza el empleo de conductores de aluminio en las 
canalizaciones prefabricadas para instalaciones eléctricas de enlace (BOE nº 35 10/02/97). 
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 Ley 54/1997, de la Jefatura del Estado, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico (BOE nº 
258 de 28/11/97). 

 Derogada parcialmente por Ley 13/2003, de 23 de mayo, reguladora del contrato de 
concesión de obras públicas (BOE de 22 de mayo de 2003). 

 Real Decreto 2018/1997, del Miner, de 26 de diciembre, por el que se aprueba el 
Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Tránsitos de Energía Eléctrica (BOE 
de 30/12/97). Modificado por Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se 
establece la metodología para la actualización y sistematización del régimen jurídico y 
económico de la actividad de producción de energía eléctrica en régimen especial (BOE de 
27/03/2004). 

 Real Decreto 2019/1997, del Miner, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el 
mercado de producción de energía eléctrica (BOE nº 310 de 27/12/97). 

 Desarrollado por Orden de 29 de diciembre de 1997, por la que se desarrollan algunos 
aspectos del Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre. (La Orden de 17 de diciembre 
de 1998, del Miner, modifica dicha Orden de 29 de diciembre de 1997). 

 Modificado por Real Decreto-Ley 6/2000, de 23 de junio, de medidas urgentes de intensificación de 
la competencia en mercados de bienes y servicios (BOE de 24/06/00). 

 Modificado por Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la 

 metodología para la actualización y sistematización del régimen jurídico y  económico de la actividad 
de producción de energía eléctrica en régimen especial (BOE de 27/03/04).Modificado por Real 
Decreto 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de resolución de 
restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico (BOE de 24/12/04). 

 Ley 48/1998, de la Jefatura del Estado, de 30 de diciembre, sobre procedimientos de 
contratación en los sectores del agua, la energía, los transportes y las telecomunicaciones, 
por la que se incorporan al ordenamiento jurídico español las Directivas 93/38/CEE y 
92/13/CEE (BOE nº 313 de 31/12/98). 

 Orden del 12 de abril de 1999, del MINER, por la que se dictan las Instrucciones Técnicas 
complementarias al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Tránsitos de 
Energía Eléctrica (BOE de 21/4/99). 

 Real Decreto-Ley 6/1999, de la Jefatura del Estado, de 16 de abril, de medidas urgentes de 
liberalización e incremento de la competencia (BOE nº 92 de  16/04/99). 

 Orden de 18 de febrero de 2000, del Ministerio de Fomento, por la que se regula el control 
metrológico del Estado sobre los contadores estáticos de energía activa en corriente alterna, 
clases 1 y 2 (BOE nº 53 de 02/03/00). 

 Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de 
transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de 
instalaciones de energía eléctrica (BOE de 27/12/00).  Modificado por Real Decreto 
2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de resolución de 
restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico (BOE de 
24/12/04). 
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 Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero, por el que se modifica la disposición transitoria 
sexta de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, y determinados artículos 
de la Ley 16/1989, de 17 de julio de Defensa de la Competencia (BOE nº 30 de 03/02/01). 

 Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la protección de la 
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por 
los organismos públicos afectados (BOE de 21/06/01). 

Todos los equipos, materiales y componentes de las instalaciones objeto de este proyecto cumplirán 
las disposiciones particulares que les sean de aplicación. 

 
4.4. DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 
 
Se diseña y proyecta una instalación de Baja Tensión para justificar las medidas de cumplimiento 
adoptadas en la actividad estableciendo las condiciones técnicas y garantías que reunirán la 
instalación eléctrica, preservando la seguridad de las personas y bienes, así como para asegurar el 
funcionamiento de correcto de los receptores conectados a la instalación, evitando la perturbación 
en instalaciones vecinas, preservando fiabilidad técnica y eficiencia económica. 
 
El suministro eléctrico se obtiene de red de baja tensión de la Compañía Suministradora, mediante 
Derivación Individual trifásica independiente a la tensión de 400/230V-50Hz para fuerza y 
alumbrado. 
 
La potencia total prevista para fuerza y alumbrado se refleja en el siguiente cuadro, a modo de 
resumen: 
 
Potencia total instalada 
 
CP-FONT               3000 W 
CP-CLI                   28300 W 
CP-SÓT                   12359 W 
CP-PB                    14802 W 
CP-P1                    14291 W 
CP-P2                     7926 W 
CP-ASC                    3950 W 
CP-CUB                    3800 W 
CP-SAI                    7800 W 

TOTAL.... 96228 W  
 
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 10528  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 85700  
- Potencia Máxima Admisible (W)_Cosfi 0.8: 84798.72  
 
Reparto de Fases - Líneas Monofásicas 
- Potencia Fase R (W): 22987  
- Potencia Fase S (W): 22564  
- Potencia Fase T (W): 23677 
 
La fuerza se reparte a partir del cuadro general de mando y protección, situado en el emplazamiento 
señalado en planos, del que salen las diversas líneas que alimentan a los diferentes subcuadros 
repartidos por cada planta, así como los receptores de alumbrado, usos varios, equipos, máquinas, 
tal como puede apreciarse en los esquemas unifilares. 
 
La instalación se realiza bandeja, en montaje superficial bajo tubo rígido, o empotrada bajo tubo 
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flexible. 
 
El alumbrado de las diversas zonas se ha elegido en función de los usos a desarrollar en ellas, 
pudiendo observarse en los planos de planta de la instalación eléctrica. 
 
Se instalará un alumbrado de emergencia ubicado en los accesos y en la proximidad de los cuadros 
de mando y elemento de protección contra incendios. 
 
Las entradas de los cables y de los tubos a los aparatos eléctricos se realizarán de acuerdo con el 
modo de protección previsto. 
 
Los orificios de los equipos eléctricos para entradas de cables o tubos que no se utilicen deberán 
cerrarse mediante piezas acordes con el modo de protección de que vayan dotados dichos equipos. 
Los cables a emplear tendrán una tensión asignada mínima 450/750V ó 0,6/1 KV según el caso, 
aislados con mezclas termoplásticas o termoestables; instalados bajo tubo rígido o flexible conforme 
a norma UNE-EN 50086-1. 
 
Como el cableado de las instalaciones fijas se realiza mediante tubo o canal protector, éstos serán 
conformes a las especificaciones dadas en las tablas 3 y 4 de la ITC-BT-29. 
 
Cuando por exigencias de la instalación, se precisen tubos flexibles (p.ej.: por existir vibraciones en 
la conexión del cableado bajo tubo), estos serán metálicos corrugados de material resistente a la 
oxidación y características semejantes a los rígidos. 
 
Los tubos con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica 
quedará convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metálicos flexibles, es necesario 
que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros. 
 
La instalación eléctrica en B.T. proyectada consta de las siguientes partes: 
 
CGPyM. 
Derivación Individual. 
Cuadro de protección. 
Instalación interior receptores 
 
 
La Caja General de Protección y Medida se considera como origen de la instalación, situado en el 
armario homologado exterior ubicado en fachada del edifico. El equipo de contador se colocará en 
el interior de un módulo, homologado por la Cía. Suministradora y siempre respetando sus 
indicaciones. 
 
Desde este módulo de medida saldrá la derivación individual, que conforme establece la Instrucción 
ITC-BT-15, estará realizada en cable de cobre RZ1-K(AS) para cable unipolar y llegará hasta el 
cuadro general de mando y protección, en el interior del local. De este cuadro parten los diferentes 
circuitos para alimentar a los receptores. 
 
Existirá al comienzo de la instalación un cuadro que hará de distribución y mando, del que partirán 
las líneas de alimentación a los circuitos. 
 
Este cuadro contará con los elementos de mando y protección que se indican en el esquema unifilar 
(ver planos del proyecto). 
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Las envolventes de los cuadros se ajustarán a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con 
un grado de protección mínimo IP 30 según UNE 20.324 e IK07 según UNE-EN 50.102. La 
envolvente para el interruptor de control de potencia será precintable y sus dimensiones estarán de 
acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus características y tipo corresponderán a un 
modelo oficialmente aprobado. 
 

4.4.1.  TENSIÓN DE UTILIZACIÓN 
 
La potencia se distribuye desde la acometida de la empresa distribuidora mediante tensión de 
400/231 V, 50 Hz. El alumbrado general, alumbrado de emergencia, las tomas de corriente y 
motores se conectarán a 230 V (Fase y Neutro). Las bases de enchufe, tomas de corriente y los 
motores trifásicos que se indiquen en planos se conectarán a 400 V. 
 
 

4.4.2.  ALIMENTACIÓN AL CUADRO GENERAL DE BAJA TENSIÓN 
 
La alimentación al Cuadro General de Baja Tensión será mediante suministro de red realizadas en 
conductores de cobre RZ1-K(AS) 0,6/1KV de acuerdo con la ITC-28 donde se indica que los cables 
destinados a servicios de seguridad no autónomos o circuitos de servicios con fuente autónomas 
centralizadas, deben de mantener el servicio durante y después del incendio, siendo conformes a 
las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendrán emisión de humos y opacidad reducida. 
 
Los cables se instalarán agrupados en ternos con el neutro en la parte central, embridados sobre 
bandeja metálica, galvanizada, colocada en todo el recorrido, (horizontal o vertical de montantes), 
fijada con soportes galvanizados o cadmiados. La distancia entre soportes no será superior a un 
metro en tramos horizontales y a dos metros en verticales. La separación entre ternos en la bandeja 
será de una vez el diámetro del cable unipolar que los forman y se mantendrá en todo el recorrido. 
 
Las secciones de los conductores se han calculado por intensidad máxima admisible, caída de 
tensión y sección mínima necesaria para que, frente a un cortocircuito en bornes, según los tiempos 
de respuesta de los interruptores, la temperatura del cable no supere los 250º C. 
  
Las intensidades admisibles se han calculado de acuerdo con la ITC-BT-19, método F, columna 10 
a 40 º C, siendo los factores de reducción por agrupamiento de circuito los recogidos en la ITC-BT-
07, UNE-20460-5-523 tablas 52 E1 y E4. 
 
Las caídas de tensión se han calculado para obtener un máximo de caída de tensión del 3.0% para 
los servicios de alumbrado y del 5.0% para los servicios de fuerza de acuerdo ITC- BT-19. 
 
 

4.4.3.  CUADRO GENERAL DE BAJA TENSIÓN 
 
El Cuadro General de Baja Tensión de suministro red y red-SAI está situado en el local de la planta 
sótano, en el que se instala los paneles del cuadro general de baja tensión. 
 
Los armarios serán metálico en chapa electrocincada de 1,5 mm de espesor, de color a definir por 
la dirección facultativa, dotado con puertas plenas, con un grado de protección IP 54/IK 7 obtenido 
por la utilización de lote de estanqueidad, de las dimensiones definidas en el párrafo anterior, 
conteniendo en su interior debidamente cableados, con cables libres de halógenos, y conexionados, 
los elementos definidos en los esquemas adjuntos, de la marca Merlin Gerin Prisma Plus Sistema 
P, o equivalente de ABB y/o Siemens. 
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El Cuadro General de Baja Tensión será el origen de todas las líneas generales de alimentación a 
Cuadros Secundarios y acometidas independientes, y contendrá bajo la misma envolvente dos sub-
embarrados diferentes (Red y SAI) diferenciados convenientemente, y estará formado por paneles 
modulares de chapa con puerta transparente, de características para cada caso indicadas más 
adelante. 
  
La alimentación a este Cuadro General de B.T. dispondrá de interruptores automáticos 
magnetotérmicos de corte omnipolar, al igual que sus salidas. 
 
Los dispositivos de protección del C.G.B.T. se dimensionarán en todos los casos protegiendo la 
línea eléctrica conectada a ellos. 
 
Siempre que sea posible se seleccionarán las protecciones en cascada de modo que exista 
selectividad amperimétrica y cronométrica. 
 
No se admitirá protección "back-up", de modo que todas las protecciones de los cuadros eléctricos 
podrán despejar el cortocircuito producido en sus bornas de salida. 
 
Todas las actuaciones de los transformadores toroidales diferenciales sobre interruptores 
automáticos serán por bobina de emisión. 
 
Desde el C.G.B.T. se alimentará a todos los cuadros secundarios previstos en el Edificio, tanto en 
suministro de Red, como de SAI. 
 
Tal y como ya se ha indicado, los Cuadros estará puesto a tierra mediante conductor unipolar de 
cobre, aislamiento 1 KV, hasta la caja de comprobación y hasta su arqueta de tierra correspondiente 
 
La marca de los cuadros y la aparamenta podrá ser: Merlín Gerin, ABB, Siemens o equivalente. 
 
El Cuadro se ha proyectado de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para baja tensión y según 
criterios de máxima selectividad en cuanto al número y disposición de los elementos de protección, 
y según las instrucciones ITC-BT-22, ITC-BT-23 e ITC-BT-24. 
 

4.4.4.  ALIMENTACIONES PRINCIPALES Y SECUNDARIAS A CUADROS 
SECUNDARIOS 

 
Desde el C.G.B.T. se alimentará a todos los cuadros secundarios previstos en el Edificio, tanto en 
suministro de Red, como de suministro SAI. 
 
Además de los cuadros secundarios de uso diferenciado previstos, en las zonas sobre rasante se 
proyecta la instalación de una única zona con los cuadros secundarios indicados por planta desde 
donde se atenderán los circuitos de usos comunes y penales. 
 
Se debe tener en cuenta que, para alimentar los cuadros de las Plantas, se ha considerado que se 
alimentarán desde el cuadro general de baja tensión. 
 
Para la alimentación de los diversos cuadros o servicios existentes se utilizarán conductores 
unipolares o mangueras multipolares, aislamiento 0,6/1 KV, con conductores libres de halógenos. 
 
Entre los Cuadros Generales de Suministro normal y Suministro SAI con los Cuadros de Planta y/o 
zona y tomas de fuerza climatización, las líneas discurrirán por bandeja de rejilla con tapa en las 
zonas que sean necesarias, y en las derivaciones desde dicha bandeja hasta el propio cuadro 
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secundario ó toma de potencia, en tubo aislante rígido, libre de halógenos de color negro o de acero, 
grapado. 
 
Las intensidades admisibles se han calculado de acuerdo con la ITC-BT-19, método F, columna 10 
a 40 º C, siendo los factores de reducción por agrupamiento de circuito los recogidos en la ITC-BT-
07, UNE-20460-5-523 tablas 52 E1 y E4. 
 
Las caídas de tensión se han calculado para obtener un máximo de caída de tensión del 3.0% para 
los servicios de alumbrado y del 5.0% para los servicios de fuerza de acuerdo con la ITC-BT-19. 
 
La relación de líneas a utilizar, en función de la potencia, intensidad, longitud, sección, caída de 
tensión y potencia de cortocircuito, es la que se indica en la tabla resumen de cálculos. 
 
 

4.4.5.  CUADROS SECUNDARIOS 
 
En las diferentes plantas se proyecta la instalación de una zona con los cuadros secundarios 
indicados por planta desde donde se atenderán los circuitos de usos comunes y generales de 
planta. 
 
Los cuadros secundarios serán metálicos con puerta, de montaje superficial o empotrado y estarán 
dotados de interruptores omnipolares de corte en carga en cabecera y de interruptores 
magnetotérmicos en circuitos de salida, así como interruptores diferenciales de 30 mA de 
sensibilidad que agruparán a cada grupo de salidas. En el caso de alimentación a motores o 
equipamiento de cocina serán de 300 mA de sensibilidad. 
 
La implantación de estos cuadros se ha realizado teniendo en cuenta el uso de cada dependencia.  
 
En general se ha previsto un cuadro por grupo de dependencias iguales o un cuadro para una zona 
cuando ésta tiene una entidad suficiente. 
 
El calibrado indicado en planos en los automáticos regulables, corresponde al máximo ajustable. 
 
El dimensionamiento de cada cuadro permitirá una ampliación de hasta el 20% de las salidas 
previstas inicialmente. 
 
Todos los interruptores automáticos serán de capacidad de cortocircuito suficiente para satisfacer 
las condiciones del embarrado a que estén conectados y su accionamiento será posible sin proceder 
a la apertura del cuadro. 
 
Los cuadros dispondrán de las necesarias rejillas de ventilación para la suficiente evacuación calor 
de estos y estarán dotados de rótulos de identificación de equipos y salidas de tipo renovable. 
 
 

4.4.6.  DISTRIBUCIÓN DE FUERZA Y ALUMBRADO 
 
 
Tendrá su origen en cada Cuadro Secundario de Distribución anteriormente referidos. 
 
Estos cuadros secundarios, equipados con el correspondiente interruptor general de corte y 
aislamiento omnipolar en carga, contendrán igualmente las protecciones automáticas 
magnetotérmicas omnipolares de todos los últimos circuitos de distribución a consumos. 
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Todos los circuitos de alumbrado de zonas comunes deben distribuirse entre múltiples diferenciales 
a fin de evitar apagados totales de la instalación por avería o derivaciones, disponiéndose de 
paneles de pulsadores de encendido, de acuerdo al REBT, para no hacer estas maniobras 
accediendo al cuadro eléctrico. 
 
Los interruptores diferenciales tendrán siempre una sensibilidad de 30 mA, excepto los de 
instalaciones, que serán de 300 mA y los de los interruptores generales BT que serán regulables, 
con una sensibilidad máxima de 1A. 
 
Desde los interruptores automáticos de los cuadros de cada zona se alimentará a las cajas de 
registro existentes de las luminarias, mecanismos y tomas de corriente por medio de canalizaciones 
en cable manguera de cobre RZ1 0,6/1 KV de al menos 3 x 2,5 mm2 para tomas de corriente y para 
alumbrado general, y de 3 x 1,5 mm2 para alumbrado de emergencia. Dichos cables discurrirán por 
bandeja metálica compartimentada suspendida del forjado. 
 
La salida de los cables de la bandeja se realizará bajo tubo flexible de material plástico libre de 
halógenos hasta dichas cajas de derivación, desde éstas, se alimentarán las tomas de corriente y 
las luminarias con cable unipolar de cobre H07Z1 750 V de igual sección, bajo tubo de las siguientes 
características: 
 
Flexible libre de halógenos grapados por falso techo en el resto de las plantas. 
  
El montaje será todo superficial cumpliéndose las prescripciones marcadas en las ITC- BT-19, ITC-
BT-20 e ITC-BT-21. 
 
El número máximo de conductores a alojar en una canalización se determina de acuerdo a lo 
indicado en el REBT, ITC-BT-21 para los tubos protectores. 
 
Los conductores a utilizar serán de la sección marcada en los esquemas unifilares de cuadros, libres 
de halógenos en todos los casos, flexibles, y H07Z1 todos los casos discurrirán canalizados en los 
tubos antes mencionados. Para la intensidad máxima admisible de los conductores se toma el 
menor entre los valores marcados en el REBT, (ITC-BT-07), o los aconsejados por el fabricante, de 
tal manera que en ningún caso la temperatura resultante de trabajo supere la admitida para el 
conductor. 
 
No se permitirán derivaciones o empalmes fuera de las cajas, utilizando bornas para este fin, 
situadas en el interior de cajas libres de halógenos, normales o estancas en función del tipo de 
instalación que se requiera. 
 
Los cables serán de color marrón, negro y gris para las fases R, S y T; de color azul para el neutro 
y amarillo-verde para la tierra. Asimismo, estarán etiquetados con el número de circuito tanto en el 
cuadro de origen como en las cajas de paso o derivación y en final del circuito. 
 
Las luminarias o han sido divididas en un amplio número de circuitos, dando servicio a diferentes 
áreas. 
 
La caída de tensión total en cada circuito no excederá del 3% y 5% (alumbrado y tomas de corriente 
respectivamente), para cumplir el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión instrucción., ITC-BT-
19 apartado 2.2.2. 
 
Se adjuntan en el anejo de cálculos la sección de todos los circuitos de distribución de alumbrado y 
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fuerza usos varios 
 
Para los circuitos de los pasillos de accesos de las diferentes plantas y escaleras de todas las 
plantas del Edificio se realizará desde un Cuadro situado en la planta baja. 
 
 

4.4.7.  DISTRIBUCIÓN DE FUERZA A INSTALACIONES 
 
El origen de distribución de fuerza instalaciones serán los Cuadros secundarios o terciarios de cada 
área de uso diferenciado. 
 
A partir de éstos se originarán las alimentaciones a todos los equipos de las instalaciones. En dichos 
cuadros, se ubicarán las protecciones y elementos de corte, maniobra y control. 
 
La distribución a consumos se realizará por medio de cable de cobre de polietileno reticulado de 
1000 V. de aislamiento (RZ1-K(AS)-0,6/1 KV), inicialmente canalizado en tubo de acero o bandeja 
de PVC con tapa y disponiéndose la última conexión por medio de manguitos de acero flexible 
recubiertos de PVC. 
 
Todos los equipos que no sean de dos velocidades o no dispongan de regulador de velocidad y 
cuya potencia sea superior a 5 CV, serán de arranque estrella-triángulo, a fin de reducir puntas de 
consumo de arranque, siendo de tipo progresivo a partir de 10 CV. Todos los equipos situados en 
el exterior de la sala de cuadros eléctricos de instalaciones dispondrán de interruptor de corte de 
emergencia, situado en sus proximidades. 
 
Todos los automáticos de protección de motores irán equipados con relés con curvas de disparo 
adecuadas a dicha función. Dispondrán además de regulación de relé térmico y magnético del 
contactor y tendrán contactos auxiliares para señalizar la marcha y el disparo tanto localmente (en 
el cuadro), como remotamente (sistema de control automático). Se montará asimismo un contactor 
que permita un montaje compacto y que tendrá por misión el arranque/parada remoto. El poder de 
cortocircuito del conjunto será suficiente para despejar el cortocircuito que se pueda generar con 
sus bornes de salida en todos los casos. (No se admite protección back-up). 
 
Siempre que sea posible se diseñarán las protecciones en cascada para que exista selectividad 
amperimétrica y cronométrica. 
 
Los motores con potencias superiores a 50 KW irán equipados con relés electrónicos de protección 
de motores que señalicen sobrecargas, disparen por fallo de fase o asimetría y realicen por 
termistancias. Estas funciones de protección irán aumentando al incrementarse la potencia del 
motor (protección contra defecto a tierra, bloques, subcargas, cortocircuito, etc.). 
 
Cada salida a equipos (excepto los superiores a 25 CV, que llevarán interruptores 
magnetotérmicos), irán protegidos por dos bloques compactos, interruptor magnético- contactor, del 
calibre adecuado. 
  
De acuerdo al Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) se instalarán 
contadores eléctricos para control del consumo eléctrico de la Climatización 
 
 

4.4.8.  ALUMBRADO GENERAL 
 
En cuanto al alumbrado del edificio el proyecto contempla la realización del mismo en todas sus 
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zonas. Los principales sistemas de iluminación contemplados se han proyectado siguiendo las 
indicaciones del Código Técnico de la Edificación “Documento Básico Ahorro de Energía” “Eficiencia 
Energética en las Instalaciones de iluminación HE-3” y la norma UNE-EN- 12464-1 Lugares de 
trabajo en interiores. 
 
ALUMBRADO INTERIOR 
 
El alumbrado del edificio se contempla las siguientes zonas: 
 
Los pasillos con luminarias empotradas de led con una potencia de 26 W y 30 W, 4300 lúmenes, 
respectivamente con equipo DALI para las luminarias accionadas por sensor lumínico. 
 
Los aseos se han resuelto mediante luminarias de led del tipo Downlight empotrar de 7 W y equipos 
electrónicos. 
 
En la cubierta se ha iluminado mediante la instalación de una serie de luminarias en el peto con 
lámpara de led 10 W y 1200 lúmenes. 
 
Por último, las salas de máquinas se resuelven mediante luminarias de led estancas suficientes 
para obtener los niveles luminosos y grado de confortabilidad reseñados en los cálculos técnicos 
para cada una de las zonas reseñadas, con una potencia de 19 W y 1900 lúmenes. 
 
El tono de luz y la temperatura de color serán las adecuadas al tipo de actividad a desarrollar en 
cada recinto, tomando un tono Luz Día (tw) para Salas, Oficinas, y Despachos, Blanco Neutro (nw) 
para Vestíbulos, Blanco Cálido (cw) para zonas de paso, aseos y comunes. 
 
Todas las luminarias para alumbrado de trabajo serán de las marcas definidas en las mediciones 
y/o planos o equivalentes a las prescritas. 
 
NIVELES LUMINOSOS. 
 
Los niveles luminosos indicados a continuación para cada área serán los obtenidos después de 100 
horas de funcionamiento de sus lámparas y de acuerdo con la norma UNE-EN12464-1. 
 
Para los cálculos de alumbrado, se deberán tener en cuenta las curvas de distribución luminosa de 
los aparatos, partiendo del flujo luminoso, coeficiente de utilización, factor de conservación, etc. 
indicados por los fabricantes de las luminarias descritas en el presupuesto y las recomendaciones 
de los Manuales de la ANLE y Tabla Internacional de alumbrado. 
 
CUMPLIMIENTO DEL CÓDIGO TÉCNICO HE AHORRO DE ENERGÍA 
 
Se complementa la instalación con la comprobación de los valores límites de eficiencia energética 
para la instalación de alumbrado y con la inclusión de un sistema de control de la iluminación. 
 
En los cálculos luminotécnicos que se adjunta en el documento de cálculos justificativos en ningún 
caso se superan los valores límites de eficiencia energética de la iluminación que se indican en el 
documento básico HE3 de ahorro de energía, que viene determinada por el valor de eficiencia 
energética de la instalación (W / m2) por cada 100 lux mediante la siguiente expresión: 
 

VEEI: Px100/ S x Em. 
 
Siendo: 
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P: La potencia total instalada en lámparas más equipos auxiliares.  
S: Superficie iluminada en m2. 
Em: La iluminancia media horizontal mantenida (lux). 
 
Siendo todos los valores obtenidos en nuestro caso siempre inferiores a los que a continuación se 
definen dependiendo que se trate de zonas de no representación o zonas de representación: 
 
Zonas de no representación: 
 

o Administrativo en general inferior o igual a 3,5. 
 

o Salas de diagnostico inferior o igual a 3,5, incluyendo la instalación de iluminación 
general de salas como: salas de examen general, salas de emergencia, salas de 
scanner y radiología, salas de examen ocular o auditivo y salas de tratamiento, se 
excluyen salas de operación, quirófanos, unidades de cuidados intensivos, dentistas, 
salas de descontaminación, salas de autopsias y mortuorios y otras salas que por su 
actividad puedan considerarse como salas especiales. 

 
o Aulas y laboratorios inferior o igual a 4,0. 

 
o Habitaciones de hospital inferior o igual a 4,0 incluye la instalación de iluminación 

interior de la habitación y baño, formado por iluminación general, iluminación de 
lectura e iluminación de exámenes simples. 

 
o Zonas comunes inferior o igual a 4,5 considerando estas zonas como espacios 

utilizados por cualquier persona o usuario , tales como vestíbulos, pasillos, escaleras, 
espacios de tránsito, aseos públicos. 

 
o Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas inferior o igual a 5,0. 

 
Zonas de representación: 
 

o Administrativo en general inferior o igual a 6,0. 
 

o Salones de actos, auditorios y salas de usos múltiples y convenciones, salas de 
reuniones y salas de conferencias inferior o igual 10. 

 
o Zonas comunes inferior o igual al 10,0 considerando estas zonas como espacios 

utilizados por cualquier persona o usuario , tales como vestíbulos, pasillos, escaleras, 
espacios de tránsito, aseos públicos. 

 
También las instalaciones de iluminación proyectadas disponen en las zonas en que es preceptivo 
de un sistema de regulación y control con las siguientes condiciones: 
 

o El Documento Básico HE-3 define claramente que toda zona dispondrá al menos de 
un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de 
control, no aceptándose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos 
como único sistema de control. Las zonas de uso esporádico dispondrán de un 
control de encendido y apagado por interruptores, conmutadores o pulsadores de 
acuerdo a CTE. 
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o Por otro lado el Código Técnico también exige las instalación de sistemas de 
aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminación en función del 
aporte de luz natural, en la primera línea paralela de luminarias situadas a una 
distancia inferior a 5 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, 
siempre que se cumplan simultáneamente las siguientes condiciones: 

 
o En el caso de que exista un edificio obstáculo de luz natural el ángulo que se 

produce desde la cota máxima del edificio obstáculo hasta el punto medio del 
acristalamiento del local a regular sea superior a 65º. 

 
o Que se cumpla la expresión T (Aw/A)>0,11 siendo: T coeficiente de 

transmisión luminosa, Aw área de acristalamiento de la ventana de la zona 
en m2 y A área total de las fachadas de la zona con ventanas al exterior o al 
patio interior o al atrio en m2. 

 
En esta memoria se cumplen las dos condiciones arriba reseñadas por lo que se incluye un sistema 
de control de iluminación en las zonas que es preceptivo. 
 
Se relacionan a continuación las zonas objeto de control así como la definición de funcionamiento 
de las mismas en función de su utilización y de las necesidades a cubrir en ellas. 
 
Zonas comunes 
 
Se realizará un control general de encendidos y apagados en función de los horarios establecidos 
para el edificio. 
 
Además se podrá encender y apagar mediante pulsadores convencionales montados en pared fuera 
del horario de funcionamiento del edificio donde al menos permanecerán encendidas un tercio de 
las luminarias de la zona para labores de seguridad y vigilancia. 
 
Aseos y escalera 
 
La zona se encenderá y apagará mediante detectores de presencia. 
 
Despachos 
La zona se encenderá, apagará y regulará mediante pulsadores convencionales montados en 
pared. 
 
En aquellas zonas con influencia de la luz natural se realizará una regulación continua de las 
luminarias comprendidas en una franja de unos 5 metros de profundidad. 
 
 

4.4.9.  ALUMBRADO DE SEGURIDAD 
 
Con el fin de dotar al edificio en general de un alumbrado de socorro, que en caso de falta de 
suministro eléctrico proporcione una iluminación que permita señalizar las salidas y poder transitar 
por pasillos y escaleras, se deberán prever equipos autónomos de emergencia, de acuerdo a lo 
exigido por la reglamentación correspondiente. 
 
Al mismo tiempo, este alumbrado facilitará la visión de señalización de evacuación, y 
emplazamiento de los medios de protección contra incendios. 
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Los equipos autónomos proyectados cumplirán con las especificaciones contenidas en UNE-20-062 
y UNE 20-392, y serán del tipo de permanencia en todos los casos. 
 
Descripción de la instalación eléctrica de acuerdo a ITC-BT-28 
 
Para el diseño de las instalaciones eléctricas del edificio se considerará especialmente la 
satisfacción de lo establecido en la normativa vigente y en particular en ITC-BT-28 sobre locales de 
pública concurrencia. 
 
Según lo anterior, se proyectará la correspondiente instalación de aparatos de alumbrado de 
seguridad ambiente o antipánico y de señalización de evacuación cuya distribución se coordinará 
en todo caso con el proyecto de protección contra incendios. 
 
Tanto el alumbrado de seguridad ambiente como el de evacuación se realizarán por medio de 
aparatos autónomos de emergencia, con autonomía mínima de 1 hora y satisfaciendo en su diseño 
la normativa UNE aplicable. 
 
Ambos alumbrados deberán estar previstos para entrar en funcionamiento automáticamente por 
fallo o bajada de tensión de al menos el 70%. 
 
Se proyectarán ambos alumbrados cubriendo la totalidad de las zonas y en la proximidad de la 
ubicación del cuadro eléctrico y de los medios manuales de extinción de incendios. 
 
Para la distribución de los equipos de alumbrado de seguridad, se considerarán en cada caso la 
superficie de cubrición homologada respecto al R.E.B.T. 
 
El alumbrado de señalización de vías de evacuación se dispondrá en todas las vías de evacuación, 
puertas, etc. garantizando niveles superiores a 1 lux en el eje de los pasos principales a nivel de 
suelo. 
  
En el caso del alumbrado de señalización de instalaciones de protección contra incendios y en los 
cuadros de distribución eléctrica de alumbrado, la iluminación mínima será de 5 lux. 
 
El alumbrado de seguridad ambiente o antipánico deberá proporcionar una iluminancia horizontal 
mínima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. 
 
Todos los equipos utilizados, tanto para el alumbrado de seguridad ambiente o antipánico como 
para el de evacuación, serán de encendido instantáneo de tipo led, siendo en los casos de 
alumbrado de evacuación del tipo permanente. 
 
Las luminarias de emergencia deben de tener un dispositivo de puesta en reposo integrado en el 
cuadro eléctrico con objeto de evitar la descarga de las baterías cuando no sea necesaria la 
iluminación de emergencia por estar desocupado el local, de acuerdo al REBT. 
 
Los aparatos autónomos situados en cada zona estarán conectados a las fases que alimentan las 
líneas de alumbrado normal de esa zona. 
 
Los circuitos se originarán en automáticos de 10 A bipolares (fase-neutro). 
 
Todas las luminarias para alumbrado de emergencia serán de la marca Zemper, Daisalux, Legrand 
o equivalente. 
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4.4.10.  RED DE TIERRAS 

 
Todas las partes metálicas de aparatos sometidos a tensión estarán unidas eléctricamente a la red 
de tierras para protegerlas contra posibles derivaciones a masa, sobretensiones, etc. 
 
Las partes de la instalación a poner a tierra son las que a continuación se detallan: 
 

o Estructura. 
 

o Motores, circuitos, varios y enchufes. 
 

o Maquinaria ascensores y puertas metálicas de los mismos. 
 

o Armadura y reflectores de luminarias y demás aparatos de alumbrado. 
 

o Cuadros eléctricos. 
  
 
Los conductores a utilizar para el sistema de puesta a tierra serán de los siguientes tipos: 
 
o Conductor de cobre electrolítico (según UNE 20.003) de hilos trenzados, desnudos, 1x35 mm5 

de sección para el anillo y sus derivaciones. 
 
Las picas para puesta a tierra serán aptas para ser hincadas en terreno arcilloso con nódulos de 
caliza y acarreos de arcilla. 
 
Las picas y prolongadores de pica serán de cobre endurecido de 18 mm de diámetro y 2.00 m de 
longitud. El conjunto pica-prolongador se unirá mediante manguitos. 
 
La pica llevará un extremo con terminación en punta cónica a 60 y 15 mm de altura para facilitar el 
hincado. El otro extremo irá roscado. Los prolongadores irán roscados en ambos extremos. 
 
La parte superior de la pica llevará una cabeza de clavado o tornillo sufridera. 
 
Las picas deberán soportar sin deformarse una intensidad nominal permanente de 400 A y una 
intensidad de corta duración de 30 KA durante 1 segundo. 
 
Los puentes de prueba estarán constituidos por pletina de cobre duro mecanizada y tratada como 
los embarcados de conexión, de dimensiones 330 x x25 x 4 mm. Irán provistas de 2 taladros y 2 
tornillos MI2 x 150 electrogalvanizados (10 micras) con 1 arandela planta + 1 de presión, para 
fijación. El puente irá provisto de tornillería de acero inoxidable 18/8. 
 
Se ha proyectado además una red de equipotencialidad en todos los aseos y locales húmedos, 
realizada con conductor de 750 V tipo H07Z1, libre de halógenos, bajo tubo aislante y elementos de 
conexión adecuados. 
 

 
4.5. CÁLCULOS DE BAJA TENSIÓN 
 
Cálculos de secciones 
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La determinación de la sección del cable se realiza sobre la base de dos consideraciones, utilizando 
siempre la que resulte más desfavorable. 
  
 
Por densidad de corriente: 
 
• Por caída de tensión máxima admisible. 
 
• Por temperatura máxima del cable. 
 
El Reglamento Electrotécnico de baja tensión, en las instrucciones ITC-BT-07-19, fija para los 
diversos tipos de cables y condiciones de la instalación, así como la temperatura ambiente, la 
corriente máxima admisible. Conocida la corriente a transportar se buscará un cable de una sección 
tal, cuya capacidad de transporte sea superior a la corriente a transportar. 
 
Se ha considerado la caída de tensión admisible de acuerdo con la indicada por el citado 
Reglamento y que se fija en el 4,5% para el servicio de alumbrado y el 6% para el de fuerza, 
considerados estos valores desde el punto de acometida hasta el punto de consumo más 
desfavorable. 
 
Las fórmulas de cálculo utilizadas son las que se indican a continuación: 
 
Sistema trifásico: 

 
I = Pc / 1,732 x U x Cosj  x R = amp (A) 

 
e = (L x Pc / k x U x n x S x R) + (L x Pc x Xu x Senj / 1000 x U x n x R x Cosj) = voltios (V) 

 
 
Sistema Monofásico: 
 

I = Pc / U x Cosj x R = amp (A) 
e = (2 x L x Pc / k x U x n x S x R) + (2 x L x Pc x Xu x Senj / 1000 x U x n x R x Cosj) = voltios 

(V) 
 
 
En donde: 
Pc = Potencia de Cálculo en Watios. 
L = Longitud de Cálculo en metros. 
e = Caída de tensión en Voltios. 
K = Conductividad. 
I = Intensidad en Amperios. 
U = Tensión de Servicio en Voltios (Trifásica ó Monofásica). 
S = Sección del conductor en mm². 
Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia. 
R = Rendimiento. (Para líneas motor). 
n = Nº de conductores por fase. 
Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m. 
 
 
Fórmula Conductividad Eléctrica 
 

K = 1/r 
r = r20[1+a (T-20)] 

T = T0 + [(Tmax-T0) (I/Imax)²] 



MEMORIA DESCRIPTIVA 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto                                                                                                          FEBRERO 2020         

 
 
 

  - 24 ‐ 
 
 

 
 
Siendo, 
K = Conductividad del conductor a la temperatura T. 
r = Resistividad del conductor a la temperatura T. 
r20 = Resistividad del conductor a 20ºC.  
Cu = 0.017241 ohmiosxmm²/m  
Al = 0.028264 ohmiosxmm²/m  
a = Coeficiente de temperatura:  
Cu = 0.003929  
Al = 0.004032  
T = Temperatura del conductor (ºC).  
T0 = Temperatura ambiente (ºC):  
Cables enterrados = 25ºC  
Cables al aire = 40ºC  
Tmax = Temperatura máxima admisible del conductor (ºC):  
XLPE, EPR = 90ºC  
PVC = 70ºC  
Barras Blindadas  = 85ºC  
I = Intensidad prevista por el conductor (A).  
Imax = Intensidad máxima admisible del conductor (A).  
 
 
 
Fórmulas Sobrecargas  
 

Ib £ In £ Iz 
I2 £ 1,45 Iz 

 
 
Donde: 
Ib: intensidad utilizada en el circuito. 
Iz: intensidad admisible de la canalización según la norma UNE-HD 60364-5-52. 
In: intensidad nominal del dispositivo de protección. Para los dispositivos de protección regulables, In es la intensidad de 
regulación escogida. 
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protección. En la práctica I2 se toma igual: 
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automáticos (1,45 In como máximo). 
- a la intensidad de fusión en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In). 
 
 
 
Fórmulas compensación energía reactiva 
 

cosØ = P/Ö(P²+ Q²). 
tgØ  = Q/P. 

Qc   = Px(tgØ1-tgØ2). 
C    = Qcx1000/U²xw; (Monofásico - Trifásico conexión estrella). 

C    = Qcx1000/3xU²xw; (Trifásico conexión triángulo). 
 
 
Siendo:  
P  = Potencia activa instalación (kW).  
Q  = Potencia reactiva instalación (kVAr).  
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).  
Ø1 = Angulo de desfase de la instalación sin compensar.  
Ø2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.  
U  = Tensión compuesta (V).  
w  = 2xPixf ; f = 50 Hz.  
C  = Capacidad condensadores (F); cx1000000(µF).  
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Fórmulas Cortocircuito 
 

* Ik3 = ct U / Ö3 (ZQ+ZT+ZL) 
 

* Ik2 = ct U / 2 (ZQ+ZT+ZL) 
 

* Ik1 = ct U / Ö3 (ZQ+ZT+ZL+(ZN ó ZPE)) 
 
 
La suma de las impedancias es vectorial, son números complejos y se suman partes reales por un lado (R) e imaginarias 
por otro (X). 
 
* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito será: 
 
Zt = (Rt² + Xt²)½ 
 
Rt: R1 + R2 + ................+ Rn (suma de las resistencias de las líneas aguas arriba hasta el punto de c.c.) 
Xt: X1 + X2 + .............. + Xn (suma de las reactancias de las líneas aguas arriba hasta el punto de c.c.) 
 
Siendo: 
 
Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifásico (simétrico).  
Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifásico (F-F).  
Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de protección). 
ct: Coeficiente de tensión.(Condiciones generales de cc según Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909. 
U: Tensión F-F. 
ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensión que alimenta nuestra instalación. Scc (MVA) Potencia cc AT. 
 
ZQ = ct U²/ Scc 
Q = 0.995 ZQ 
Q = 0.1 XQ 
UNE_EN 60909  ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones 
cc Trafo. 
ZT = (ucc%/100) (U²/ Sn) 
RT = (urcc%/100) (U²/ Sn) 
XT = (ZT² -RT²)½   
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y protección eléctrica respectivamente.  
 
R = r L / S ꞏ n   
X = Xu ꞏ L / n     
 
R: Resistencia de la línea. 
X: Reactancia de la línea. 
L: Longitud de la línea en m. 
r: Resistividad conductor, (Ikmax se evalúa a 20ºC, Ikmin a la temperatura final de cc según condiciones generales de cc). 
S: Sección de la línea en mm². (Fase, Neutro o PE) 
Xu: Reactancia de la línea, en mohm por metro. 
n: nº de conductores por fase. 
 
* Curvas válidas.(Interruptores automáticos dotados de Relé electromagnético). 
 
CURVA B IMAG = 5 In 
CURVA C IMAG = 10 In 
CURVA D IMAG = 20 In 
 
Fórmulas Embarrados  
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Cálculo electrodinámico 

smax = Ipcc² ꞏ L² / ( 60 ꞏ d ꞏ Wy ꞏ n) 
 
 
Siendo,  
smax: Tensión máxima en las pletinas (kg/cm²)  
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)  
L: Separación entre apoyos (cm)  
d: Separación entre pletinas (cm)  
n: nº de pletinas por fase  
Wy: Módulo resistente por pletina eje y-y (cm³)  
sadm: Tensión admisible material (kg/cm²)  
 
 
 
Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito 
 

Icccs = Kc ꞏ S / ( 1000 ꞏ Ötcc) 
 
 
Siendo,  
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)  
Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duración del c.c. (kA)  
S: Sección total de las pletinas (mm²)  
tcc: Tiempo de duración del cortocircuito (s)  
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107  
 
 
 
Fórmulas Lmáx 
 

Lmáx = 0.8 ꞏ U ꞏ S ꞏ k1 / (1.5 ꞏ r20 ꞏ (1+m) ꞏ Ia ꞏ k2) 
 
 
Lmáx = Longitud máxima (m), para protección de personas por corte de la alimentación con dispositivos de corriente 
máxima.  
U = Tensión (V), Uff/ Ö3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.  
S: Sección (mm²), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro distribuido.  
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las líneas, 1 S<120mm², 0.9 S=120mm², 0.85 S=150mm², 0.8 S=185mm², 0.75 
S>=240mm².  
r20 = Resistividad del conductor a 20ºC.  
Cu = 0.017241 ohmiosxmm²/m  
Al = 0.028264 ohmiosxmm²/m  
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sprotección sistema TN_S, Sneutro/Sprotección sistema IT neutro distribuido, 
Sfase/Sprotección sistema IT neutro NO distribuido. 
Ia: Fusibles, IF5 = Intensidad de fusión en amperios de fusibles en 5sg. 
 
Interruptores automáticos, Imag (A):  
CURVA B IMAG = 5 In 
CURVA C IMAG = 10 In 
CURVA D IMAG = 20 In 
k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.   
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Fórmulas Resistencia Tierra 
 
Placa enterrada 

Rt = 0,8 ꞏ r/ P 
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
r: Resistividad del terreno (Ohmꞏm)  
P: Perímetro de la placa (m)  
 
Pica vertical 

Rt = r / L 
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
r: Resistividad del terreno (Ohmꞏm)  
L: Longitud de la pica (m)  
 
Conductor enterrado horizontalmente 

Rt = 2ꞏ r/ L 
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
r: Resistividad del terreno (Ohmꞏm)  
L: Longitud del conductor (m)  
 
Asociación en paralelo de varios electrodos 
 

Rt = 1 / (Lc/2r + Lp/r + P/0,8r) 
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
r: Resistividad del terreno (Ohmꞏm)  
Lc: Longitud total del conductor (m)  
Lp: Longitud total de las picas (m)  
P: Perímetro de las placas (m) 
 
 
CÁLCULO DE ILUMINACIÓN. 
 
Los cálculos de alumbrado se han realizado por el método punto por punto, obteniéndose la 
iluminación media y la uniformidad sobre el plano de trabajo para una distribución de luminarias 
dada, que permita obtener el nivel luminoso requerido de acuerdo con las normas UNE-EN-12464-
1:2003 (Iluminación en los lugares de trabajo), UNE 71112 (Tareas visuales), UNE 72163 (Niveles 
de iluminación. Asignación de tareas) y artículo 5 del RD 39/1997 de Prevención de Riesgos 
laborales. 
 
El coeficiente de depreciación, también denominado factor de mantenimiento, tiene en cuenta la 
pérdida de flujo luminoso de las lámparas motivada tanto por su envejecimiento como por el polvo 
o la suciedad que pueda depositarse en ellas, y la pérdida de reflexión del reflector o difusor 
motivada asimismo por la suciedad. 
 
Los valores generalmente utilizados para el coeficiente de depreciación oscilan entre 0,5 y 0,9; 
correspondiendo el valor más alto a instalaciones situadas en locales limpios, con cambios 
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frecuentes de las lámparas y con un mantenimiento efectivo, mientras que el valor más bajo 
corresponde a locales de ambiente con polvo y suciedad, con limpieza poco frecuente y un 
mantenimiento de la instalación difícil. 
 
CRITERIOS DE EFICIENCIA Y AHORRO ENERGÉTICO. 
 
Los edificios dispondrán de instalaciones de iluminación adecuadas a las necesidades de sus 
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita 
ajustar el encendido a la ocupación real de la zona, así como de un sistema de regulación que 
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reúnan unas determinadas 
condiciones. 
 
RESUMEN DE CÁLCULOS: 
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimen. mm 

DERIVACION IND. 83987.8 20 4x50+TTx25Cu 151.54 155 0.52 0.52 110 
CP-FONT 3375 5 4x2.5+TTx2.5Cu 6.09 24 0.08 0.6 20 

CP-CLI 33800 5 4x25+TTx16Cu 60.98 77 0.08 0.6 50 
CP-SÓT 14966.2 25 4x6+TTx6Cu 27 41 0.78 1.3 25 

CP-PB 17123.6 35 4x6+TTx6Cu 30.9 41 1.28 1.8 25 
CP-P1 16443.8 45 4x6+TTx6Cu 29.67 41 1.57 2.09 25 
CP-P2 8666.8 55 4x4+TTx4Cu 15.64 32 1.45 1.97 25 

CP-ASC 5005 50 4x2.5+TTx2.5Cu 9.03 24 1.19 1.71 20 
CP-CUB 4595 60 4x2.5+TTx2.5Cu 8.29 24 1.31 1.83 20 
CP-SAI 7800 5 4x2.5+TTx2.5Cu 14.07 24 0.19 0.71 20 

 
Cortocircuito  

Denominación Longitud 
(m) 

Sección  
(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmax
f  

(kA) 

Ikminf  
(A) 

Curva  
válida, xln 

DERIVACION IND. 20 4x50+TTx25Cu 23.111 25 16.21
6 

6969.92 160;10 In 

CP-FONT 5 4x2.5+TTx2.5Cu 16.216 20|6 5.355 1367.89 16;C|16;C 
CP-CLI 5 4x25+TTx16Cu 16.216 20|15 13.81

7 
5265.74 63;C|63;C 

CP-SÓT 25 4x6+TTx6Cu 16.216 20|4.5 2.953 725.31 32;C|32;C 
CP-PB 35 4x6+TTx6Cu 16.216 20|4.5 2.191 532.73 32;C|32;C 
CP-P1 45 4x6+TTx6Cu 16.216 20|4.5 1.741 420.94 32;C|32;C 
CP-P2 55 4x4+TTx4Cu 16.216 20|4.5 0.983 235.57 20;C|20;C 

CP-ASC 50 4x2.5+TTx2.5Cu 16.216 20|4.5 0.684 163.54 16;C|16;C 
CP-CUB 60 4x2.5+TTx2.5Cu 16.216 20|4.5 0.573 136.77 16;C|16;C 
CP-SAI 5 4x2.5+TTx2.5Cu 16.216 20|6 5.355 1367.89 16;C|16;C 

 
Subcuadro CP-FONT  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimen. mm 

B_F_1 1875 3 2x2.5+TTx2.5Cu 10.15 28 0.16 0.76 20 
B_F2 1875 3 2x2.5+TTx2.5Cu 10.15 28 0.16 0.76 20 

 
Cortocircuito  

Denominación Longitud 
(m) 

Sección  
(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmax
f  

(kA) 

Ikminf  
(A) 

Curva  
válida, 

xln 

Fase 

B_F_1 3 2x2.5+TTx2.5Cu 2.814 4.5 1.906 918.04 16;C R 
B_F2 3 2x2.5+TTx2.5Cu 2.814 4.5 1.906 918.04 16;C S 

 
Subcuadro CP-CLI  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimen. 
mm 

B_I_FAN_1 2125 3 2x2.5+TTx2.5Cu 11.5 28 0.18 0.79 20 
B_I_FAN_2 2125 3 2x2.5+TTx2.5Cu 11.5 28 0.18 0.79 20 
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B_I_SUL_1 1812.5 3 2x2.5+TTx2.5Cu 9.81 28 0.16 0.76 20 
B_I_SUL_2 1812.5 3 2x2.5+TTx2.5Cu 9.81 28 0.16 0.76 20 

B_GEOT. 27500 5 4x10+TTx10Cu 49.62 57 0.18 0.79 32 
 
Cortocircuito  

Denominación Longitud 
(m) 

Sección  
(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmax
f  

(kA) 

Ikminf  
(A) 

Curva  
válida, xln 

Fase 

B_I_FAN_1 3 2x2.5+TTx2.5Cu 8.988 10 3.677 1846.04 16;C T 
B_I_FAN_2 3 2x2.5+TTx2.5Cu 8.988 10 3.677 1846.04 16;C R 
B_I_SUL_1 3 2x2.5+TTx2.5Cu 8.988 10 3.677 1846.04 16;C S 
B_I_SUL_2 3 2x2.5+TTx2.5Cu 8.988 10 3.677 1846.04 16;C T 

B_GEOT. 5 4x10+TTx10Cu 13.817 15 9.827 2983.58 50;C  
 
Subcuadro CP-SÓT  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimen. 
mm 

A1 360 0.3 2x1.5Cu 1.95 21 0.01 1.31  
A1 280.8 25 2x1.5+TTx1.5Cu 1.22 14.5 0.33 1.63 16 
E1 79.2 25 2x1.5+TTx1.5Cu 0.34 20 0.09 1.4 16 
A2 1429.2 0.3 2x1.5Cu 7.74 21 0.02 1.32  
A4 1350 20 2x1.5+TTx1.5Cu 5.85 20 1.27 2.6 16 
E4 79.2 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.34 20 0.07 1.4 16 
A6 1429.2 0.3 2x1.5Cu 7.74 21 0.02 1.32  
A5 1350 20 2x1.5+TTx1.5Cu 5.85 20 1.27 2.6 16 
E5 79.2 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.34 20 0.07 1.4 16 
A2 1409.4 0.3 2x1.5Cu 7.63 21 0.02 1.32  
A6 1350 15 2x1.5+TTx1.5Cu 5.85 20 0.96 2.28 16 
E6 59.4 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.26 20 0.04 1.36 16 
A7 309.6 0.3 2x1.5Cu 1.68 21 0 1.31  
A7 270 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.17 20 0.19 1.5 16 
E7 39.6 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.17 20 0.03 1.33 16 
A7 349.2 0.3 2x1.5Cu 1.89 21 0 1.31  
A8 270 10 2x1.5+TTx1.5Cu 1.17 14.5 0.13 1.43 16 
E8 79.2 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.34 14.5 0.04 1.34 16 
A9 579.6 0.3 2x1.5Cu 3.14 21 0.01 1.31  
A9 540 10 2x1.5+TTx1.5Cu 2.34 20 0.25 1.56 16 
E9 39.6 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.17 20 0.02 1.33 16 
F1 5000 0.3 2x4Cu 27.06 40 0.03 1.33  

TS01 2000 25 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 28 1.43 2.76 20 
TS02 3000 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 28 1.33 2.66 20 

F2 1250 0.3 2x2.5Cu 6.77 30 0.01 1.31  
TC01 750 15 2x2.5+TTx2.5Cu 4.06 28 0.32 1.63 20 
TG01 500 5 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 28 0.07 1.38 20 

F3 1650 0.3 4x2.5Cu 2.98 27 0 1.3  
TW01 250 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.35 28 0.1 1.41 20 
TV01 500 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 28 0.21 1.51 20 

P01 900 15 2x2.5+TTx2.5Cu 4.87 28 0.38 1.68 20 
F4 1200 0.3 4x2.5Cu 2.17 27 0 1.3  

UV01 600 25 2x2.5+TTx2.5Cu 3.25 28 0.42 1.72 20 
UV02 600 25 2x2.5+TTx2.5Cu 3.25 28 0.42 1.72 20 

 
Cortocircuito  

Denominación Longitud 
(m) 

Sección  
(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmax
f  

(kA) 

Ikminf  
(A) 

Curva  
válida, xln 

Fase 

A1 0.3 2x1.5Cu 1.51 4.5 1.448 695.18 10;C S 
A1 25 2x1.5+TTx1.5Cu 1.448  0.327 181.9  S 
E1 25 2x1.5+TTx1.5Cu 1.448 4.5 0.327 155.67 10;C S 
A2 0.3 2x1.5Cu 1.51 4.5 1.448 695.18 10;C S 
A4 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.448  0.387 184.28  S 
E4 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.448 4.5 0.387 184.28 10;C S 
A6 0.3 2x1.5Cu 1.51 4.5 1.448 695.18 10;C T 
A5 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.448  0.387 184.28  T 
E5 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.448 4.5 0.387 184.28 10;C T 
A2 0.3 2x1.5Cu 1.51 4.5 1.448 695.18 10;C R 
A6 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.448  0.474 225.77  R 
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E6 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.448 4.5 0.474 225.77 10;C R 
A7 0.3 2x1.5Cu 1.51 4.5 1.448 695.18 10;C S 
A7 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.448  0.474 225.77  S 
E7 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.448 4.5 0.474 225.77 10;C S 
A7 0.3 2x1.5Cu 1.51 4.5 1.448 695.18 10;C T 
A8 10 2x1.5+TTx1.5Cu 1.448  0.611 326.62  T 
E8 10 2x1.5+TTx1.5Cu 1.448 4.5 0.611 326.62 10;C T 
A9 0.3 2x1.5Cu 1.51 4.5 1.448 695.18 10;C R 
A9 10 2x1.5+TTx1.5Cu 1.448  0.611 291.37  R 
E9 10 2x1.5+TTx1.5Cu 1.448 4.5 0.611 291.37 10;C R 
F1 0.3 2x4Cu 1.51 4.5 1.486 713.7 32;C S 

TS01 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.486 4.5 0.478 227.69 16;C S 
TS02 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.486 4.5 0.656 312.95 20;C S 

F2 0.3 2x2.5Cu 1.51 4.5 1.472 706.92 16;C T 
TC01 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.472 4.5 0.653 311.64 16;C T 
TG01 5 2x2.5+TTx2.5Cu 1.472 4.5 1.038 496.9 16;C T 

F3 0.3 4x2.5Cu 2.953 4.5 2.881 706.92 16;C  
TW01 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.472 4.5 0.653 311.64 16;C R 
TV01 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.472 4.5 0.653 311.64 16;C R 

P01 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.472 4.5 0.653 311.64 16;C R 
F4 0.3 4x2.5Cu 2.953 4.5 2.881 706.92 16;C  

UV01 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.472 4.5 0.476 226.99 16;C T 
UV02 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.472 4.5 0.476 226.99 16;C R 

 
Subcuadro CP-PB  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimen. mm 

A2 1058.4 0.3 2x4Cu 5.73 40 0.01 1.81  
A02 900 40 2x4+TTx4Cu 3.9 38 0.63 2.44 20 

E2 158.4 40 2x1.5+TTx1.5Cu 0.69 20 0.29 2.1 16 
A3 1058.4 0.3 2x2.5Cu 5.73 30 0.01 1.81  

A03 900 40 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 28 1.01 2.82 20 
E3 158.4 40 2x1.5+TTx1.5Cu 0.69 20 0.29 2.11 16 
A6 799.2 0.3 2x1.5Cu 4.33 21 0.01 1.81  

A10 720 20 2x1.5+TTx1.5Cu 3.12 20 0.67 2.49 16 
E10 79.2 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.34 20 0.07 1.89 16 
A11 799.2 0.3 2x1.5Cu 4.33 21 0.01 1.81  
A11 720 20 2x1.5+TTx1.5Cu 3.12 20 0.67 2.49 16 
E11 79.2 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.34 20 0.07 1.89 16 
A12 799.2 0.3 2x1.5Cu 4.33 21 0.01 1.81  
A12 720 20 2x1.5+TTx1.5Cu 3.12 20 0.67 2.49 16 
E12 79.2 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.34 20 0.07 1.89 16 

A7 349.2 0.3 2x1.5Cu 1.89 21 0 1.81  
A13 270 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.17 20 0.25 2.06 16 
E13 79.2 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.34 20 0.07 1.88 16 
A14 360 50 2x1.5+TTx1.5Cu 1.56 20 0.84 2.64 16 

F1 3600 0.3 4x2.5Cu 6.5 27 0.01 1.81  
UC01 800 25 2x2.5+TTx2.5Cu 4.33 28 0.56 2.37 20 
UC02 800 25 2x2.5+TTx2.5Cu 4.33 28 0.56 2.37 20 
UC03 800 25 2x2.5+TTx2.5Cu 4.33 28 0.56 2.37 20 
UC04 1200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 28 0.85 2.65 20 

F4 4200 0.3 4x2.5Cu 7.58 20 0.01 1.81  
UV04 600 25 2x2.5+TTx2.5Cu 3.25 28 0.42 2.23 20 
UV03 600 15 2x2.5+TTx2.5Cu 3.25 28 0.25 2.06 20 
TS03 3000 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 28 1.33 3.14 20 

F6 2150 0.3 4x2.5Cu 3.88 20 0 1.8  
TC02 750 20 2x2.5+TTx2.5Cu 4.06 28 0.42 2.22 20 
TG02 500 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 28 0.14 1.94 20 

P02 900 20 2x2.5+TTx2.5Cu 4.87 28 0.5 2.31 20 
F3 1950 0.3 4x2.5Cu 3.52 20 0 1.8  

TW02 250 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.35 28 0.1 1.91 20 
TV02 500 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 28 0.21 2.01 20 
TP01 1200 20 2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 28 0.68 2.48 20 

 
Cortocircuito  

Denominación Longitud 
(m) 

Sección  
(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmax
f  

Ikminf  
(A) 

Curva  
válida, xln 

Fase 
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(kA) 
A2 0.3 2x4Cu 1.112 4.5 1.099 526.44 10;C T 

A02 40 2x4+TTx4Cu 1.099  0.429 204.46  T 
E2 40 2x1.5+TTx1.5Cu 1.099 4.5 0.213 101.25 10;C T 
A3 0.3 2x2.5Cu 1.112 4.5 1.092 522.74 10;C R 

A03 40 2x2.5+TTx2.5Cu 1.092  0.314 149.27  R 
E3 40 2x1.5+TTx1.5Cu 1.092 4.5 0.213 101.11 10;C R 
A6 0.3 2x1.5Cu 1.112 4.5 1.078 516.29 10;C T 

A10 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.078  0.354 168.77  T 
E10 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.078 4.5 0.354 168.77 10;C T 
A11 0.3 2x1.5Cu 1.112 4.5 1.078 516.29 10;C T 
A11 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.078  0.354 168.77  T 
E11 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.078 4.5 0.354 168.77 10;C T 
A12 0.3 2x1.5Cu 1.112 4.5 1.078 516.29 10;C S 
A12 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.078  0.354 168.77  S 
E12 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.078 4.5 0.354 168.77 10;C S 

A7 0.3 2x1.5Cu 1.112 4.5 1.078 516.29 10;C R 
A13 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.078  0.354 168.77  R 
E13 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.078 4.5 0.354 168.77 10;C R 
A14 50 2x1.5+TTx1.5Cu 1.112 4.5 0.177 84.39 10;C R 

F1 0.3 4x2.5Cu 2.191 4.5 2.151 522.74 16;C  
UC01 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.092 4.5 0.428 203.91 16;C T 
UC02 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.092 4.5 0.428 203.91 16;C R 
UC03 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.092 4.5 0.428 203.91 16;C T 
UC04 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.092 4.5 0.428 203.91 16;C R 

F4 0.3 4x2.5Cu 2.191 4.5 2.151 524.57 20;C  
UV04 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.092 4.5 0.428 204.19 16;C T 
UV03 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.092 4.5 0.566 270.21 16;C R 
TS03 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.092 4.5 0.566 270.21 20;C S 

F6 0.3 4x2.5Cu 2.191 4.5 2.151 524.57 16;C  
TC02 20 2x2.5+TTx2.5Cu 1.092 4.5 0.487 232.6 16;C T 
TG02 10 2x2.5+TTx2.5Cu 1.092 4.5 0.674 322.31 16;C R 

P02 20 2x2.5+TTx2.5Cu 1.092 4.5 0.487 232.6 16;C T 
F3 0.3 4x2.5Cu 2.191 4.5 2.151 524.57 16;C  

TW02 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.092 4.5 0.566 270.21 16;C R 
TV02 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.092 4.5 0.566 270.21 16;C R 
TP01 20 2x2.5+TTx2.5Cu 1.092 4.5 0.487 232.6 16;C T 

 
Subcuadro CP-P1  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimen. mm 

A6 1305 0.3 2x4Cu 7.06 40 0.01 2.1  
A15 1206 20 2x2.5+TTx2.5Cu 5.22 28 0.68 2.77 20 
E15 99 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 20 0.09 2.19 16 

A6 1305 0.3 2x2.5Cu 7.06 23 0.01 2.1  
A16 1206 20 2x2.5+TTx2.5Cu 5.22 28 0.68 2.78 20 
E16 99 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 20 0.09 2.19 16 

A6 1305 0.3 2x2.5Cu 7.06 23 0.01 2.1  
A17 1206 20 2x2.5+TTx2.5Cu 5.22 28 0.68 2.78 20 
E17 99 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 20 0.09 2.19 16 
A13 349.2 0.3 2x1.5Cu 1.89 21 0 2.1  
A18 270 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.17 20 0.19 2.28 16 
E18 79.2 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.34 14.5 0.06 2.15 16 
A19 579.6 0.3 2x1.5Cu 3.14 17 0.01 2.1  
A19 540 15 2x1.5+TTx1.5Cu 2.34 20 0.38 2.48 16 
E19 39.6 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.17 20 0.03 2.13 16 

F4 4200 0.3 4x2.5Cu 7.58 27 0.01 2.1  
UV05 600 25 2x2.5+TTx2.5Cu 3.25 28 0.42 2.52 20 
UV06 600 25 2x2.5+TTx2.5Cu 3.25 28 0.42 2.52 20 
TS04 3000 15 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 28 1.33 3.43 20 

F6 1250 0.3 2x2.5Cu 6.77 30 0.01 2.1  
TC03 750 15 2x2.5+TTx2.5Cu 4.06 28 0.32 2.42 20 
TG03 500 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 28 0.14 2.24 20 

F3 3250 0.3 4x2.5Cu 5.86 27 0 2.1  
TW03 250 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.35 28 0.1 2.2 20 

T03 1500 20 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 28 0.85 2.94 20 
T04 1500 20 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 28 0.85 2.94 20 
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 2900 0.3 4x2.5Cu 5.23 27 0 2.09  
TP02 1200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 28 0.85 2.94 20 
TP03 1200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 28 0.85 2.94 20 
UV07 500 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 28 0.21 2.3 20 

 
Cortocircuito  

Denominación Longitud 
(m) 

Sección  
(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmax
f  

(kA) 

Ikminf  
(A) 

Curva  
válida, xln 

Fase 

A6 0.3 2x4Cu 0.88 4.5 0.872 417 10;C R 
A15 20 2x2.5+TTx2.5Cu 0.872  0.438 208.72  R 
E15 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.872 4.5 0.329 156.58 10;C R 

A6 0.3 2x2.5Cu 0.88 4.5 0.867 415.83 10;C R 
A16 20 2x2.5+TTx2.5Cu 0.867  0.437 208.43  R 
E16 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.867 4.5 0.328 156.41 10;C R 

A6 0.3 2x2.5Cu 0.88 4.5 0.867 415.83 10;C T 
A17 20 2x2.5+TTx2.5Cu 0.867  0.437 208.43  T 
E17 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.867 4.5 0.328 156.41 10;C T 
A13 0.3 2x1.5Cu 0.88 4.5 0.859 410.6 10;C S 
A18 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.859  0.387 184.28  S 
E18 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.859 4.5 0.387 205.3 10;C S 
A19 0.3 2x1.5Cu 0.88 4.5 0.859 412.49 10;C S 
A19 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.859  0.387 184.65  S 
E19 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.859 4.5 0.387 184.65 10;C S 

F4 0.3 4x2.5Cu 1.741 4.5 1.716 414.68 20;C  
UV05 25 2x2.5+TTx2.5Cu 0.867 4.5 0.389 185.09 16;C R 
UV06 25 2x2.5+TTx2.5Cu 0.867 4.5 0.389 185.09 16;C S 
TS04 15 2x2.5+TTx2.5Cu 0.867 4.5 0.499 237.74 20;C T 

F6 0.3 2x2.5Cu 0.88 4.5 0.867 414.68 16;C R 
TC03 15 2x2.5+TTx2.5Cu 0.867 4.5 0.499 237.74 16;C R 
TG03 10 2x2.5+TTx2.5Cu 0.867 4.5 0.581 277.17 16;C R 

F3 0.3 4x2.5Cu 1.741 4.5 1.716 414.68 16;C  
TW03 15 2x2.5+TTx2.5Cu 0.867 4.5 0.499 237.74 16;C S 

T03 20 2x2.5+TTx2.5Cu 0.867 4.5 0.437 208.14 16;C S 
T04 20 2x2.5+TTx2.5Cu 0.867 4.5 0.437 208.14 16;C R 

 0.3 4x2.5Cu 1.741 4.5 1.716 414.68 16;C  
TP02 25 2x2.5+TTx2.5Cu 0.867 4.5 0.389 185.09 16;C S 
TP03 25 2x2.5+TTx2.5Cu 0.867 4.5 0.389 185.09 16;C R 
UV07 15 2x2.5+TTx2.5Cu 0.867 4.5 0.499 237.74 16;C T 

 
Subcuadro CP-P2  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimen. mm 

A6 439.2 0.3 2x1.5Cu 2.38 21 0.01 1.97  
A20 360 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.56 20 0.25 2.22 16 
E20 79.2 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.34 20 0.06 2.03 16 

A6 439.2 0.3 2x1.5Cu 2.38 21 0.01 1.97  
A21 360 10 2x1.5+TTx1.5Cu 1.56 20 0.17 2.14 16 
E21 79.2 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.34 20 0.04 2.01 16 

A6 439.2 0.3 2x1.5Cu 2.38 21 0.01 1.97  
A22 360 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.56 20 0.25 2.22 16 
E22 79.2 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.34 20 0.06 2.03 16 
A23 349.2 0.3 2x1.5Cu 1.89 21 0 1.97  
A23 270 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.17 20 0.19 2.16 16 
E23 79.2 25 2x1.5+TTx1.5Cu 0.34 20 0.09 2.06 16 

F6 2000 0.3 2x2.5Cu 10.83 30 0.02 1.98  
TC04 1000 15 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 28 0.42 2.4 20 
TG04 1000 5 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 28 0.14 2.12 20 

F3 2300 0.3 4x2.5Cu 4.15 27 0 1.97  
TW04 500 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 28 0.21 2.18 20 

T05 900 20 2x2.5+TTx2.5Cu 4.87 28 0.5 2.47 20 
T06 900 20 2x2.5+TTx2.5Cu 4.87 28 0.5 2.47 20 

F6 1200 0.3 2x2.5Cu 6.5 30 0.01 1.98  
UV08 600 20 2x2.5+TTx2.5Cu 3.25 28 0.34 2.31 20 
UV09 600 20 2x2.5+TTx2.5Cu 3.25 28 0.34 2.31 20 

F6 1500 0.3 2x2.5Cu 8.12 30 0.01 1.98  
TP04 750 15 2x2.5+TTx2.5Cu 4.06 28 0.32 2.29 20 
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TP05 750 20 2x2.5+TTx2.5Cu 4.06 28 0.42 2.4 20 
 
Cortocircuito  

Denominación Longitud 
(m) 

Sección  
(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmax
f  

(kA) 

Ikminf  
(A) 

Curva  
válida, xln 

Fase 

A6 0.3 2x1.5Cu 0.494 4.5 0.487 232.3 10;C S 
A20 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.487  0.288 137.05  S 
E20 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.487 4.5 0.288 137.05 10;C S 

A6 0.3 2x1.5Cu 0.494 4.5 0.487 232.3 10;C T 
A21 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.487  0.333 158.75  T 
E21 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.487 4.5 0.333 158.75 10;C T 

A6 0.3 2x1.5Cu 0.494 4.5 0.487 232.3 10;C S 
A22 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.487  0.288 137.05  S 
E22 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.487 4.5 0.288 137.05 10;C S 
A23 0.3 2x1.5Cu 0.494 4.5 0.487 232.3 10;C T 
A23 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.487  0.288 137.05  T 
E23 25 2x1.5+TTx1.5Cu 0.487 4.5 0.226 107.63 10;C T 

F6 0.3 2x2.5Cu 0.494 4.5 0.49 233.6 16;C S 
TC04 15 2x2.5+TTx2.5Cu 0.49 4.5 0.346 164.58 16;C S 
TG04 5 2x2.5+TTx2.5Cu 0.49 4.5 0.43 204.95 16;C S 

F3 0.3 4x2.5Cu 0.983 4.5 0.975 233.6 16;C  
TW04 15 2x2.5+TTx2.5Cu 0.49 4.5 0.346 164.58 16;C T 

T05 20 2x2.5+TTx2.5Cu 0.49 4.5 0.315 149.83 16;C R 
T06 20 2x2.5+TTx2.5Cu 0.49 4.5 0.315 149.83 16;C T 

F6 0.3 2x2.5Cu 0.494 4.5 0.49 233.6 16;C R 
UV08 20 2x2.5+TTx2.5Cu 0.49 4.5 0.315 149.83 16;C R 
UV09 20 2x2.5+TTx2.5Cu 0.49 4.5 0.315 149.83 16;C R 

F6 0.3 2x2.5Cu 0.494 4.5 0.49 233.6 16;C T 
TP04 15 2x2.5+TTx2.5Cu 0.49 4.5 0.346 164.58 16;C T 
TP05 20 2x2.5+TTx2.5Cu 0.49 4.5 0.315 149.83 16;C T 

 
Subcuadro CP-ASC  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimen. 
mm 

T_ASC 3875 2 4x2.5+TTx2.5Cu 6.99 24 0.04 1.75 20 
RITU 1130 0.3 4x2.5Cu 2.04 27 0 1.72  

A_ASC 630 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.73 20 0.59 2.3 16 
F_ASC 500 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 28 0.28 1.99 20 

 
Cortocircuito  

Denominación Longitud 
(m) 

Sección  
(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmax
f  

(kA) 

Ikminf  
(A) 

Curva  
válida, xln 

Fase 

T_ASC 2 4x2.5+TTx2.5Cu 0.684 4.5 0.659 157.38 16;C  
RITU 0.3 4x2.5Cu 0.684 4.5 0.68 162.59 16;C  

A_ASC 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.341 4.5 0.207 98.62 10;C S 
F_ASC 20 2x2.5+TTx2.5Cu 0.341 4.5 0.246 117.04 16;C S 

 
Subcuadro CP-CUB  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimen. 
mm 

T_VENT 2375 10 4x2.5+TTx2.5Cu 4.29 24 0.11 1.94 20 
RITU 1260 0.3 4x2.5Cu 2.27 27 0 1.83  

A_RITU 360 5 2x1.5+TTx1.5Cu 1.56 20 0.08 1.92 16 
F_RITU 900 5 2x2.5+TTx2.5Cu 4.87 28 0.13 1.96 20 

EXT 960 0.3 2x2.5Cu 5.2 30 0.01 1.84  
A24 360 40 2x1.5+TTx1.5Cu 1.56 20 0.67 2.51 16 

UV10 600 5 2x2.5+TTx2.5Cu 3.25 28 0.08 1.92 20 
 
Cortocircuito  

Denominación Longitud 
(m) 

Sección  
(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmax
f  

(kA) 

Ikminf  
(A) 

Curva  
válida, xln 

Fase 

T_VENT 10 4x2.5+TTx2.5Cu 0.573 4.5 0.493 117.53 16;C  
RITU 0.3 4x2.5Cu 0.573 4.5 0.57 136.11 16;C  

A_RITU 5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.286 4.5 0.252 119.84 10;C R 
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F_RITU 5 2x2.5+TTx2.5Cu 0.286 4.5 0.264 125.86 16;C R 
EXT 0.3 2x2.5Cu 0.287 4.5 0.286 136.11 16;C S 
A24 40 2x1.5+TTx1.5Cu 0.286 4.5 0.137 65.25 10;C S 

UV10 5 2x2.5+TTx2.5Cu 0.286 4.5 0.264 125.86 16;C S 
 
Subcuadro CP-SAI  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dim-mm 

S01 900 20 2x2.5+TTx2.5Cu 4.87 28 0.5 1.22 20 
S03 1500 35 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 28 1.49 2.2 20 
S02 900 25 2x2.5+TTx2.5Cu 4.87 20 0.63 1.34 20 
S04 1500 35 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 28 1.49 2.2 20 
S05 900 45 2x2.5+TTx2.5Cu 4.87 28 1.14 1.85 20 
S06 900 50 2x2.5+TTx2.5Cu 4.87 28 1.26 1.98 20 

S0RACK 1200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 28 0.85 1.56 20 
 
Cortocircuito  

Denominación Longitud 
(m) 

Sección  
(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmax
f  

(kA) 

Ikminf  
(A) 

Curva  
válida, xln 

Fase 

S01 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.814 4.5 0.671 320.23 16;C T 
S03 35 2x2.5+TTx2.5Cu 2.814 4.5 0.427 203.34 16;C R 
S02 25 2x2.5+TTx2.5Cu 2.814 4.5 0.564 315.91 16;C S 
S04 35 2x2.5+TTx2.5Cu 2.814 4.5 0.427 203.34 16;C T 
S05 45 2x2.5+TTx2.5Cu 2.814 4.5 0.343 163.54 16;C S 
S06 50 2x2.5+TTx2.5Cu 2.814 4.5 0.313 148.97 16;C R 

S0RACK 25 2x2.5+TTx2.5Cu 2.814 4.5 0.564 268.74 16;C T 
 
  

 
4.6. SECCIÓN HE3: EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS INSTALACIONES DE 

ILUMINACIÓN 
 

 
Esta sección es de aplicación a las instalaciones de iluminación interior en: 
 

o edificios de nueva construcción; 
 
o rehabilitación de edificios existentes con una superficie útil superior a 1000 m2, donde se 

renueve más del 25% de la superficie iluminada. 
 
o reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve 

la instalación de iluminación. 
 
Se excluyen del ámbito de aplicación: 
 

o edificios y monumentos con valor histórico o arquitectónico reconocido, cuando el 
cumplimiento de las exigencias de esta sección pudiese alterar de manera inaceptable su 
carácter o aspecto; 

 
o construcciones provisionales con un plazo previsto de utilización igual o inferior a 2 años; 

 
o instalaciones industriales, talleres y edificios agrícolas no residenciales; 

 
o edificios independientes con una superficie útil total inferior a 50 m2: 

 
o interiores de viviendas. 

 
En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificarán las soluciones adoptadas, 
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en su caso, para el ahorro de energía en la instalación de iluminación. 
 
Se excluyen, también, de este ámbito de aplicación los alumbrados de emergencia. 
 
PROCEDIMIENTO DE VERIFICACIÓN 
 
Para la aplicación de esta sección debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a 
continuación: 
 

o cálculo del valor de eficiencia energética de la instalación VEEI en cada zona, 
constatando que no se superan los valores límite consignados en la Tabla 2.1 del 
apartado 2.1; 

 
o comprobación de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulación que 

optimice el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 
2.2; 

 
o verificación de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto 

en el apartado 5. 
 
DOCUMENTACIÓN JUSTIFICATIVA 
 
1 En la memoria del proyecto para cada zona figurará junto con los cálculos justificativos al menos:  
 

o el índice del local (K) utilizado en el cálculo; 
o el número de puntos considerados en el proyecto;  
o el factor de mantenimiento (Fm) previsto;  
o la iluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida;  
o el índice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado;  
o los índices de rendimiento de color (Ra) de las lámparas seleccionadas;  
o el valor de eficiencia energética de la instalación (VEEI) resultante en el cálculo.  
o las potencias de los conjuntos: lámpara más equipo auxiliar 

 
Asimismo, debe justificarse en la memoria del proyecto para cada zona el sistema de control y 
regulación que corresponda. 
 
CARACTERIZACIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE LAS EXIGENCIAS 
 
VALOR DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LA INSTALACIÓN 
 
La eficiencia energética de una instalación de iluminación de una zona, se determinará mediante el 
valor de eficiencia energética de la instalación VEEI (W/m2) por cada 100 lux  
  
Los valores de eficiencia energética límite en recintos interiores de un edificio se establecen en la 
tabla 2.1. Estos valores incluyen la iluminación general y la iluminación de acento, pero no las 
instalaciones de iluminación de escaparates y zonas expositivas. 
  
Zonas de actividad diferenciada VEEI 
administrativo en general 3,0 
andenes de estaciones de transporte 3,0 
salas de diagnóstico (4) 3,5 
pabellones de exposición o ferias 3,5 
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aulas y laboratorios (2) 3,5 
habitaciones de hospital (3) 4,0 
zonas comunes 4,0 
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4,0 
aparcamientos 4,0 
espacios deportivos 4,0 
estaciones de transporte 5,0 
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0 
bibliotecas, museos y galerías de arte 5,0 
zonas comunes en edificios residenciales 6,0 
centros comerciales (excluidas tiendas) 6,0 
hostelería y restauración 8,0 
religioso en general 8,0 
salones de actos, auditorios y salas de usos múltiples, etc. 8,0 
tiendas y pequeño comercio 8,0 
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10 
Locales con nivel de iluminación superior a 600 lux. 2,5 
 

o Incluye la instalación de iluminación general de salas como salas de examen general, salas 
de emergencia, salas de escáner y radiología, salas de examen ocular y auditivo y salas de 
tratamiento.  

 
Sin embargo, quedan excluidos locales como las salas de operación, quirófanos, unidades de 
cuidados intensivos, dentista, salas de descontaminación, salas de autopsias y mortuorios y otras 
salas que por su actividad puedan considerarse como salas especiales. 
 

o Incluye la instalación de iluminación del aula y las pizarras de las aulas de enseñanza, aulas 
de práctica de ordenador, música, laboratorios de lenguaje, aulas de dibujo técnico, aulas 
de prácticas y laboratorios, manualidades, talleres de enseñanza y aulas de arte, aulas de 
preparación y talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunión, aulas clases nocturnas 
y educación de adultos, salas de lectura, guarderías, salas de juegos de guarderías y sala 
de manualidades. 

 
o Incluye la instalación de iluminación interior de la habitación y baño, formada por iluminación 

general, iluminación de lectura e iluminación para exámenes simples. 
 

o Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestíbulos, pasillos, 
escaleras, espacios de tránsito de personas, aseos públicos, etc. 

 
o Incluye las instalaciones de iluminación del terreno de juego y graderíos de espacios 

deportivos, tanto para actividades de entrenamiento y competición, pero no se incluye las 
instalaciones de iluminación necesarias para las retransmisiones televisadas. Los graderíos 
serán asimilables a zonas comunes del grupo 1 

 
o Espacios destinados al tránsito de viajeros como recibidor de terminales, salas de llegadas 

y salidas de pasajeros, salas de recogida de equipajes, áreas de conexión, de ascensores, 
áreas de mostradores de taquillas, facturación e información, áreas de espera, salas de 
consigna, etc. 

 
o Incluye la instalación de iluminación general y de acento de recepción, pasillos, escaleras, 

vestuarios y aseos de centros comerciales. 
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o Incluye la instalación de iluminación general y de acento. En el caso de cines, teatros, salas 
de conciertos, etc. se excluye la iluminación con fines de espectáculo, incluyendo la 
representación y el escenario. 

 
o Incluye los espacios destinados a las actividades propias del servicio al público como 

recibidor, recepción, restaurante, bar, comedor, auto-servicio o buffet, pasillos, escaleras, 
vestuarios, servicios, aseos, etc. 

 
SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACIÓN 
 
Las instalaciones de iluminación dispondrán, para cada zona, de un sistema de regulación y control 
con las siguientes condiciones: 
 

o toda zona dispondrá al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no 
disponga de otro sistema de control, no aceptándose los sistemas de encendido y apagado 
en cuadros eléctricos como único sistema de control. Las zonas de uso esporádico 
dispondrán de un control de encendido y apagado por sistema de detección de presencia o 
sistema de temporización; 

 
o se instalarán sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de 

iluminación en función del aporte de luz natural de las habitaciones de menos de 6 metros 
de profundidad y en las dos primeras líneas paralelas de luminarias situadas a una distancia 
inferior a 5 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los siguientes 
casos; oen las zonas que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando éstas 
cumplan simultáneamente las siguientes condiciones: 

 
En el caso de patios no cubiertos cuando éstos tengan una anchura (ai) superior a 2 veces la 
distancia (hi), siendo hi la distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona en estudio, 
y la cubierta del edificio; 
 
 
En el caso de patios cubiertos por acristalamientos cuando su anchura (ai) sea superior a 2/Tc veces 
la distancia (hi), siendo hi la distancia entre la planta donde se encuentre el local en estudio y la 
cubierta del edificio, y siendo Tc el coeficiente de transmisión luminosa del vidrio de cerramiento del 
patio, expresado en tanto por uno. 
 
 
MÉTODO DE CÁLCULO. 
 

o El método de cálculo utilizado, que quedará establecido en la memoria del proyecto, será 
el adecuado para el cumplimiento de las exigencias de esta sección y utilizará como 
datos y parámetros de partida, al menos, los consignados en el apartado 3.1, así como 
los derivados de los materiales adoptados en las soluciones propuestas, tales como 
lámparas, equipos auxiliares y luminarias. 

 
o El método de cálculo se formalizará bien manualmente o a través de un programa 

informático, que ejecutará los cálculos referenciados obteniendo como mínimo los 
resultados mencionados en el punto 2 anterior. Estos programas informáticos podrán 
establecerse en su caso como Documentos Reconocidos. 

 
 
MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN 
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Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parámetros luminotécnicos 
adecuados y la eficiencia energética de la instalación VEEI, se elaborará en el proyecto un plan de 
mantenimiento de las instalaciones de iluminación que contemplará, entre otras acciones, las 
operaciones de reposición de lámparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de 
luminarias con la metodología prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la 
periodicidad necesaria. Dicho plan también deberá tener en cuenta los sistemas de regulación y 
control utilizados en las diferentes zonas. 
 
Se adjuntan cálculos de iluminación de las diferentes dependencias. 
 
 
SECCIÓN SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR ILUMINACIÓN INADECUADA. 
 
Exigencia Básica: 
 
Se limitará el riesgo de daños a las personas como consecuencia de una iluminación inadecuada 
en zonas de circulación de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de 
emergencia o de fallo del alumbrado normal. 
 
En las zonas de los establecimientos de uso Pública Concurrencia en las que la actividad se 
desarrolle con un nivel bajo de iluminación, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, 
discotecas, etc., se dispondrá una iluminación de balizamiento en las rampas y en cada uno de los 
peldaños de las escaleras. 
 
ALUMBRADO DE EMERGENCIA 
  
Los edificios dispondrán de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado 
normal, suministre la iluminación necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que 
puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pánico y permita la visión de las señales 
indicativas de las salidas y la situación de los equipos y medios de protección existentes. 
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5. INSTALACIONES ESPECIALES 
 
5.1. INSTALACIÓN DE DATOS Y TELEFONÍA  

 
La presente memoria tiene por objeto el describir la Instalación de Datos y Telefonía, así como los 
diferentes aspectos relacionados con la seguridad, higiene y medio ambiente para un Centro de 
Servicios Sociales de la Mancomunidad “El Alberche”, con el fin de exponer ante los Organismos 
Competentes que la instalación que nos ocupa reúne las condiciones y garantías mínimas exigidas 
por la reglamentación vigente para la obtención de la Autorización Administrativa correspondiente, 
así como servir de base a la hora de proceder a la ejecución de dicho proyecto. 
 
Cualquier parte de la edificación no especificada en este proyecto, los niveles de control y las 
condiciones de conservación y mantenimiento se regirán por los Reglamentos y Normas indicadas, 
así como las normas UNE de aplicación y por las órdenes  de LA DIRECCIÓN FACULTATIVA. 
 

 
5.1.1. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACIÓN  

 
Las instalaciones objeto del presente proyecto estarán situadas en la Plaza de los Arcos, nº14, 
ubicada en el municipio de Sevilla la Nueva 28609, Madrid. 
 

 
5.1.2. NORMATIVA DE APLICACIÓN 

 
La instalación de las redes de cableado cumplirá con los requisitos de la legislación vigente, así 
como con los criterios que para este propósito se generan desde entidades u organismos de 
normalización.  
 
La legislación aplicable constará de los reglamentos e instrucciones publicados como Reales 
Decretos, Órdenes Ministeriales y Resoluciones en el Boletín Oficial del Estado. Los criterios que 
se generen desde organismos de normalización, serán normas con estatus de Norma Europea (EN) 
cuando provengan de CENELEC, de Norma Española en su correspondiente transposición por 
AENOR, de Estándar Internacional (IS) cuando provenga de ISO y estándares de aplicación cuando 
provengan del sector de la industria, tal como IEEE. Las normas aplicables al cableado provenientes 
de Organismos de Normalización provienen mayoritariamente de 4 organizaciones: 
 

 AENOR en el ámbito español 
 CENELEC en el ámbito europeo 
 TIA en el ámbito estadounidense 
 ISO/IEC en el ámbito mundial 
 IEEE en el ámbito de la industria para las telecomunicaciones 

 
Reglamentos y disposiciones legales adicionales (Reales Decretos) 
 

 Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (RD 842/2002) 
 Reglamento de Medidas de Seguridad, Protección de Datos (RD 994/1999) 
 Compatibilidad electromagnética (RD 444/1994, RD 1950/1995) 

 
Normativa de ámbito español (AENOR) 
 

 UNE EN 50310 Aplicación de las redes equipotenciales y de las puestas a tierra en los    
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edificios con equipos de tecnologías de información 
 Serie de Normas UNE EN 50173 Tecnología de la Información. Sistema de Cableado      

Genérico 
 UNE EN 50174-1 Tecnología de información. Instalación del cableado. Especificación y   

aseguramiento de calidad 
 UNE EN 50174-2 Tecnología de información. Instalación del cableado. Métodos de         

planificación de la instalación en el interior de los edificios 
 UNE EN 50265. Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de 

resistencia a la propagación vertical de la llama para un conductor individual aislado o cable. 
 UNE EN 50266-2 Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de 

propagación vertical de la llama de cables colocados en capas en posición vertical 
 UNE EN 50267-2 Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de 

gases desprendidos durante la combustión de materiales procedentes de los cables 
 UNE EN 50268-2 Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Medida de 

la densidad de los humos emitidos por cables en combustión bajo condiciones definidas 
 UNE EN 50346 Tecnología de información. Instalación del cableado – Verificación del cable 

instalado. 
  

Normativa de ámbito europeo (CENELEC) 
 CENELEC EN 50310 Application of equipotential bonding and hearting in buildings with 

information technology equipment 
 CENELEC EN 50173 Series. Information technology – Generic cabling system 
 CENELEC EN 50174-1 Information technology – Cabling installation Part 1: Specification 

and quality assurance 
 CENELEC EN 50174-2 Information technology – Cabling installation Part 2: Installation 

planning and practices inside buildings 
 CENELEC EN 50266-2 Common test methods under fire conditions. Test for vertical flame 

spread of vertically mounted bunched wires or cables 
 CENELEC EN 50267-2 Common test methods under fire conditions. Test on gases evolved 

during combustion of material from cables 
 CENELEC EN 50268-2 Common test methods under fire conditions. Measurement of smoke 

density of cables burning under defined conditions 
 CENELEC EN 50346 Information technology – Cabling Installation – Testing of Installed 

Cabling. 
 

Normativa de ámbito mundial (ISO/IEC) 
 

 ISO/IEC IS 11801 Ed. 2.1. Information technology – Generic cabling for customer premises 
 ISO/IEC IS 14763-1 Information technology – Implementation and operation of customer 

premises – Part 1: Administration 
 ISO/IEC IS 14763-2 Information technology – Implementation and operation of customer 

premises – Part 2: Planning and installation 
 ISO/IEC IS 14763-2 Information technology – Implementation and operation of customer 

premises – Part 3: Acceptance Testing for Optical Cabling  
 IEC 61935-1 Generic cabling systems – Specification for the testing of balanced 

communication cabling in accordance with ISO/IEC 11801 – Part 1: Installed cabling 
 
Normativa de ámbito de la industria para telecomunicaciones (IEEE) 
 

 IEEE 802.3, 10Base-T, 10Base-FL, 100Base-TX, 100Base-FX, 1000Base-T, 10GBase T, 
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1000Base-SX, 1000Base-LX, IEEE 802.3af, IEEE802.1p/q 
 IEEE 802.11g, IEEE 802.11i, IEEE 802.1x 
 TIA/EIA - 492AAAC, Especificaciones Detalladas para Fibra Multimodo de Índice Gradual 

Optimizada para Láser en primera ventana (850-nm) con núcleo de 50 micras y 
recubrimiento de 125 micras. 

 
Otra normativa de posible aplicación 
 

 TIA/EIA-568-B.3-1 - Optical Fiber Cabling Components Standard - Addendum 1 - Additional 
Transmission Performance Specifications for 50/125µm Optical Fiber Cables, April 1, 2002 

 TIA/EIA-568-B.2-1 (June 2002) Commercial Building Telecommunications Cabling Standard 
- Part 2: Balanced Twisted Pair Components - Addendum 1 - Transmission Performance 
Specifications for 4-Pair 100 Ohm Category 6 Cabling (ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1-2002)  

 ANSI/TIA-568-B.2-10 (Marzo 2008). Transmission Performance Specifications for 4-Pair 100 
Ohm Augmented Category 6 Cabling  

 TIA/EIA 862 Building Automation Systems Cabling for Commercial Buildings, April 11, 2002 
 TIA/EIA 569 - Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces. 
 TIA/EIA 606-A – Administration Standard for Commercial Telecommunications 

Infrastructures, June 21, 2002 
 

 
5.1.3. DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 

 
Se diseña y proyecta una instalación de datos y telefonía para la edificación de estudio. 
 
La escalabilidad de la tecnología de Ethernet permite la constante ampliación de las redes de 
tecnología de información dentro de edificios. Para necesidades con un abanico amplio de 
aplicaciones, como en el caso que nos ocupa de aplicaciones para un edificio de uso administrativo, 
de formación y público, las redes de Ethernet con su alto grado de rendimiento y disponibilidad 
forman la base para una estructura funcional única con proyección futura que garantice la 
rentabilidad de la inversión.  
 
La combinación de la tecnología de fibra óptica en el backbone y la tecnología de cobre y/o fibra 
hasta el usuario, no solamente posibilita la generación de redes típicas de datos (ordenadores e 
impresoras), sino también la integración de la telefonía, la televisión IP, la seguridad, y cada vez 
más otras infraestructuras de servicios audiovisuales y/o multimedia. Además, con la tecnología 
Power Over Ethernet (POE), se suministra también la alimentación de los equipos finales como 
cámaras de CCTV ó web, puntos de accesos WiFi, teléfonos IP y ordenadores portátiles, que 
reciben la corriente y tensión a través del cableado estructurado de cobre. 
 
En resumen, la tecnología Ethernet ofrece una plataforma de tecnología de información para casi 
todos los segmentos, especialmente en protocolos rápidos de 1Gigabit o 10Gigabit, que la hacen 
adecuada para la infraestructura de este proyecto de rehabilitación. 
 
 

5.1.3.1.  INFRAESTRUCTURAS DE CANALIZACIONES 
 
Aunque las canalizaciones necesarias para dar soporte a las diferentes redes de telecomunicación 
serán definidas y valoradas en el apartado correspondiente dentro de este Proyecto de 
Instalaciones, se hacen a continuación las necesarias recomendaciones para su diseño e 
instalación.  



MEMORIA DESCRIPTIVA 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto                                                                                                          FEBRERO 2020         

 
 
 

 
 
 

 
Infraestructura para redes de acceso. 
Esta infraestructura la componen las siguientes partes: canalizaciones de enlace desde acceso 
exterior a parcela y recintos de instalaciones para soporte de enlace con la red de la empresa 
distribuidora.  
 
Tanto los puntos de acceso desde el exterior como las canalizaciones de enlace se deben duplicar 
para poder soportar la necesaria redundancia para este tipo de servicios. 
 
Canalización exterior: 
Permiten el acceso de los servicios de Telefonía Básica + ISDN y los de telecomunicaciones de 
banda ancha al inmueble, desde la red troncal de la red distribuidora.  
 
Recintos de instalaciones de telecomunicación. 
Son aquellas salas del edificio destinadas a albergar exclusivamente los sistemas de 
telecomunicación, pudiendo tener en su interior otro tipo de equipamiento auxiliar (A/A, Cuadros 
Eléctricos, UPS, control incendios, seguridad) para el propio servicio de las redes y sistemas de 
telecomunicación. 
 
En este proyecto existe un recinto de telecomunicación para instalación del rack de cableado 
horizontal de la LAN, situados en la planta baja. 
 
El recinto dispone de espacios delimitado para cada tipo de servicio de telecomunicación.  
 
Los recintos de instalaciones de telecomunicación tendrán las siguientes características 
constructivas mínimas: 
 
•Solado: pavimento rígido que disipe cargas electrostáticas. 
•Paredes y techo con capacidad portante suficiente 
•Sistema de toma de tierra, según lo dispuesto en el apartado correspondiente de   este documento. 
 
Los recintos están situados en zona de fácil acceso. Se ha previsto la ubicación de los recintos 
distanciados un mínimo de 2 metros de los centros de transformación eléctricos o cuartos de 
maquinaria de ascensores; si en el transcurso de la obra pudiera cambiar esta circunstancia, o se 
les dotará de una protección especial contra campo electromagnético. Se encuentran situados fuera 
de la proyección vertical de canalizaciones o desagües y, en todo caso, se garantizará 
posteriormente su protección frente a la humedad.  
 
Todos los recintos dispondrán de puntos de luz que proporcione al menos 400 lux de iluminación 
uniforme y de alumbrado de emergencia. 
 
Canalización principal de interconexión. 
La instalación de la canalización principal de interconexión para la unión de los recintos donde se 
instalan equipos de telecomunicación-racks (MTR, IT-Rooms y FTR), se realiza básicamente 
mediante bandeja de PVC de rejilla de las dimensiones indicadas en los planos para cada caso, 
que discurrirá vertical/horizontalmente con sujeción a patinillo, techo y/o pared lateral por la planta 
correspondiente.  
 
Toda la información obtenida acerca del trazado, las dimensiones de bandeja y número de tubos 
queda reflejada en los planos las canalizaciones en planta.  
 
Canalización secundaria de distribución. 
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Para la instalación de las redes de planta se instalan desde la sala de rack situado en planta baja 
de diferentes ramales de distribución por zonas, mediante bandejas de rejilla por falso techo, de 
dimensiones variables a consultar en cada caso en los planos, y que unen entre si las diferentes 
plantas por el montante verticales por donde discurren los de acceso horizontal de los puntos de las 
diferentes plantas desde el rack. 
 
Desde esas bandejas se acometerá a los distintos puntos de servicio mediante tubos corrugados 
reforzados libres de halógeno de pared interior lisa de 25mm de diámetro interior, con una 
disposición máxima de dos cables por tubo. Los tubos dispondrán tanto en el extremo de acople a 
las bandejas como en el extremo que termina en la caja de registro del punto de servicio, con los 
racores de adaptación necesarios. 
 
 

5.1.3.2.  SISTEMAS DE DATOS Y TELEFONÍA PROPUESTOS 
 
La red de cableado estructurado propuesta por este proyecto podría soportar los siguientes 
servicios:    

 Telefonía en VoIP. 
 Reserva para puntos telefónicos singulares en RTB. 
 Comunicaciones de datos a través de una red LAN Ethernet. 
 WiFi. 
 TVIP 

 
Los enlaces de las diferentes redes entre el rack del edificio, se compone de los siguientes cables: 
 

 Cable de 6 fibras monomodo 9/125 OS2: Red LAN (IP) 
 Cables telefónicos multipares tipo EAP 2(50 x 2 x 0.5mm): Red puntos RTB 

 
Los cables de fibra óptica se terminan en los correspondientes paneles con el número de conectores 
LC/LC necesarios, a efectos de dar servicio mediante parcheo con los latiguillos adecuados, a los 
distintos equipos de cada sistema. El pulido para los conectores o adaptadores será SPC. 
 
El cable multipar telefónico se termina en paneles de conectores RJ45, a efectos de tener una 
reserva por armario secundario para dar servicio mediante parcheo a posibles líneas que necesiten 
de un par telefónico convencional. 
 

 Acceso y distribución del servicio de telefonía  
 
El servicio de telefonía disponible tanto para las tomas convencionales como para los puntos de voz 
de la red LAN, se realizará normalmente a través de la infraestructura de la red de cableado 
estructurado voz/datos, o excepcionalmente en lOS casos que así se requiriese, a través de la red 
de telefonía básica RTB, que se instalarán según la descripción que se aporta más adelante. 
 
El acceso de los operadores se realizará redundado por las canalizaciones de entrada hasta la sala 
de acceso de comunicaciones prevista en este proyecto.   
 
 

5.1.3.3.  CABLEADO ESTRUCTURADO 
 
Un Sistema de Cableado Estructurado (SCS) se define como el conjunto de elementos, incluyendo 
paneles de terminación, módulos, conectores, cable, y latiguillos, instalados y configurados para 



MEMORIA DESCRIPTIVA 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto                                                                                                          FEBRERO 2020         

 
 
 

 
 
 

proporcionar conectividad de voz, datos y vídeo desde los repartidores designados hasta las rosetas 
de las distintas ubicaciones, estaciones de trabajo u otros emplazamientos como se indica en los 
planos del proyecto.  
 
Las aplicaciones estándar soportadas deben incluir, entre otras, aplicaciones antiguas como IEEE 
802.3,   10BASE-T, 100Base-TX, IEEE 802.5, FDDI, 10BASE-FL, 100BASE-FX, 1000BASE-SX, 
1000BASE-LX. Además, los enlaces o canales deben ser capaces de soportar las aplicaciones 
emergentes de alta velocidad como 10 Gigabit Ethernet, 1000Base-T, 1000 Base-TX y ATM a 1000 
Mbps.  
El cableado debería poder soportar también LANs ya obsoletas y otros sistemas. Estos serían, entre 
otros, IBM 3270, vídeo de banda base o banda ancha y Sistemas de Administración del Edificio 
(IBIS, Inteligent Building Information Systems).  
 
La norma ISO/IEC 11801 2ª Edición - Anexo 1, crea nuevas categorías de cableado, y lógicamente 
lo deseable en el Sistema de Cableado Estructurado elegido, es que se ajuste al 100% en todos 
sus aspectos a la nueva norma ISO/IEC 11801 2ª Edición - Anexos 1 y 2, para garantizar las futuras 
aplicaciones con el ancho de banda mejorado. 
 
En el actual escenario de concentración y exigencia, se suceden una serie de estándares de 
transmisión que constituyen el punto de referencia para los fabricantes de sistemas tanto activos 
como pasivos: 
 

 IEEE 802.3z          : 1 GBE sobre Enlaces de Fibra Óptica sM y MM 
 IEEE 802.3ab        : 1 GBE sobre enlaces de cobre (4pares). Categoría mín. :5e 
 PN-4657 TIA/EIA   : 1 GBE sobre enlaces de cobre (2 pares) . Categoría mín. : 6 
 IEEE 802.3ae        : 10 GBE sobre enlaces de Fibra Óptica SM y MM 
 IEEE 802.3af         : Power over Ethernet (48V y 350 mA) 
 IEEE 802.3at         : Power over Ethenet hasta 30 W sobre 4 pares (Draft) 
  

En nuestro caso las necesidades futuras nos llevan a elegir 10 GBE sobre cobre, y PoE con 
distancias de 100m, con los nuevos estándares asociados IEEE 802.3ae y IEEE 802.3af. Siguiendo 
la definición de la Clase E/Categoría 6 según estándar ISO/IEC 11801 y EN50173 (2ª edición) Clase 
E clásica (250 MHz). 
 
Existe además un problema adicional al ancho de banda requerido, que es la diafonía entre 
mangueras de cables o la influencia electromagnética mutua parásita, entre tramos o mazos de 
cable paralelos, la cual condiciona claramente la tecnología a utilizar.  
 
El parámetro relacionado es el ALIEN NEXT o ANEXT (estrictamente PSANEXT) es una 
consecuencia directa del “efecto pelicular” en la transmisión de energía a alta frecuencia sobre 
medios de par trenzado. Los requisitos exigen un PSANEXT > 62 dB a 500 MHz para permitir la 
máxima calidad en la transmisión de la señal útil, ya que esta previsto utilizar procedimientos de 
modulación de 16 niveles (PAM 16) y es importante trabajar con un canal robusto y determinista. El 
medio natural para lograrlo son soluciones de Cableado Estructurado basadas en cables 
apantallados por pares y con pantalla general (S ó F/FTP) o soluciones no apantalladas (U/UTP) 
diseñadas especialmente para cumplir con los parámetros de la norma.  
 
Como  solución operativa en el mercado con el estándar definido, y que satisface completamente 
las prestaciones esperadas para los servicios a dimensionar en el edificio, este estudio se centra 
en un sistema de cableado tipo SYSTIMAX GigaSPEED X10D o equivalente, diseñado 
específicamente con unas prestaciones mejoradas de cable y conectores para soportar los nuevos 
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requisitos de las redes Ethernet a 10 Gb/s, y que es  un sistema que cumple la opción de categoría 
6A, que es suficiente para nuestras necesidades, que garantice un Ancho de Banda de Canal > 500 
MHz, compatible con el sistema de cableado actualmente instalado. 
 
El sistema utilizará una red de cables de fibra óptica y UTP. Los cables y sus terminaciones se 
proveerán y emplazarán en las cantidades y ubicaciones indicadas en los planos. Se identificarán 
todos los cables y terminaciones y se etiquetarán mediante una secuencia alfanumérica. Todas las 
terminaciones de cables de cobre cumplirán las prestaciones de canal de los estándares de la 
Categoría elegida y se verificará este cumplimiento. Los pares disponibles y no utilizados entre la 
sala de equipos y las salas de comunicaciones se terminarán e identificarán como reserva en cada 
ubicación. La solución de cableado propuesta será considerada en cuanto a prestaciones como un 
sistema en su conjunto, en lugar de tomar individualmente las prestaciones de cada uno de sus 
componentes. Este es un parámetro de medida más útil al tener en cuenta la combinación de los 
componentes requeridos para llevar la señal desde la roseta hasta el armario de interconexión, de 
esta manera se garantiza la calidad de la señal total. 
 
El sistema de cableado se completa a nivel de enlaces con la red en fibra óptica monomodo tipo 
OS2 para unión de armarios secundarios entre sí o con el nodo principal o centro de control. 
 
 

5.1.3.4.  DESCRIPCIÓN DE LA SOLUCIÓN PROPUESTA 
 
En el presente Proyecto, establecemos un centro nodal de comunicaciones, como centro de 
concentración de redes del edificio, que se sitúa en el recinto de rack en planta baja, y que recibirá 
todos los cables de fibra óptica monomodo y los enlaces telefónicos en cobre procedentes de la red 
de distribución. 
 
Además, ese centro nodal se podrá unir con el centro de comunicaciones del CPD, desde donde se 
conecta con la red WAN del Ayuntamiento con 6 fibras ópticas monomodo, y con los posibles 
enlaces de entrada de voz de los operadores con dos cables multipares de 50 pares.  
 
Subsistema horizontal. 
Puesto de servicio o trabajo con tomas V/D RJ45. 
 
Las tomas de puesto de trabajo constan de una caja de empotrar, sobrepared o falso suelo descrita 
en otros apartados del proyecto de instalaciones, donde se insertan en las placas previstas al efecto 
los módulos necesarios con el número de tomas asignado en cada caso, del tipo RJ45 de categoría 
6ª según EN 50173 2a Edición / ISO 11801 Edición 2002, con guardapolvo con tipo de conectividad 
posterior 110 o similar, del sistema de cableado elegido.  
 
En esas placas se incluirá la señalética necesaria con simbología del tipo de conexión y numeración 
de las tomas de red, según plan de numeración a determinar durante la ejecución de la instalación 
por la dirección facultativa, y directrices aportadas más adelante. 
 
Para la asignación de pares se seguirá el modelo T568B, de los dos propuestos por la norma. Esta 
asignación es compatible con ISDN BRI (ISO 8877). 
 
La ubicación de todos los puntos de tomas de voz/datos/WiFi, se indican en los planos 
correspondientes.  
 
Se deja no obstante en los armarios secundarios una previsión de espacio para posibles posteriores 
ampliaciones.  
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Cableado horizontal en cobre 
El cable utilizado para distribución horizontal de puntos LAN, es un cable U/UTP, con cubierta 
LSZHF libre de halógenos, retardante a la llama y de baja emisión de humos; de cuatro pares 
AWG23, de Categoría 6A tipo Gigaspeed X10D 3091B de Systimax o equivalente. 
  
Se debe hacer una tirada de cable por cada módulo, y conectar todos los hilos en cada toma, en 
todos los puestos de trabajo. 
 
Subsistemas de administración o de distribución secundarios. 
Este subsistema se asigna, mediante parcheo, los servicios que vienen de los troncales verticales 
a los puestos de usuario. Este parcheo se realiza en uno o varios armarios distribuidores de perfil 
de 19”, de 42 unidades de rack de altura, y 800x800mm de ancho y fondo, con kit de ventilación y 
termostato de control en cubierta superior, con los paneles conectados a las diferentes tiradas de 
cable horizontal, de cobre o fibra, y los paneles conectados a los troncales verticales.  
 
Deben disponer de los necesarios pasahilos horizontales de al menos 4 liras con tapa de 1U, y 
deben instalarse pasacables laterales verticales de 100mm de ancho, dotados de liras de sujeción 
para la mejor organización de latiguillos. La configuración de los armarios se detalla en los 
esquemas correspondientes. 
 
Paneles de puestos de trabajo en cobre y Latiguillos de parcheo. 
Los paneles del sistema son de 1 U, completos, de 24 puertos RJ45 UTP, con tipo de conectividad 
trasera 110 o similar, para conexión con los cables de cobre categoría 6 del subsistema horizontal. 
Serán del tipo 1100 GigaSPEED X10D de SYSTIMAX o equivalente. 
 
Los latiguillos del sistema, montados y testeados en origen, estarán fabricados con cable flexible 
categoría 6, con conectores RJ45 UTP en ambos extremos. Se corresponderán con el sistema de 
cableado instalado, por lo que de ben ser 360GS10E de SYSTIMAX 360 GigaSPEED X10D o 
equivalentes, de 1, 2 ó 3m de longitud.  
 
Para su uso de parcheo en los repartidores, de asignación de servicios, se usan de 1 ó 2m de 
longitud. En los puestos de trabajo usamos latiguillos de 3m, para conectar los terminales al módulo 
de voz y/o datos.  
 
Los puntos de acceso WiFi se conectarán mediante latiguillos de 1m. 
 
Armarios Repartidores.  
Existe un único armario del Nodo de la Sala de Comunicaciones, es un armario de 32U, con 800cm 
de ancho y fondo de 800cm para facilitar la instalación y el acceso a los componentes, y dispondrán 
en panel superior de ventilación forzada y control de temperatura. Deberán tener además los 
elementos necesarios para la gestión del cableado, como guíacables verticales laterales de 100mm 
y pasacables horizontales.   
 
Asimismo, dispondrán al menos de dos regletas de electrificación con interruptor, alimentada cada 
una con un circuito de corriente segura. 
 
Sistema de Codificación e Identificación del Cableado 
El sistema debe permitir identificar el recorrido de todos los cables.  
 
También se requiere codificar los equipos que se interconectan a través del sistema de cableado 
estructurado, para poder definir el origen y el destino de los cables.  
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Asimismo, se deberían codificar las áreas de toda la instalación con objeto de poder definir con 
precisión la ubicación de los equipos. 
 
Se requiere la utilización de un sistema de codificación estándar utilizado internacionalmente y 
diseñado para la codificación de equipos en grandes instalaciones. 
 
Todos los equipos y componentes de todos los sistemas deberán ser codificados por el instalador 
siguiendo los criterios del sistema de codificación y llevarán una placa identificativa. 
 
Los cables, llevarán una etiqueta con su identificación mediante el código indicado anteriormente, 
cada 5 metros, además de en el origen y en el destino. Todos los cables llevarán a lo largo de la 
cubierta información del fabricante, tipo de cable y longitud. 
 
La rotulación de las tomas de usuario deberé incluir la identificación del rack al que se conecta, la 
planta donde se encuentra, y el número de orden en dicha planta. 
 
 

5.1.3.5.  CERTIFICACIÓN Y GARANTIA DEL CABLE ESTRUCTURADO 
 
Se deberá certificar la red en categoría 6. Los tests para la aceptación de los Sistemas de Cableado 
se realizarán en base a las normativas ISO/IEC 11801 y en la EN 50173, 2ª Edición, tanto para 
Enlace Permanente (Permanent/Link) como para Canal (Channel). Otras normas de referencia son: 
DIN EN 50346 y DIN EN 61935. 
 
El sistema debe satisfacer o superar los valores de prestaciones del canal abajo indicados para los 
casos de canal de 4 conexiones (100 metros de canal con 4 conexiones, con latiguillos y punto de 
consolidación). Este punto resulta esencial y por tanto, se garantizará por escrito que los canales 
de Clase E/Categoría 6 cumplen las tablas de la norma y permitirán, entre otras cosas, el uso de 4 
conexiones macho-hembra con un margen NEXT mínimo garantizado de 6 dB hasta 250 MHz y de 
1 dB hasta 500 MHz. 
 
Todos los puntos deben ser testeados con un medidor calibrado de Nivel II  (algunos parámetros 
requieren ser de nivel III) que cumpla la norma TSB40. Las mediciones que se deberán realizar en 
los enlaces de par trenzado de cobre son las siguientes, en ambos sentidos: 
 

 Longitud 
 Impedancia 
 Resistencia en continua 
 Atenuación 
 Diafonía 
 ACR 
 ELFEXT 
 Pérdidas de retorno (RL) 
 PowerSum NEXT / ACR / ELFEXT 
 Delay Skew 

 
Las certificaciones a realizar en los enlaces de fibra óptica multimodo OM4 de tendidos finales hasta 
puesto de trabajo, deben cumplir la norma ISO 11801, cumpliendo el Optical Link Budget. La 
certificación se realizará midiendo la atenuación óptica total del enlace y su distancia, en primera y 
segunda ventana. Las certificaciones tanto de los enlaces troncales como de redundancia, se 
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deberán hacer con un reflectómetro óptico en el dominio del tiempo (OTDR). Las medidas se 
realizarán en primera y segunda ventana para las fibras multimodo empleadas.  
 
Todas las certificaciones deberán ser acompañadas de la correspondiente documentación, en 
formato electrónico, para su posterior comprobación, así como de planos detallados de la instalación 
realizada con indicación exacta de cada puesto de trabajo perfectamente identificado. 
 
En base a estas medidas, con el cableado realizado por un instalador certificado por el fabricante, 
se recomienda exigir un integrador oficial del sistema de cableado elegido, para que el fabricante 
se comprometa a dar garantía de la mano de obra de instalación y de los componentes, por un 
periodo mínimo de 20 años, aportando el correspondiente certificado. 
 
Dicho compromiso garantiza las prestaciones del enlace, y asegura que las aplicaciones que corran 
dentro del ancho de banda del sistema instalado serán operativas durante dicho periodo certificado. 
 
 

5.2. INSTALACIÓN DE MEGAFONÍA  
 
La presente memoria tiene por objeto el describir la Instalación de Megafonía, así como los 
diferentes aspectos relacionados con la seguridad, higiene y medio ambiente para un Centro de 
Servicios Sociales de la Mancomunidad “El Alberche”, con el fin de exponer ante los Organismos 
Competentes que la instalación que nos ocupa reúne las condiciones y garantías mínimas exigidas 
por la reglamentación vigente para la obtención de la Autorización Administrativa correspondiente, 
así como servir de base a la hora de proceder a la ejecución de dicho proyecto. 
 
Cualquier parte de la edificación no especificada en este proyecto, los niveles de control y las 
condiciones de conservación y mantenimiento se regirán por los Reglamentos y Normas indicadas, 
así como las normas UNE de aplicación y por las órdenes de LA DIRECCIÓN FACULTATIVA. 
 

 
5.2.1. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACIÓN  

 
Las instalaciones objeto del presente proyecto estarán situadas en la Plaza de los Arcos, nº14, 
ubicada en el municipio de Sevilla la Nueva 28609, Madrid. 
 

 
5.2.2. NORMATIVA DE APLICACIÓN 

  
 EN 61260:1995 Electroacústica. Filtros de bandas de octava y de bandas de una fracción 

de octava. (CEI 61260:1995). 
 

 EN 61672-1:2003 Electroacústica. Sonómetros. Parte 1: Especificaciones. (IEC 61672- 
1:2002). 

 
 EN ISO 9001:2000 Sistemas de gestión de la calidad. Requisitos. (ISO 9001:2000). 

 
 IEC 60268-1:1985 Equipo de sistema de sonido. Parte 1: Generalidades 

 
 

5.2.3. DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 
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El objeto del presente proyecto es definir para las instalaciones de megafonía para avisos, 
emergencias y ambientación musical para las instalaciones para la construcción del edifico de 
estudio. 
 
A continuación, se definirán los elementos a instalar y las características técnicas que deberán 
cumplir la instalación del Sistema de Megafonía propuesto. 
 
El sistema de detección de incendios del edificio notificará la alarma a través del sistema de 
evacuación por voz. 
 
A partir del 1 de marzo de 2011 los sistemas de alarma de incendios que deban emitir mensajes 
por voz deberán llevar el marcado CE correspondiente a la EN54-16 en el equipamiento de control 
de la alarma por voz y equipos indicadores y el marcado EN54-24 en el caso de los altavoces. 
 
Por lo tanto, el sistema de evacuación por voz llevará el marcado CE de la EN54-16 y la EN54-24 
según proceda. 
 
El sistema de control estará compuesto por un equipo principal que incorpora amplificadores y 
equipo auxiliar. 
 
El proyecto se refiere a los equipos necesarios para disponer de un sistema de llamadas y 
ambientación musical por megafonía a todas las dependencias de uso general del recinto. 
 
El proyecto incluye la instalación, canalización y los cableados necesarios desde la central a todos 
los elementos periféricos como altavoces, atenuadores, micrófonos, control remoto, centrales 
telefónicas, etc. 
 
Las centrales de amplificación de megafonía se servirán montadas y cableadas interiormente con 
toda la documentación necesaria para su ajuste y puesta en marcha. 
 
Por último, se incluye la puesta en marcha de la instalación. 
 
 

5.2.3.1.  REQUERIMIENTOS 
 
Nivel de presión sonora (SPL): 
 
Para el cumplimiento de lo establecido en la norma UNE 23.007 – 14, se deberá obtener como 
mínimo 65 dB(A), o bien de 5 dB(A) por encima de cualquier otro posible ruido que pueda durar más 
de 30 s, debiendo adoptarse el valor más elevado de ambos. Si la alarma tiene por objeto despertar 
a personas que estén durmiendo, el nivel sonoro mínimo deberá ser de 75 dB(A). 
 
Estos niveles sonoros mínimos deberán alcanzarse en todos y cada uno de los puntos en que se 
requiera escuchar la alarma. 
 
El nivel sonoro no deberá exceder de 120 dB(A) en ningún punto situado a más de 1 m del 
dispositivo de señal acústica. 
 
Los requerimientos en cuanto a nivel de presión sonora de la EN60849 son los mismos que en la 
UNE23.007-14 excepto que el mensaje deberá estar de 6 a 9dBA (o de 9dB a 23dB en las bandas 
de frecuencia de alarma correspondientes). 
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Interconexiones: 
 
El requisito A.6.6.4 a) de la norma UNE EN-23007-14, expresa que la transmisión del mensaje de 
voz como alarma de incendio debe poder ser transmitida automáticamente (inmediatamente o 
después de un retardo acordado) y no debe depender de la presencia de un operador. Para cumplir 
éste requisito obligatorio, el equipo de control del sistema de evacuación por voz, se conectará a 
través de bus de un sistema de comunicaciones en cumplimiento con las normas UNE EN54-16 y 
UNE EN54-13, con el panel de detección de incendios. 
 
Inteligibilidad: 
 
Según la norma UNE 23.007-14, el sonido debe ser comprensible. Esta norma no establece ningún 
parámetro medible respecto a la inteligibilidad mínima necesaria. 
 
La norma EN60849, establece que la inteligibilidad de palabra sobre un área de cobertura deberá 
ser igual o mayor de 0,7 en la escala de inteligibilidad común (CIS). Este valor corresponde a un 
STI (Índice de transmisión de la palabra) de 0,5. Ver anexo para la interpretación de estos valores. 
 
La consecución de estos valores condicionará tanto el tipo de altavoces a emplear, como la 
ubicación de éstos; sobre todo en zonas acústicamente complejas. 
 
Respuesta en frecuencia: 
 
Siempre que el sistema de evacuación por voz esté disponible para su uso en labores de seguridad 
con absoluta prioridad, éste se puede usar para otros fines que ayuden a la explotación adecuada 
del edificio, como puede ser la emisión de música ambiente, refuerzo sonoro para emisiones tanto 
de música como palabra... Para que el sistema sea adecuado para estos usos, los altavoces tendrán 
una respuesta en frecuencia adecuada, que reproduzcan bien tanto las bajas frecuencias como las 
altas. 
 
Zonificación 
 
Se prestará especial cuidado a la zonificación de las diferentes líneas de altavoces. Por un lado 
será necesaria una zonificación coherente con los sectores de detección del incendio, y por otro 
lado la zonificación adecuada para una correcta explotación de las actividades habituales del 
edificio. 
 

5.2.3.2.  ALTAVOZ 
 
En el presente proyecto se han ofertado: 
 
Altavoz circular de 5" para montaje en superficie. Cumple con la normativa antifuego BS 5839 parte 
8, que indica el grado de protección del altavoz frente al fuego. Incorpora conectores cerámicos y 
cableado interno resistente a las llamas. Tiene una potencia de 6 W RMS para línea de 100 V. La 
potencia es seleccionable a 6, 3, 1,5 y 0,75 W, permitiendo adecuar la potencia del altavoz a las 
necesidades de la instalación. La respuesta de frecuencia es de 150 a 18.000 Hz, la sensibilidad 91 
dB (1 W, 1 m, 1 kHz) y la presion acústica máxima 98 dB (1 m, 1 kHz). Modelo OPTIMUS ref. AS-
265EN. 
 
Este tipo de altavoz se conectará a una potencia de 3 WRMS. 
 

5.2.3.3. AMPLIFICADORES 
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Amplificador de línea de 100 V. 
 
Se instalarán etapas de potencia de la serie VM, que son unidades de amplificación con salida de 
tensión constante de 100V y de uso exclusivo para el sistema VM-3000. 
 
Los amplificadores son etapas de potencia con salida de tensión constante de línea de 100V con 
diferentes potencias de salida: 
 
Amplificador y mezclador digital de 360 W con 6 salidas de altavoces (100 V) y control del sistema 
VM-3000 según EN-60849. Entradas 4 x MIC/LINE, 2 x BGM, 1 x etapa 100 V externa, salida de 
grabación. Posibilidad de configuración remota vía LAN. Entradas (8) y salidas (8) para control 
remoto. Control de atenuadores. 4 tonos de gong incorporados. 6 mensajes de audio generales y 2 
mensajes de emergencia. Alimentación 230 V CA / 24 V CC. Dimensiones 482 x 132,6 x 431,2 mm 
(3 u rack). Peso 19 kg. Modelo OPTIMUS-TOA ref. VM- 3360VA. 
  
Cada amplificador puede gobernar un máximo de 6 zonas. La potencia total del amplificador se 
repartirá en función del número de altavoces conectados a cada zona. La potencia máxima vendrá 
definida por el amplificador. 
 
Incorpora dispositivos de protección contra cortocircuitos en la línea ó exceso de carga en la línea 
de altavoces. Además, incluye también una protección térmica para evitar averías por 
sobrecalentamiento, y un sistema “anticlipping” que evita la saturación excesiva de la etapa de 
potencia y disminuye la distorsión a potencias superiores de la nominal, aumentando así el margen 
de seguridad de los altavoces. 
 
Todos los amplificadores tienen indicadores luminosos de funcionamiento independientemente del 
canal y sobrecarga en la línea. 
 

5.2.3.4. CABLEADO DE ALTAVOCES 
 
Todos los amplificadores disponen de indicadores luminosos de funcionamiento, sobrecarga en la 
línea y funcionamiento con un único canal. 
 
Se instalará un mínimo de una línea de altavoz para cada amplificador. 
 
Para zonas sin atenuadores de nivel, esta línea será de 2 conductores trenzados y en ella se 
conectarán todos los altavoces en paralelo. Si la zona tiene atenuadores, la línea será de 3 
conductores trenzados y en ella se conectarán todos los atenuadores en paralelo. La línea desde 
cada atenuador a sus altavoces será de 2 conductores trenzados. 
 
La sección será de 1,5 mm2 por cada conductor. Si alguna de las líneas supera los 200  m, se 
utilizará cable de 2,5 mm2 de sección. 
 
No es aconsejable que las líneas de altavoces circulen por canalizaciones comunes  a otras señales. 
Compartir las canalizaciones con líneas eléctricas puede provocar la aparición de zumbido en los 
altavoces que según el grado de inducción podría ser molesto. 
 
No deben circular en ningún caso, junto a las líneas de micrófonos ni interfonos que son señales 
para las que aconsejamos canalización independiente. 
 
Si alguna de las líneas de altavoces no tiene programa musical, es aconsejable que circule por 
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canalización independiente para evitar diafonía de las líneas que tengan programa musical. 
 

5.2.3.5. BASTIDORES 
 

Todos los equipos del sistema general de megafonía estarán ubicados en armarios tipo rack de 19", 
que estarán situados en los cuartos técnicos previstos. 
 
Los armarios van equipados con: 
 

 Interruptor magnetotérmico de puesta en marcha con protección contra sobre intensidades 
(protección del cableado). 

 
 Unidad de ventilación forzada (de 2 o 4 rotores según el armario rack), activa partir de la 

temperatura umbral que mantiene el ambiente de trabajo de los equipos por debajo del rango 
de temperatura recomendado para asegurar un óptimo funcionamiento global del sistema 
ubicado en el rack de megafonía. 

 
 Placa de conexiones simplificada, que facilita el empalme de los equipos exteriores, como 

las líneas de altavoces, pupitres microfónicos o señales de control exteriores. 
 

5.2.3.6. SISTEMA PROPUESTO 
 

Se propone un sistema VM-3000 de TOA, siendo un sistema de gestión del sonido para edificios de 
tamaño medio, diseñado específicamente para garantizar unas comunicaciones efectivas y 
seguras.  
 
Los amplificadores se han optimizado para afrontar las situaciones de emergencia (según la 
normativa EN 60849) y alertar a los ocupantes del edificio al mismo tiempo que se encarga de los 
avisos habituales y de la difusión de música ambiente. Se trata de un sistema fácil de instalar y de 
utilizar; además, con tarjetas opcionales pueden supervisarse las líneas de altavoces y el estado 
del amplificador, o emitirse mensajes pregrabados. 
 
El sistema gobierna hasta 60 zonas de altavoces con hasta 10 etapas de potencia de 240 ó 360 W 
de potencia. Incluye funciones de alarma por voz y mensajes de evacuación, con control y 
procesado de audio digital y completas funciones de avisos y música. Es configurable por software 
y vía LAN. 
 
VM-3000 supervisa las líneas de altavoces, detecta y señaliza fallos y dispone de micrófono de 
emergencia. Puede alimentarse tanto en CA como en CC (baterías de emergencia). Incorpora 
mensajes de alarma, permite realizar cableados redundantes, tanto a nivel altavoces como de 
amplificador. Gestiona, además, la alarma en dos fases, la de alerta y la evacuación. 
 
Características. Generales. 
 

 Diseño basado en la normativa EN europea. 
 

 Para sistemas de hasta 60 zonas de altavoces. 
 

 Hasta 10 etapas de 240 ó 360 W. 
 

 Con funciones de alarma por voz. 
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 Con mensajes de evacuación, 

 
 Control y procesado de audio digital. 

 
 Configurable por sofware y vía LAN. 

 
 Con funciones completas de avisos y de música. 

 
Cumplimiento norma EN60849. 
 

 Supervisión de líneas de altavoces. 
 

 Detección y señalización de fallos. 
o Alimentación (CA / CC) 
o Conexión de todos los componentes. 
o Bobina del micrófono de emergencia. 
o CPU. 
o Memoria interna (programa, mensajes de evacuación...) 
o Amplificadores y preamplificadotes. 
o Contactos de entrada. 
o Línea de altavoces (cortocircuito, circuito abierto, derivación a tierra) 

 
 Micrófono de emergencia 

 
 Alimentación CA y CC 

 
 Mensajes de alarma incorporados 

 
 Cableado redundante: altavoces y amplificador 

 
 Alarma en dos fases: alerta y evacuación 

 
Procesado digital del audio. 
 

 Mezcla de señales de audio totalmente digital. 
o Conversores A/D y D/A con codificación PCM 16 bits. 
o Muestreo a 48 kHz. 
o Control de tono digital. 
o Incluidos los gongs y los mensajes de alerta. 

 
 Mensajes de audio 

o 2 mensajes de emergencia. 
o 6 mensajes de audio generales. 
o 4 tonos de gong preinstalados. 

 
Avisos y Música. 
 

 Emisión de avisos 
o 2 líneas para micrófonos remotos (cada una para dos pupitres). 
o Avisos generales, individuales o por grupos. 



MEMORIA DESCRIPTIVA 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto                                                                                                          FEBRERO 2020         

 
 
 

 
 
 

o Contactos para disparo de avisos pregrabados o control de fuentes musicales. 
o Doble canal de difusión de audio con etapa adicional. 

 
 Asignación flexible de zonas 

o Por defecto cada salida una zona. 
o Por programa una zona puede cubrirse con redundancia: 
o Con dos líneas de altavoces de un amplificador. 
o Desde dos amplificadores, cada uno con una línea de altavoces. 

 
Elementos básicos del sistema. 
 

 VM-3360VA: Amplificador principal de 6 zonas y 360 W. 
 

 VM-3360E:Amplificador de extensión de 6 zonas y 360 W. 
 

 RM-200M SPupitre microfónico de 10 zonas, configurable y expandible. Activación de 
mensajes. 

 
 VX-2000DSSistema de alimentación de emergencia. 

 
5.2.3.7. LLAMADAS ASEO MINUSVÁLIDO 

 
En cumplimiento del CTE, documento básico SUA 9 se instalan dos centrales de señalización hasta 
para 4 baños de minusválidos de la marca Optimus o equivalente. 
 
 

5.3. INSTALACIÓN DE CCTV E INTRUSIÓN  
 
La presente memoria tiene por objeto el describir la Instalación de CCTV e intrusión, así como los 
diferentes aspectos relacionados con la seguridad, higiene y medio ambiente para un Centro de 
Servicios Sociales de la Mancomunidad “El Alberche”, con el fin de exponer ante los Organismos 
Competentes que la instalación que nos ocupa reúne las condiciones y garantías mínimas exigidas 
por la reglamentación vigente para la obtención de la Autorización Administrativa correspondiente, 
así como servir de base a la hora de proceder a la ejecución de dicho proyecto. 
 
Cualquier parte de la edificación no especificada en este proyecto, los niveles de control y las 
condiciones de conservación y mantenimiento se regirán por los Reglamentos y Normas indicadas, 
así como las normas UNE de aplicación y por las órdenes de LA DIRECCIÓN FACULTATIVA. 
 

 
5.3.1. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACIÓN  

 
Las instalaciones objeto del presente proyecto estarán situadas en la Plaza de los Arcos, nº14, 
ubicada en el municipio de Sevilla la Nueva 28609, Madrid. 
 
 

5.3.2. DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 
 

Se propone un sistema de Seguridad Global previa confirmación de la propiedad compuesto por: 
 

 Sistema de Video Vigilancia (CCTV) 
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 Sistema de CCAA 

 
 Integración y Gestión 

 
 

5.3.2.1.  SISTEMA DE VIDEO VIGILANCIA 
 

El sistema propuesto de video vigilancia estará formado por cámaras IP fijas y móviles protegidas 
con su correspondiente carcasa y con el fin de obtener imágenes de mayor resolución, 
corresponderán a modelos de Alta definición- HD, con la Tecnología que Bosch aplica a sus 
cámaras para la obtención de imágenes claras y nítidas, de lo que está sucediendo, con el fin de 
no perder ningún detalle. 
 
La determinación de los diferentes modelos de cámaras ira siempre en función de su ubicación 
siendo principalmente los puntos a cubrir: 
 

 Fachada Exterior 
 

 Puertas de Accesos desde el Exterior 
 

 Núcleo de Escaleras y Ascensores 
  
Para los accesos en escaleras y zonas de paso se han contemplado cámaras con visión de 360º o 
bien 180º, dependiendo de la ubicación. Estas cámaras ofrecen una resolución de 12 MP con un 
refresco de 30 imágenes por segundo. Este proceso denominado “dewarping “permite diferentes 
formatos de visualización en función de si la cámara es 360º o bien 180º. 
 
Del mismo modo para pasarelas y accesos exteriores, se ha contemplado un modelo de cámara 
pequeño y discreto tipo Bullet, cámaras que incluye leds de infrarrojos. 
 
Para el exterior y perímetro se han optado por cámaras tipo Bullet, cámaras que incluye leds de 
infrarrojos. Estas cámaras estarán apoyadas por cámaras móviles HD que nos ayudarán a un mayor 
control y seguimiento en caso de un evento, con el fin de no perder ningún detalle gracias a su zoom 
30x de cualquier incidencia que podría suceder, así como en la búsqueda de personas. Gracias al 
Análisis inteligente de Video activado en las cámaras robotizadas, el operador podría seleccionar 
cualquier objeto que este o pudiera ponerse en movimiento en la imagen captada por la cámara, 
encargándose el propio dispositivo de hacer un seguimiento automático sin ayuda del operador del 
objeto seleccionado. El sistema permitirá asociar a las cámaras móviles alarmas externas, 
reposicionando el domo hacia el lugar donde el evento tenga lugar. 
 
Cámara Bullet Domo  
 
Las cámaras se conectarán directamente a una red de comunicaciones TCP/IP, la cual dispondrá 
de un ancho de banda suficiente para la transmisión de las imágenes, recomendándose una red de 
1 Gbps o superior. Las cámaras de video vigilancia se conectarán a la infraestructura de 
comunicaciones, mediante los cables adecuados, bien directamente, bien mediante switchs 
intermedios, los cuales estarán conectados a la red principal del edificio. La comunicación entre la 
cámara y el switch correspondiente, alojado en el cuarto técnico propio será a 10/100 Mbps, 
mientras que el resto de los equipos Servidores, Estaciones de Trabajo, Grabadores I-SCSI podrán 
conectarse a 10/100/1000 Mbps. 
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Las cámaras propuestas soportan ser alimentadas a través de Hight PoE (High Power over- 
Ethernet) en el caso de los domos o bien por PoE para las cámaras fijas. También puede ser ser 
alimentadas a través de su propia fuente de Alimentación. Resaltar en este punto que podrían 
soportar de manera simultánea tanto alimentación externa como a través del cable de red, 
ofreciendo redundancia en caso de pérdida de alimentación. 
 
La gestión de las cámaras y visualización se llevará a cabo a través del Software de Gestión 
Centralizado que nos permitirá visualizar las cámaras, en tiempo real, además de poder acceder a 
las grabaciones y recibir alarmas. El software al soportar una estructura Cliente/Servidor, permite 
tener más de un punto de visualización, además de poder dar una serie de privilegios o restricciones 
en función del usuario que se logue al sistema de gestión. De este modo en el Centro de Control 
del Hospital, se podría dar privilegios de que cámaras ver y en qué momento. 
 
El sistema soportaría además Clientes Móviles, los cuales podrían tener acceso también a las 
imágenes en vivo, como a las reproducciones, obteniendo imágenes en cualquier punto tanto del 
interior como del exterior del Hotel, pudiendo ayudar a la gestión y toma de decisiones en caso de 
incidencia. El sistema es compatible con *ONVIF, pudiendo integrar cámaras que soporten dicho 
estándar, siendo el actual ONVIF perfil “S” 
 
En el Centro de Control de Seguridad Principal, se gobernarán el total de las cámaras ubicadas, 
dicha visualización podrá realizarse a través del propio grabador correspondiente que lleva 
embebido el Software de Gestión, ofrece 12 TB de Disco duro y dos salidas de Monitor o bien la 
posibilidad de instalar puestos de operación que integre el CCTV, que consistirá en un PC con hasta 
un máximo de cuatro monitores y en el cual se instale una Licencia Cliente del grabador. 
  
A través de la red, se recogen las señales de video de las cámaras, que son capaces de dirigir el 
flujo directamente al grabador. 
El grabador tendrá capacidad suficiente para almacenar grabaciones a 15 imágenes por segundo 
(ips), a máxima resolución, de todas las cámaras asociadas a él, durante un periodo de 15 días, 
mientras que la visualización en local o remoto se podría realizar a mayor refresco de imágenes. 
 
En caso de ser necesario más tiempo de retención de imágenes se podría hacer, incorporando más 
capacidad al sistema a través de los grabadores pudiendo llegar a ofrecer hasta 80 TB brutos. 
 
El Sistema almacenará hora, fecha y cámara, así como la marca de agua correspondiente para la 
autenticación de la grabación. 
 
El almacenamiento trabajará en modo FIFO (First In, First Out) para permitir que los nuevos clips 
de video sobrescriban grabaciones antiguas. El Sistema tendrá la opción de bloquear alarmas, para 
prevenir la pérdida de clips de video específicos independientes a la fecha y hora. El sistema 
ofrecerá diversos modos de grabación: Grabación continua, grabación basada en eventos y 
grabación basada en horarios. La grabación basada en horario combina los otros dos modos de 
grabación para poder gestionar de manera flexible las diversas horas del día. El ajuste de los modos 
de grabación es independientes de cada cámara. Pre y Post almacenamiento es posible y el 
almacenamiento por horario permite distintos ajustes de política de almacenamiento para las 
distintas horas del día si es necesario. El sistema también permite almacenamiento basado en 
eventos que provienen de otros subsistemas. 
 
El sistema permite grabar, reproducir, gestionar alarmas y mandar video en tiempo real 
simultáneamente. 
 
Debe prestarse especial atención que las cámaras IP propuestas disponen de formato de 
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compresión H264 que en comparación con el MPEG4, manteniendo la misma tasa de bits, la calidad 
conseguida en H264 es superior a la calidad en MPEG4, y que para la misma calidad de imagen el 
consumo de ancho banda en H264 supone un ahorro de entre el 30 y el 50%, implicando por tanto 
una reducción considerable en los planteamientos de almacenamiento. 
 
Resaltar en este punto que gracias a la Tecnología de Imágenes basada en el Contenido (C-BIT) 
que las cámaras incorporan, y que analiza de forma activa el contenido de la escena permite una 
Reducción Inteligente del Ruido Dinámico (iDNR), que permite reducir los requisitos de Ancho de 
Banda y de Almacenamiento, de forma tan efectiva que la eficiencia de compresión es muy alta 
(mejora hasta el 30%). Esto supone flujos con anchos de banda reducidos en cámaras de Alta 
definición HD similares o menores a los de una cámara de resolución estándar (1600 -2500 Kbps) 
manteniendo una alta calidad de imagen y un movimiento suave. 
 
Además, las cámaras permiten al usuario definir dos zonas de interés (ROI). Los controles remotos 
electrónicos de giro, inclinación y zoom le permiten seleccionar zonas específicas de la imagen 
principal. Estas zonas producen flujos diferentes para una visualización y grabación remotas. 
 
Estos flujos, junto con el flujo principal, permiten al operario controlar individualmente la parte más 
importante de una escena manteniendo una vista general. 
 
El seguimiento inteligente del IVA también puede seguir objetos dentro de las zonas de interés 
definidas. El seguimiento inteligente puede detectar y seguir de forma autónoma objetos en 
movimiento o bien el usuario puede hacer clic en un objeto para que el sistema empiece a seguirlo. 
Algunas de las ventajas y beneficios que podríamos obtener con este sistema en IP, es la facilidad 
de escalabilidad, al no ser necesario un dispositivo físico con un número determinado de conectores, 
si no que con una simple actualización de software se podrían incorporar cámaras al sistema sin 
ser necesario tener que variar la infraestructura. 
 
Las cámaras móviles como los modelos de 360º y 180º están dotadas de Análisis Inteligente de 
Video (IVA), que permite generar alarmas de aquellos movimientos, abandono de objetos, 
merodeos, cruce de líneas, incluso análisis por colorimetría entre las diferentes configuraciones de 
las muchas que permite el sistema, y que son analizadas en la cámara, o lo que es lo mismo en 
origen, reduciendo las falsas alarmas que pudieran derivarse a causa del ruido captado durante el 
transporte de la señal. 
 
De este modo se facilita la observación y la gestión en el Centro de Control, avisándonos el Sistema 
de los eventos y alarmas recibidas, pudiendo posicionar sobre un plano, el lugar exacto donde la 
alarma saltó y ofreciéndonos imagen de lo que está ocurriendo. 
 
Se introduce una nueva generación en el concepto de grabación de vídeo sobre IP, incorporando 
hace ya algunos años la grabación directa a dispositivos de almacenamiento en red basados en el 
protocolo estándar iSCSI. Los propios equipos de campo (cámaras o codificadores IP) disponen de 
una inteligencia adicional que les permite enviar su flujo de vídeo directamente a dispositivos de 
almacenamiento en red iSCSI (DIP-6000), dichos dispositivos están preparados con la tecnología 
que Bosch aplica a la grabación I-SCSI. Estos dispositivos son arrays de discos que se conectan 
directamente a la infraestructura de comunicaciones fijas a través de una controladora interna, 
evitando así el uso de servidores de aplicación clásica NVR y por tanto dando más fiabilidad al 
sistema. El sistema de grabación directa a iSCSI permite una arquitectura del sistema de grabación 
tanto centralizada como distribuida. 
 
A través de la red, se recogen las señales de video de las cámaras, que son capaces de dirigir el 
flujo directamente a los arrays del cuarto técnico que se haya determinado en su momento y dado 
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el número de canales a cubrir, las exigencias sobre dichos arrays son extremadamente importante 
(número de sesiones, capacidades de redundancia en datos con RAID 5 o RAID6, memorias 
virtuales, velocidad de datos, etc etc) 
 
Al tratarse de un número de canales la Gestión y Control de los diferentes dispositivos I-SCSI se 
realizará a través de la aplicación VRM (Video Recorder Management - Sistema de Gestión de 
Grabaciones de Vídeo), que nos informará del correcto funcionamiento y gestionará el balanceo de 
cargas entre los distintos sistemas. El VRM es el encargado de asignar de una forma dinámica los 
datos de las cámaras a los distintos sistemas iSCSI y de asignar un tiempo exacto y fiable de 
permanencia de las grabaciones. 
 
El VRM está incluido en el BVMS. 
 
El VRM no recibe tramas de vídeo, sino que es un gestor del tráfico desde los dispositivos hacia las 
unidades iSCSI, será el encargado entre otras funciones de informar al dispositivo de campo de por 
ejemplo la caída de un disco para que se envíe el flujo a otra unidad. 
 
El paquete de software VRM incluye el módulo de software Video Streaming Gateway VSG, que 
permite la integración de cámaras de otros fabricantes que soporten ONVIF*, RTSP o JPEG, 
además del soporte para equipos obsoletos de Bosch (p. ej. VJ8008). 
 
Todos los sistemas iSCSI de la red de datos se ven para el VRM como una única unidad virtual de 
grabación y almacenamiento. 
 
Las grabaciones gestionadas por el sistema VRM se pueden reproducir, exportar y, si es necesario, 
grabar en un CD o DVD con Bosch Video Management System o Bosch Video Client o a través de 
aplicaciones desarrolladas por terceros. 
 
El Video Recording Manager (VRM) proporciona una solución de grabación en red distribuida o 
centralizada y elimina así la necesidad de tener grabadores en red específicos, estableciendo así 
la segunda generación de grabación de vídeo IP en red. 
 
El VRM permite la asignación de grupos de arrays (pooling) con objeto de asociar un determinado 
grupo de arrays a un determinado grupo de cámaras. Estos pooling tienen las mismas propiedades 
de balanceo de cargas y suele ser la solución idónea para ‘aislar’ entornos de grabación (como 
puede ser una facultad en un campus universitario, o un anillo de red específico en una arquitectura 
mixta de redes troncal-anillo, o puede ser la solución para asignar mayores propiedades de 
redundancia a un determinado número de cámaras) evitando así el flujo masivo de datos de una 
zona a otra en la red. 
 
El servidor VRM permite configurar los modos de grabación (o gestión de balanceo de cargas) de 
forma Automática o En Modo Fallo (Failover) en cada uno de esos grupos pooling. 
 
Básicamente el VRM establece y configura y posteriormente gestiona, en los dispositivos de campo, 
un destino primario de grabación y un destino secundario, este destino secundario puede ser una 
única unidad iSCSI o un grupo de unidades iSCSI. 
 
En caso de establecer un modo de operación En Fallo (Failover), este balanceo de cargas puede 
establecer un destino único iSCSI secundario para cada dispositivo, de esta forma si una unidad 
iSCSI falla el dispositivo enviará de forma automática su flujo de vídeo al destino secundario. 
Dependiendo de la capacidad de este destino secundario, éste puede ser asignado a distintos 
dispositivos. En caso de no configurar ningún destino secundario se pararán las grabaciones de los 



MEMORIA DESCRIPTIVA 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto                                                                                                          FEBRERO 2020         

 
 
 

 
 
 

dispositivos asociados al destino primario que ha fallado. 
 
En el modo automático el equilibrio de cargas se configura automáticamente. Si una unidad iSCSI 
falla, el VRM re-asigna de forma automática las grabaciones sobre ese destino a otras unidades 
iSCSI dentro de eso pool. Es el modo recomendado en la mayoría de las instalaciones. 
 
VRM cuenta con las funciones de equilibrio de cargas y recuperación ante fallos para el 
almacenamiento iSCSI, facilitando así la adición de almacenamiento iSCSI extra de este tipo en un 
futuro. 
 

5.3.2.2.  ARQUITECTURA DEL SISTEMA BIS 
 

El sistema Building Integration System, en adelante BIS, es un software de gestión  global de 
seguridad, protección y comunicaciones, flexible y escalable, para la monitorización, configuración 
y gestión de plataformas Bosch de Seguridad (CCTV, Control de Accesos, Detección de Intrusión), 
Protección (Detección de Incendios, Evacuación por Voz) y Comunicaciones (Megafonía, 
Evacuación) así como la integración, gestión y control de terceros sistemas (Control de Ascensores, 
Aparcamiento, Horarios, HVAC, y los ya mencionados sistemas de seguridad, protección y 
comunicaciones, etc) a través de plataformas abiertas de integración OPC. 
 
Bajo plataformas Windows, está basado en una arquitectura cliente / servidor, aunque pueda operar 
igualmente en una única máquina, todo en infraestructuras estándar de red LAN/WAN. Consta de 
una serie de licencias software que habilitan las distintas funcionalidades e interfaces con los 
distintos subsistemas. 
 
La arquitectura de tres niveles de rendimiento optimizado (nivel uno o subsistema, nivel 2 o puerta 
de enlace o Gateway y nivel 3 o nivel servidor) está diseñada especialmente para  su uso en 
entornos LAN, WAN, Internet, Extranet. 
 
Los subsistemas se conectan mediante el estándar global abierto OPC, el cual se ha consolidado 
durante más de 15 años en el mercado de la interoperatibilidad de sistemas en la industria. 
 
Diseño del software 
 
El software BIS consta de una licencia base y una serie de licencias adicionales de módulos con 
funciones específicas, denominados "engines" o motores de aplicación. Estos módulos (módulo de 
automatización, módulo de acceso, módulo de vídeo y módulo de 
  
seguridad) proveen funciones concretas para sistemas de control de incendios, intrusión, accesos 
o de vídeo, así como la vigilancia de sistemas de calefacción, ventilación y aire acondicionado, y de 
otros sistemas vitales. 
 
El paquete de licencia básico, es necesario para cualquier sistema, incorpora las licencias OPC, 
control básico sobre sistema de detección de incendio y seguridad Bosch; creación de estructuras 
base; monitorización de eventos, control y manejo de mensajes, alarmas, detectores; control de 
usuarios; web server; gestión de mapas CAD; flujos de trabajo; librerías; registros; informes. 
 
El sistema puede ser ampliado en cualquier momento mediante los distintos módulos de 
automatización, control de accesos, vídeo o audio. 
 
Descripción funcionalidades 
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Gracias a distintas funciones automáticas y herramientas fáciles de usar, la configuración de BIS 
resulta increíblemente sencilla y permite ahorrar una gran cantidad de tiempo y dinero. 
 
Mediante la importación y uso directos de datos de CAD existentes (formato de vector estándar 
DWF) que contienen la información de las capas, vistas con nombres o la ubicación de detectores, 
se puede crear un árbol de ubicaciones mediante la exploración del plano. El usuario trabaja con 
un plano (por ejemplo, una planta completa). Las ubicaciones secundarias (habitaciones, áreas) se 
definen mediante la función de vistas con nombre. La función de acercamiento y desplazamiento 
permite explorar fácilmente la arquitectura del edificio. 
 
La interfaz de usuario de BIS se basa en un servidor web utilizando páginas HTML dinámicas con 
modernas tecnologías web y script. Se incluyen en la instalación páginas predeterminadas para 
diferentes resoluciones de pantalla para formatos 4:3 y 16:9. 
 
BIS detecta de forma automática la resolución del monitor y provee la interfaz de usuario adecuada. 
Las páginas predeterminadas se pueden configurar con facilidad mediante un editor de HTML 
estándar. Las configuraciones existentes de los subsistemas que cumplen con el OPC se pueden 
importar sin problemas a BIS a través de este estándar de interfaz abierto. Se puede instalar un 
servidor (controlador) OPC en una computadora en cualquier parte de la red y BIS se conectará a 
él. 
 
Operación 
 
La principal función de BIS es operar como un sistema de alarmas y administración de 
  
seguridad central de todos los sistemas internos de una empresa, incluyendo los sistemas de 
evacuación e información. Por tanto, su interfaz de usuario incluye varias funciones de visualización. 
Los permisos, ubicaciones y contenidos se pueden personalizar con facilidad. El operador disfruta 
de una vista general clara y precisa de cualquier alarma o evento que surja. 
 
Ejemplo de configuración de asociaciones 
 
El núcleo del sistema, la Máquina de Estado (Rule Engine) coordina todos los eventos, solicitudes 
del operador y procesos entrantes, como controles automáticos para liberar de responsabilidades a 
los operadores. 
 
Las estaciones de trabajo BIS solo requieren Windows e Internet Explorer. No se requiere ningún 
otro software. 
 
Seguridad del sistema 
 
Además de los derechos que el usuario puede definir, un cifrado de 128 bits, aprobado por la AES, 
entre el servidor central de BIS y las estaciones de trabajo brinda seguridad adicional. Si se utilizarán 
computadoras de una red corporativa, es posible aplicar aún más restricciones de seguridad 
mediante la asignación de operadores a estaciones de trabajo/direcciones IP exclusivas. 
 
Paquete básico 
 
Además de la licencia básica concedida por la llave de protección, el paquete básico del sistema 
Building Integration System incluye muchas funciones comunes y provee accesorios opcionales que 
se pueden utilizar en todas las fases específicas de la extensión (estructura del engine). 
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 Contadores de condiciones de dispositivos susceptibles de configuración que proporcionan 
una vista general de las condiciones de los subsistemas y alarmas de todo el sistema BIS 

 
 Procesamiento de mensajes y visualización de alarmas mediante distintas funciones de las 

interfaces de usuario 
 

 Cola de alarmas con hasta 5.000 eventos de alarma simultáneos e información detallada 
sobre las alarmas 

 
Cola de alarmas con tres mensajes de alarma activa 
 

 Asignación fija de operadores a estaciones de trabajo para mayor seguridad 
 

 Máquina de estado que ofrece una definición detallada del procesamiento de alarmas por 
medio de una visualización automática o de funciones de control 

 
 Plataforma basada en servidor web que permite la conexión de las estaciones de trabajo 

simplemente a través de Internet Explorer 
 

 Compatibilidad directa con el formato de vector estándar DWF de AutoCAD para su uso 
como mapas de ubicaciones que permite minimizar la configuración. No es necesario 
realizar divisiones ni conversiones. 

 
Asignación del formato DWF de AutoCAD a las ubicaciones 
 

 Los cambios arquitectónicos realizados en un gráfico (nuevos muros, desplazamiento de 
puertas, etc.) se pueden implementar en el momento. No es necesario cambiar la 
configuración de BIS, solo debe importar un nuevo archivo de trazado del arquitecto. 

 
 Flujo de trabajo con distribución de mensajes y escenarios de escalamiento detallados. 

 
 Gran biblioteca con prácticamente todos los iconos de detector estandarizados en formato 

de vectores estándar, incluye definiciones de color, eventos y controles 
 

 Los íconos de los detectores del mapa de ubicaciones se pueden utilizar para controlar los 
detectores de forma directa. Según el tipo de detector, BIS ofrece los comandos de control 
asignados con solo hacer clic con el botón derecho en el icono. 

 
 La estructura de un sitio o empresa se visualiza en forma de árbol jerarquizado (por ejemplo: 

edificio –planta – habitación). Este árbol se puede utilizar para realizar una navegación 
gráfica. La condición de alarma de las ubicaciones se indica mediante esferas de colores. 

 
 El árbol de ubicaciones se puede generar en forma automática a partir de las "vistas con 

nombres" del gráfico de AutoCAD. 
 

 Administración de acciones para conseguir un control automático y manual en los 
subsistemas conectados y en sus periféricos. 

 
 Descripción general de los dispositivos de todos los subsistemas conectados, sus periféricos 

(detectores) y sus dispositivos virtuales internos (operador, servidor...) en forma de árbol con 
información detallada sobre direcciones, estados, tipos, ubicaciones y notas. Puede 
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controlar los periféricos directamente con el mouse. 
 

 Función "multicliente" para definir permisos que permitan a los operadores acceder solo a 
subsistemas o detectores para los que tienen autorización. 

 
 Visualización de diversos documentos de alarma basados en HTML dinámico. Creación y 

entrega al operador de información específica sobre cualquier evento o alarma, incluido 
texto, mapas de bits, imágenes de vídeo, casillas de verificación, botones de acción, etc. 

  
Ejemplo de visualización de varios documentos en caso de incendio 
 

 Servicios de informes para generar análisis rápidos acerca de eventos pasados con distintos 
niveles de detalles. 

 
 Abra directamente direcciones URL con solo un clic del mouse desde la vista general de 

ubicaciones para visualizar fotos, manuales o instrucciones. 
 

 Los permisos y derechos de usuario detallados para acceder, visualizar y controlar los 
subsistemas y sus periféricos se pueden definir, al igual que toda la información relacionada 
con estos. 

 
 Registro de eventos para garantizar que los eventos de todo el sistema se documentan por 

completo (incluidos mensajes y controles). 
 

 Enlace e integración de servidores OPC desde cualquier equipo de la red 
 

 Ayuda en línea 
 

 Licencia para un operador incluida 
 

 Licencia para un servidor OPC incluida 
  
Diagrama de Bloques ejemplo de conexión a un subsistema mediante interface OPC: 
 
Las distintas licencias adicionales de los distintos motores de subsistemas proveen al sistema de 
control y gestión ampliado sobre distintos subsistemas de seguridad, protección y comunicaciones. 
 
Así el motor de vídeo permite la integración de señales y dispositivos compatibles Onvif, el motor 
de automatización permite la integración de sistemas Bosch de Megafonía y Seguridad y cualquier 
sistema de terceros que disponga de interfaces OPC, el motor BVMS permite la gestión y control 
del sistema de gestión de Bosch BVMS, el motor de accesos permite la integración de control de 
accesos de Bosch y mediante la API ACE-API permite su integración con sistemas de control de 
accesos de terceros, como sistemas de control horario o similares. 
 
Los distintos subsistemas, además de su correspondiente licencia según el motor adecuado, 
necesitan incorporar las licencias correspondientes a los elementos de campo a monitorizar y 
controlar, como detectores de intrusión o de fuego, en el caso de motores de seguridad, cámaras 
en el caso de motor de vídeo, o lectores o puertas en el caso del motor de control de accesos. El 
listado de licencias disponibles se muestra en documentos anexos a este. 
 
El BIS implementa un proxy OPC-DA para una interoperatibilidad total con terceros, para recibir y 
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enviar eventos y alarmas a sistemas externos a través de la interface OPC. 
 
La interface OPC, y toda la industria asociada, permite la integración, prácticamente ilimitada, de 
cualquier sistema en la plataforma BIS. Existen empresas que se dedican exclusivamente al 
desarrollo de interfaces entre los distintos protocolos extendidos en distintos ámbitos (Bacnet, 
Modbus, SNMP, LonWorks, KNX,etc), y el OPC. 
 
Desarrollo evolutivo 
 
Incremento de la seguridad de los datos, incremento de encriptaciones y uso de estándares de la 
industria entre dispositivos de campo y servidores y / o subsistemas. 
 
Adaptación a estándares de nueva implantación en los segmentos de seguridad en sistemas de 
evacuación y comunicación, OCA, DANTE, OMNEO. 
 
Trabajo en Windows 10 y nuevos sistemas operativos servidores. Nuevas prestaciones en el control 
de accesos. 
Módulos gráficos GIS, objetos móviles. Plataformas de movilidad. 
Gestión de la energía. 
 
Integración e Interoperabilidad con otros sistemas Sistemas Operativos Microsoft para las máquinas 
Sistema de Bases de Datos SQL 
Interface hardware o software -> OPC Planigrafía: ACAD 
Configuración de la interface de usuario -> HTML, JavaScript Visualización -> HTML, ASPX, IE, web 
server Wiegand y RS485 (OSDP2) para las conexiones de lectores 
  
Servidor Web y SDK para integración con terceros ONVIF para integración de vídeo 
OMNEO (DANTE, OCA) para integración con audio. 
 
 

5.4. INSTALACIÓN DE TELEVISIÓN  
 
La presente memoria tiene por objeto el describir la Instalación de televisión, así como los diferentes 
aspectos relacionados con la seguridad, higiene y medio ambiente para un Centro de Servicios 
Sociales de la Mancomunidad “El Alberche”, con el fin de exponer ante los Organismos 
Competentes que la instalación que nos ocupa reúne las condiciones y garantías mínimas exigidas 
por la reglamentación vigente para la obtención de la Autorización Administrativa correspondiente, 
así como servir de base a la hora de proceder a la ejecución de dicho proyecto. 
 
Cualquier parte de la edificación no especificada en este proyecto, los niveles de control y las 
condiciones de conservación y mantenimiento se regirán por los Reglamentos y Normas indicadas, 
así como las normas UNE de aplicación y por las órdenes de LA DIRECCIÓN FACULTATIVA. 
 

 
5.4.1. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACIÓN  

 
Las instalaciones objeto del presente proyecto estarán situadas en la Plaza de los Arcos, nº14, 
ubicada en el municipio de Sevilla la Nueva 28609, Madrid. 
 

 
5.4.2. NORMATIVA DE APLICACIÓN 
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 Ley 49/1960, de 21 de julio, de Propiedad Horizontal. 
 

 
5.4.3. DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 

 
El objeto del presente documento es definir las instalaciones de televisión y radio que puedan 
precisar en el edifico de estudio. 
 
 

5.4.3.1.  ELEMENTOS  
 
Se incluyen en los siguientes apartados todas las informaciones, acordes con las características 
técnicas de los materiales que intervienen en la instalación y situación de estos. 
 
Para captar, adaptar y distribuir de señales de radiodifusión sonora y televisión terrestres, de la que 
será dotada la edificación descrita en el apartado 1.1.B. de este proyecto, la ICT estará formada 
por: 

 Elementos de captación. 
 Equipamiento de cabecera. 
 Red (de distribución).  

 
El sistema de captación y distribución estará formado por: 
Conjunto de elementos de captación de señales, conjunto de elementos encargados de recibir las 
señales de radio y televisión procedentes de emisiones terrenales y de satélite. 
 
Equipamiento de cabecera, que son los elementos encargados de adecuar las señales recibidas 
por los elementos de captación para su distribución a los usuarios en condiciones de cantidad y 
calidad deseadas. 
 
El equipo de cabecera se conectará a la red, que es el conjunto de elementos necesarios para 
asegurar la distribución a los diferentes puntos del edifico de las señales procedentes del citado 
equipo de cabecera.  
 
La red de distribución enlaza el equipo de cabecera con la red de dispersión y contiene los 
derivadores. La red de dispersión enlaza la red de distribución con la red de interior de cada punto 
de uso, empezando en los derivadores y terminando en los puntos de acceso a usuario. La red de 
interior enlaza con la red de dispersión y permite la distribución de las señales en el interior de los 
usuarios. 
 
Tanto la red de distribución, la de dispersión, así como la de usuario, permitirán la distribución de 
señales dentro de la banda de 5 a 2150 MHz en modo transparente, desde la cabecera hasta las 
BAT de usuario. 
 
Después de realizar las medidas necesarias en la ubicación del inmueble se han analizados los 
niveles de intensidad de campo que inciden en las antenas y se ha realizado una selección de las 
más idóneas para la recepción de un nivel óptimo. 
 
Se han estudiado las características y valores de ganancia, figura de ruido y nivel máximo de salida 
del sistema de amplificación de la cabecera para garantizar los niveles de calidad establecidos por 
el R.D. 346/2011, de 11 de marzo, en las tomas de usuario que se muestran a continuación: 
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 FMRadio AM TV COFDM-TV COFDM-DAB 

Niveles de señal máximo y mínimo (dBµV) 40-70 57-80 47-70 30-70 

Respuesta ampl./frec. máxima (en banda de red) (dB) 16 16 16 16 

Valor mínimo de la relación portadora/ruido (Db) 38 43 25 18 

Relación de intermodulación mínima (dB) - 54 30 - 

 
Dado que la instalación tiene menos de 30 tomas, se instalarán un amplificador de banda ancha 
programable que permita el ajuste de la ganancia o ecualización de los canales de manera 
independiente. 
 
La entrada en vigor del RD 805/2014 hará que se puedan establecer servicios de telecomunicación 
en que podrían perjudicar el funcionamiento de los amplificadores utilizados. Para realizar la 
protección de la banda de 470 MHz a 790 MHz, frente a posibles interferencias de los nuevos 
servicios a implementar en la banda de 790 MHz a 862 MHz que podrían saturar los amplificadores, 
se adoptaran las siguientes medidas: 
 

 Instalar en la entrada de la antena un filtro de corte de gran selectividad 
 Utilizarán antenas para recibir sólo hasta el canal 60. 
 Usar cables coaxiales de alta calidad y alto blindaje (Clase A o superior). 

 
Según las mediciones realizadas con una antena de 14 dBi de ganancia, los niveles previstos en 
las antenas en cada uno de los canales son los siguientes: 
 

Radio Varios FM 87-108 62 69,57 54,00 

 Varios DAB 195-223 62 69,57 58,00 

 RGE 58 766-774 72 86,31 60,73 
 RGE2 41 630-638 72 84,61 59,04 

 MPE1 33 566-574 72 83,69 58,12 

 MPE2 59 774-782 72 86,40 60,82 

TV MPE3 49 694-702 72 85,45 59,88 

 MPE4 26 510-518 72 82,78 57,22 

 MPE5 22 478-486 72 82,22 56,66 

 Aut1 55 742-750 72 86,03 60,45 

 Local 50 702-710 72 85,55 59,98 

 Local 39 614-622 72 84,39 58,82 
 
No se conocen canales interferentes con autorización administrativa en la zona. 
 
Los parámetros de calidad de la señal de televisión digital terrestre establecidos en el apartado 4.5 
de la presente norma sólo serán exigibles si el MER de estas señales es superior a 23 dB. Con 
independencia de lo indicado, se incluirán todos los elementos necesarios para la captación, 
adaptación y distribución de los canales de televisión terrestre que, aun no estando operativos en 
la fecha en que se realizan los proyectos, dispongan del título habilitante y en cuya zona de 
cobertura prevista se incluya la localización de la edificación objeto de este proyecto. 
 
Siguiendo lo establecido en el punto 4.1.7 del Anexo I del R.D. 346/2011, de 11 de marzo, deberán 
incorporarse a la instalación de la ICT los canales de TV terrestre que, aún no estando operativos 
en la fecha de realización de los proyectos, dispongan del título habilitante y en cuya zona prevista 
de cobertura se incluya la localización de la edificación objeto del proyecto. 
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En los planos de cubierta se puede observar el emplazamiento recomendado para la sujeción de 
los elementos receptores de señales de RTV terrenales. El emplazamiento sugerido puede ser 
cambiado previa consulta al director de la instalación, sin embargo, se han de tener en cuenta las 
siguientes premisas: 
 

 No se ha de interferir la captación de señales de las antenas parabólicas. 
 Deberán estar en lugar accesible 
 Deberán estar diseñados de forma que se impida o dificulte la entrada de agua en ellos y se 

evacue la que se pudiera recoger. 
 Los mástiles de antena deberán estar conectados a la toma de tierra del edificio a través del 

camino más corto posible, con cable de, al menos, 25 mm2 de sección. 
 La ubicación de los mástiles o torretas de antena será tal que haya una distancia mínima de 

5 metros al obstáculo o mástil más próximo; la distancia mínima a líneas eléctricas será de 
1,5 veces la longitud del mástil. 

 La altura máxima del mástil será de 6 metros. Para alturas superiores se utilizarán torretas. 
 Los mástiles de antenas se fijarán a elementos de fabrica resistentes y accesibles y alejados 

de chimeneas u otros obstáculos. 
 

Las antenas de las que será dotada la ICT serán las siguientes: 
 

 Antena para recepción de las señales de televisión terrestre (bandas IV y V de UHF). 
 Antena para la recepción de radio digital 
 Antena dipolo plegado circular para recepción de señales de radiodifusión. Se dispondrán 

en el mismo mástil con una separación mínima entre ellas de 0,60 m. La más alta será la de 
TV y la mas baja la de FM. 

 
Para la orientación definitiva de las mismas, se hará uso de un medidor de campo. 
 
Las antenas de la ICT se conectarán a la cabecera de TV mediante cable coaxial de 75 Ohm de 
impedancia para instalación de exteriores del tipo intemperie o protegido adecuadamente como se 
indica en el Pliego de Condiciones. 
 
En cada uno de los dos cables que componen las redes de distribución y dispersión se situarán las 
señales procedentes del conjunto de elementos de captación de emisiones de radiodifusión sonora 
y televisión terrenales, quedando el resto de ancho de banda disponible de cada cable para situar, 
de manera alternativa, las señales procedentes de los posibles conjuntos de elementos de captación 
de emisiones de radiodifusión sonora y televisión por satélite. Tanto la red de distribución como la 
red de dispersión y la red interior de usuario estarán preparadas para permitir la distribución de la 
señal, de manera transparente, entre la cabecera y la toma de usuario en la banda de frecuencias 
comprendida entre 5 y 2.150 MHz. En el caso de disponer de canal de retorno, éste deberá estar 
situado en la banda de frecuencias entre 5 y 35 MHz. 
 
Las bandas de frecuencias 195,0 a 223,0 MHz y 470,0 a 790,0 MHz se deben destinar, con carácter 
prioritario, para la distribución de señales de radiodifusión sonora digital terrenal y televisión digital 
terrenal respectivamente, no pudiéndose reclamar la protección de otras señales de 
telecomunicaciones distribuidas en estas bandas frente a las interferencias causadas por las 
señales de radiodifusión sonora digital terrenal o televisión digital terrenal, aunque la emisión de 
estas señales se produzca con posterioridad al diseño y construcción de la ICT. 
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Las señales serán distribuidas con su modulación original y el equipo de cabecera deberá respetar 
la integridad de los servicios asociados a cada canal (teletexto, sonido estereofónico, etc.), y 
permitirá la transmisión de servicios digitales. 
 
Con estas consideraciones se establece el siguiente cuadro de plan de frecuencias: 
 

Banda Canales Utilizados C Interferidos Canales utilizables Servicio recomendado 

Banda I No utilizada 

Banda II    FM – Radio 

Banda S (alta y baja)   Todos menos S1 TVSAT A/D 

Banda III   Todos Radio Digital terrenal 

Hiperbanda   Todos TVSAT A/D 

Banda IV 33,26,22  Todos TV A/D terrestre 

Banda V 58,41,59,49,55,39, 50  Todos TV A/D terrestre 

950 -1.446 MHz   Todos TVSAT A/D (FI) 

1.452 - 1.492 MHz   Todos Radio D satélite 

1.494 - 2.150 MHz   Todos TVSAT A/D (FI) 

 
Según los dispuesto en el Artículo 3 de la Orden ITC/1077/2006, de 6 de abril, aún no estando 
operativos, se instalarán al menos los siguientes canales: 
 
Canales que se destina al establecimiento de una red global de cobertura nacional con capacidad 
para efectuar desconexiones territoriales, según el Plan Técnico de la TV Digital Terrenal en 
MADRID: Canal 58 y canal 41. Canales digitales que se destina a la cobertura local: Canal 39 50. 
Canales que se destinan a la cobertura territorial autonómica: Canal 55. Canales múltiples privados 
estatales: 33, 59, 49, 26 y 22. 
 
No se realizará en ningún caso conversión de canales de una banda a otra, ni dentro de la misma 
banda de frecuencias para los servicios de radiodifusión sonora y televisión terrestres. 
 
Al tratarse de una edificación con una red de distribución con número de puntos no superior a 15, 
los cables de fibra óptica de dicha red serán los mismos cables de acometida de dos fibras ópticas 
de la red de dispersión, no existirán los puntos de distribución y los cables de dos fibras irán de paso 
en los registros hasta llegar a los RTRs. 
 
La red de distribución parte del punto de interconexión situado en el registro principal que se 
encuentra en el RITU y a través de las canalizaciones enlazará directamente con el punto del 
usuario mediante un cable de dos fibras ópticas. 
 
La red de distribución es única para cada tecnología de acceso, con independencia del número de 
operadores que la utilicen para prestar servicio en la edificación. 
 
Su diseño y realización será responsabilidad de la propiedad de la edificación. 
 
Las redes de alimentación de los distintos operadores se introducen en la ICT, por la parte inferior 
de la edificación a través de la arqueta de entrada y de las canalizaciones externa y de enlace, 
atravesando el punto de entrada general de la edificación y, por su parte superior, a través del 
pasamuros y de la canalización de enlace hasta los registros principales situados en los recintos de 
instalaciones de telecomunicación, donde se produce la interconexión con la red de distribución de 
la ICT.  
 
La infraestructura compuesta por la canalización principal, los registros principales, canalización 
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secundaria, registros secundarios, registros de terminación de red, canalización interior de usuario 
y registros de toma. 
En la zona de cubierta de la edificación y de uso exclusivo para los servicios de telecomunicación, 
se establece un único recinto con la distribución (RITU). 
 
Se determinarán y rotularán espacios iguales en planta para cada uno de los servicios a establecer 
(RTV, STDP y TBA) en los recintos. 
 
Tendrá una puerta de acceso metálica de dimensiones mínimas 180 x 80 cm en el caso de recintos 
de acceso lateral, y 80 x 80 cm para recintos de acceso superior o inferior, con apertura hacia el 
exterior, y dispondrán de cerradura con llave común para los distintos usuarios autorizados. 
 
El acceso a estos recintos estará controlado y la llave estará en poder del presidente de la 
comunidad de propietarios o del propietario de la edificación, o de la persona o personas en quien 
deleguen, que facilitarán el acceso a los distintos operadores para efectuar los trabajos de 
instalación y mantenimiento necesarios. 
 
Se recomienda instalar, en un lugar estratégico y comunitario, y a ser posible empotrada, una caja 
o depósito metálico o de material plástico, con puerta abatible y cerradura antiganzúa, que 
contendrá la/las llaves de acceso a los diferentes recintos de instalaciones de telecomunicación de 
la edificación. Una llave de la mencionada caja estará en poder del presidente de la comunidad de 
propietarios o del propietario de la edificación, o de la persona o personas en quien deleguen.  
 
Otras llaves de la caja podrán obrar en poder de los diferentes operadores que proporcionan los 
servicios de telecomunicación a la edificación. Asimismo, en el caso de que exista empresa 
encargada del mantenimiento de la ICT, podría entregársele otra llave, al objeto de poder acceder 
a las instalaciones de telecomunicación cuando se produzcan incidencias en las mismas. 
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6. INSTALACIÓN DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 
 
6.1. OBJETO  

 
La presente memoria tiene por objeto el describir la Instalación de Protección Contra Incendios, así 
como los diferentes aspectos relacionados con la seguridad, higiene y medio ambiente para un 
Centro de Servicios Sociales de la Mancomunidad “El Alberche”, con el fin de exponer ante los 
Organismos Competentes que la instalación que nos ocupa reúne las condiciones y garantías 
mínimas exigidas por la reglamentación vigente para la obtención de la Autorización Administrativa 
correspondiente, así como servir de base a la hora de proceder a la ejecución de dicho proyecto. 
 
Cualquier parte de la edificación no especificada en este proyecto, los niveles de control y las 
condiciones de conservación y mantenimiento se regirán por los Reglamentos y Normas indicadas, 
así como las normas UNE de aplicación y por las órdenes  de LA DIRECCIÓN FACULTATIVA. 

 
6.2. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACIÓN  

 
Las instalaciones objeto del presente proyecto estarán situadas en la Plaza de los Arcos, nº14, 
ubicada en el municipio de Sevilla la Nueva 28609, Madrid. 

 
 

6.3. REGLAMENTACIÓN Y NORMATIVA 
 

Serán de aplicación todas y cada una de las disposiciones que tengan relación con esta instalación, 
los siguientes Reglamentos, Normas, Recomendaciones y Prescripciones: 
 

 Documento Básico SI (Seguridad en caso de Incendio) del Código Técnico de la Edificación 
de febrero de 2010. 
 

 Reglamento de Instalaciones de Protección Contra Incendios (RD 513/2017). 
 

 Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Complementarias. 
 

 Normas UNE de obligado cumplimiento, en especial las relacionadas con la protección 
contra incendios. 

 
 Normas de los fabricantes de los equipos a instalar. 

 
 Reglamento De Aparatos a Presión e Instrucciones Técnicas Complementarias. 

 
  
6.4. DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 
 
Se diseña y proyecta una instalación de Protección Contra Incendios para justificar las medidas de 
cumplimiento adoptadas en la actividad estableciendo las condiciones técnicas y garantías que 
reunirán la instalación eléctrica, preservando la seguridad de las personas y bienes, así como para 
asegurar el funcionamiento de correcto de los receptores conectados a la instalación, evitando la 
perturbación en instalaciones vecinas, preservando fiabilidad técnica y eficiencia económica. 
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El edificio, cuyo uso principal es el Administrativo, consta de las siguientes plantas: 
 
Planta Bajo Cubierta 
 

ESPACIO SUP 

8.1 Sala secretario mancomunidad 32,00 

8.2 Sala de juntas mancomunidad 33,20 

8.3 Sala de servicios sociales/almacén temp. 34,50 

8.4 Vestíbulo de salas 36,80 

5.2_3 Aseos 17,75 

Superficie Total Planta Bajo Cubierta 154,25 

 
Planta primera 
 

ESPACIO SUP 

3.4_1 Despacho bienestar social 16,00 

3.4_2 Despacho bienestar social 16,00 

3.4_3 Despacho bienestar social 16,00 

3.5 Despacho directora bienestar social 17,35 

3.6 Despacho bienestar social 5,28 

3.7 Vestíbulo de bienestar social 32,40 

3.8 Almacén bienestar social  14,90 

3.9 Administración bienestar social 49,00 

3.10 archivo 4,95 

5.2_3 Aseos 17,75 

Superficie Total 189,63 

 
Planta Baja 
 

ESPACIO SUP 

1.3 Vestíbulo principal 14,80 

1.4 Control 3,30 

1.5 Rack 2,14 

2.1 Espacio principal 40,80 

2.2 Sala polivalente 43,10 

2.3 Almacén sala polivalente 2,80 

3.1 Sala de servicios sociales actividades may. 56,85 

3.2 Oficio 10,75 

5.2_3 Aseos 17,75 
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Superficie Total 192,29 

 
Planta Sótano 
 

ESPACIO SUP 

5.2_3 Aseos 17,75 

5.4_1_2 Vestuarios 14,20 

5.6 Vestíbulo sala actividades 6,15 

5.9 Trastero 7,95 

7.1 Sala de actividades físicas 111,00 

7.2 Sala audiovisuales 47,35 

7.3 Almacén audiovisuales 5,30 

7.4 Sala de archivo 43,10 

7.5 Almacén sala de archivo 2,80 

7.6 Almacén actividades físicas 5,55 

Superficie Total 261,15 

 
 
El acceso al edificio se realiza por la planta baja. 
 
 

6.4.1.  INSTALACIÓN DE PCI 
 
Se proyectan los siguientes sistemas: 
 

1. Extintores portátiles. 
 

2. Sistema de detección y alarma de incendio. 
 

3. Sistema de alumbrado de emergencia y megafonía de Evacuación. 
 

 
6.4.2.  EXTINTORES PORTÁTILES 

 
Se disponen extintores de forma que desde cualquier origen de evacuación a un extintor no haya 
una distancia mayor de 15m, conforme a la tabla 1.1 de la sección SI4 del CTE. 
 
Todos los extintores cumplirán con la norma UNE-EN 3-7:2004+A1:2008. 
 
El número, distribución y emplazamiento de los extintores se hace de acuerdo con los siguientes 
criterios: 
 

 Nivel de riesgo del área a proteger. 
 Clase de fuego que puede esperarse (A y B). 
 Distancias máximas de recorrido admisible. 
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Como consecuencia de lo anterior, la dotación de extintores es la siguiente: 
 

 Extintores de polvo ABC de 6kg. Eficacia 21A 113B. Este tipo de extintores se disponen 
como solución general del edificio. 

 Extintores de CO2 de 5kg. Eficacia mínima 89B. Este tipo de extintores se ubican en los 
locales técnicos donde se alojen cuadros o equipos eléctricos y en aquellos puntos en los 
que el riesgo de incendio sea principalmente eléctrico. 

 
Los extintores portátiles, irán colgados de un soporte que se fijará a la pared, de manera que sean 
fácilmente accesibles y permitan una rápida maniobra: la parte más alta del extintor deberá quedar 
aproximadamente a 1,70m del suelo. Tendrán la correspondiente marca de conformidad a normas 
(marca “N”). 
 
 

6.4.3.  SISTEMA DE DETECCIÓN DE INCENDIOS 
 
Atendiendo a las especificaciones del DB-SI 4, se instalará en el conjunto de edificios un sistema 
de detección y alarma contra incendios. 
 
En el edificio que compone la presente memoria se instalará un sistema mediante detectores 
enlazados con una central de alarma y señalización, de modo que el edificio disponga de un sistema 
independiente. 
 
Para disponer de un puesto de supervisión global de todo el sistema de detección de incendios 
previsto, en la zona de control se colocará un terminal de control remoto para el control y gestión 
de todas las instalaciones de protección contra incendios. 
 
La detección de incendios en ambiente se realizará utilizando detectores algorítmicos, empleando 
detectores ópticos de humos. 
 
También se adopta un sistema de pulsadores manuales de alarma algorítmicos. Al establecerse 
una alarma de incendios se activarán señales óptico-acústicas por medio de las sirenas de alta 
sonoridad previstas. 
 
Al formarse el sistema con líneas algorítmicas, se prevén módulos de cortocircuito (con el fin de que 
una incidencia no deje fuera de servicio más de 32 elementos), módulos de maniobras (p.e. para 
recoger las indicaciones de funcionamiento y alarma del grupo de presión de incendios), y módulos 
de accionamiento (p.e. para dar orden de parada del sistema de aire acondicionado en el caso de 
que fuera necesario). 
  
La instalación de detección estará formada por una red eléctrica independiente de la del edificio, 
compuesta por: 
 

 toma de la red general para alimentación de las centrales de señalización de detectores y 
pulsadores, y del terminal de control remoto. 

 
 central de señalización conectada a los sistemas de detección y alarma, para su 

alimentación y recepción de información mediante líneas algorítmicas. 
 

 conexión entre centrales de detección y terminal de control remoto formando una red de 
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comunicaciones. 
 
Todo el cableado previsto, estará alojado bajo tubo de plástico rígido o flexible libre de halógenos 
con accesorios y elementos de sujeción. En los tramos de la red de conexión entre edificios en los 
que la misma discurre enterrada, se dispondrá el cableado alojado en canalizaciones adecuadas a 
tal fin. 
 
Los conductores serán en manguera libre de halógenos, formada por dos conductores de 1,5 mm². 
El cable de comunicaciones a utilizar para conectar las centrales de detección con el puesto de 
control remoto será mediante cable con manguera libre de halógenos de 3 conductores de 0,75 
mm². 
 
Para la alimentación a los elementos situados en los cuartos considerados de riesgo especial (salas 
de grupos de presión, salas de cuartos eléctricos, etc), el cableado se dispondrá con conductores 
unipolares de 1,5 mm² y resistentes al fuego según la UNE 23007-14. 
 
Las centrales de detección serán algorítmicas y dispondrán de la capacidad adecuada al número 
de elementos que tengan que controlar. 
 
La fuente de alimentación secundaria de cada central dispondrá de una autonomía de 72 horas en 
estado de vigilancia y de media hora en estado de alarma. 
 
Los detectores funcionarán a baja tensión 24 Vcc. 
 
Los detectores se han distribuido en número y situación para que se garantice la detección del fuego 
en la totalidad de las zonas a proteger, considerando 60 m² para los detectores ópticos y los 
detectores óptico-térmicos. 
 
La instalación de alarma tiene como finalidad la transmisión de una señal a un puesto de control, 
centralizado y permanentemente vigilado, de forma tal que recoja que ha sido activado para tomar 
las medidas pertinentes, para lo cual se prevén una serie de pulsadores distribuidos por el edificio, 
en número tal, que la distancia a recorrer desde cualquier punto de ocupación hasta alcanzar el 
pulsador más próximo no sea superior a 25 m. 
 
Los pulsadores estarán provistos de dispositivo de protección que impida su activación involuntaria. 
 
La instalación de alerta tiene como finalidad la transmisión de una señal perceptible en todo el 
edificio o por planta, para lo cual se instalarán sirenas electrónicas distribuidas por todo el edificio. 
 
En caso de siniestro, el sistema reaccionará de la manera que a continuación se detalla. Un conato 
de incendio que pueda presentarse, por ejemplo, pasillo, despacho, etc., será detectado por el 
detector instalado en el interior del mismo, el cual envía información de alarma a la Central de 
detección de incendios. 
 
De acuerdo con las necesidades de cada caso, la Central de detección de incendios, bascularía los 
relés de maniobras según se haya programado, de forma automática y/o manual esperando a recibir 
las informaciones y parámetros de los detectores algorítmicos o de forma manual siguiendo el 
criterio del responsable de la instalación. 
 
La presentación de alarmas se realizará simultáneamente en la tarjeta de línea correspondiente y 
display de la central, indicando el tipo de suceso, por ejemplo: “Pasillo en planta segunda”, 
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complementado con la fecha y hora en que se ha producido y una representación escrita de donde 
está situado el equipo en alarma. 
 
La evacuación del local se realizará activando la sirena desde la Central de Detección de Incendios, 
activada de forma manual y/o automática, según las circunstancias de cada caso, y a través del 
sistema de megafonía de emergencia descrito en el capítulo siguiente. De hecho, el Sistema de 
Detección ofrece la posibilidad de integrarse, (desarrollo de protocolo de comunicaciones), de forma 
simultánea con diferentes sistemas centralizados, sistema gestión centralizada de A.A., sistema 
centralizado de megafonía, sistema centralizado de intrusión, etc. 
 
Se trata por tanto de una instalación con un diálogo permanente entre cada uno de los puntos y su 
Central de detección de incendios. Además, cada equipo se auto chequea y envía destellos sobre 
un leed cada cuatro segundos, confirmando su estado de vigilancia permanente. En la Central de 
detección de incendios, quedará reflejada la señalización de los detectores puntuales, pulsadores, 
módulos multicriterio de entradas y de salidas. 
 
 

6.4.4.  ALUMBRADO DE EMERGENCIA 
 
Se instalarán puntos de alumbrado de emergencia y señalización localizados según se indica en 
los planos correspondientes, cumpliendo lo dispuesto en el Código Técnico Sección SUA-4 y la 
Instrucción ITC-BT-28 del Reglamento Electrotécnico de Baja tensión. 
 
La señalización cumplirá lo expuesto en la norma UNE 23-034-88. 
 
Esta señalización queda descrita y definida en el capítulo de electricidad. 
 
 

6.4.5.  SISTEMA DE MEGAFONÍA DE EVACUACIÓN 
 
Aunque se trata de un edificio administrativo con aforo inferior a 300 personas, se asegurará 
conforme el Código Técnico de la Edificación (CTE Parte 2 DB SI. Texto modificado por RD 
1371/2007, de 19 de octubre (BOE 23/10/2007) y corrección de errores (BOE 25/01/2008)), se 
establece que, dentro de la dotación de instalaciones de protección contra incendios, el sistema de 
alarma de incendio debe ser apto para emitir mensajes por megafonía. 
 
A partir del 1 de marzo de 2011 los sistemas de alarma de incendios que deban emitir mensajes 
por voz deberán llevar el marcado CE correspondiente a la EN54-16 en el equipamiento de control 
de la alarma por voz y equipos indicadores y el marcado EN54-24 en el caso de los altavoces. 
 
Por lo tanto, el sistema de evacuación por voz llevará el marcado CE de la EN54-16 y la EN54- 24 
según proceda. 
 
Para la adaptación al futuro RISPCI, actualmente en fase de encuesta pública, se cumplirá también 
con la normativa UNE-EN60849, tal y como indica el citado reglamento. 
 
Estará integrado en el sistema de detección de incendios y tiene como misión la de comunicar a los 
ocupantes del edificio o de cada zona del mismo la existencia de un incendio, así como transmitir 
otro tipo de instrucción previstas en el plan de emergencia contra incendios. 
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6.4.6.  SEÑALIZACIÓN 

 
Quedarán señalizados todos los dispositivos de actuación y extinción de incendios, así como las 
salidas de emergencia y demás indicaciones de orientación hacia los recorridos de evacuación, 
hasta las salidas de planta y de éstas a las salidas del edificio. 
 
Toda esta señalización se realizará de acuerdo a las normas UNE 23033-1 y, en caso de ser 
fotoluminiscentes, UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003. 
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 

INTRODUCCION 

Para la redacción del presente Estudio de Gestión de Residuos de Construcción Y Demolición. 
Basados en datos estadísticos y estimativos por lo que deben otorgárseles el carácter de orientativos. 

Con el fin de delimitar la responsabilidad del redactor del "Estudio de gestión de residuos", al inicio de la 
obra se debe requerir al constructor para que redacte el Plan de gestión de residuos a que hace 
referencia el R.D. 105/2008 sobre la base de la realidad de la obra. 

1. OBJETO  Y TEMA DEL PROYECTO

El presente estudio entra dentro de la documentación del proyecto de ejecución de un Centro de 
Servicios Sociales situado en la Plaza de los Arcos 14, en Sevilla la nueva. 28609. Madrid. 

El promotor del proyecto es la MANCOMUNIDAD DE MUNICIPIOS EL ALBERCHE, CIF: P2800099J. 
Plaza de España 1. Sevilla la Nueva, C.P:28609. Madrid. 

2. NORMATIVA APLICABLE

ESTATAL  
REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA por el que se regula 
la producción y gestión de residuos de construcción y demolición. B.O.E. de 13 de febrero de 2008. 
ORDEN MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero.  B.O.E. 19 de febrero 
de 2002.  
CORRECIÓN de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo. B.O.E. del 12 de marzo de 2002.  
Instrucción 6/2012 relativa a los criterios aplicables para la exigencia y devolución de la fianza por 
residuos de construcción y demolición. 

3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

Se presenta en el anexo una estimación de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cúbicos, de 
los residuos de construcción que se generarán en la obra. No se prevén residuos de demolición. La 
estimación es orientativa. Se recuerda que el constructor debe realizar el correspondiente estudio sobre 
la base de la realidad de la obra y de los sistemas de construcción y materiales que va a utilizar. 

INVENTARIO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS 

Se realizará su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no 
peligrosos, y se asegurará su envío a gestores autorizados de residuos peligrosos. 

4. PLANOS

Se aporta un plano orientativo de instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separación, y 
en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición dentro de la obra. 
Este plano deberá ser objeto de adaptación, por parte de la empresa constructora, a las características 
particulares de la obra y sus sistemas de ejecución, previo acuerdo con la dirección facultativa de la obra 
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5. DOCUMENTACIÓN EXIGIDA. 
 
El constructor dispondrá de la documentación que acredite que los residuos de construcción y demolición 
realmente producidos en la obra han sido gestionados, en su caso en obra, o entregados a una 
instalación de valorización o eliminación para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los 
términos recogidos en este real decreto y, en particular, en el estudio de gestión de residuos de la obra o 
en sus modificaciones. La documentación correspondiente a cada año natural deberá mantenerse 
durante los cinco años siguientes. 
 
 
6. OBLIGACIONES DE LA CONSTRUCTORA 
 
La constructora estará obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cómo llevará 
a cabo las obligaciones que le incumban en relación con los residuos de construcción y demolición que 
se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en el artículo 4.1 del Real Decreto 105/2008. 
El plan, una vez aprobado por la dirección facultativa y aceptado por la propiedad, pasará a formar parte 
de los documentos contractuales de la obra. 
 
El poseedor de residuos de construcción y demolición, cuando no proceda gestionarlos por sí mismo, y 
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estará obligado a entregarlos a un gestor de 
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboración para su gestión. Los 
residuos de construcción y demolición se destinarán preferentemente, y por este orden, a operaciones 
de reutilización, reciclado o a otras formas de valorización. 
 
La entrega de los residuos a un gestor, habrá de constar en documento fehaciente, en el que figure, al 
menos, la identificación del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el número de 
licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cúbicos, o en ambas unidades 
cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos 
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificación del 
gestor de las operaciones de destino. Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de 
construcción y demolición efectúe únicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o 
transporte, en el documento de entrega deberá figurar también el gestor de valorización o de eliminación 
ulterior al que se destinarán los residuos. 
 
El poseedor de los residuos estará obligado mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en 
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, así como a evitar la mezcla de fracciones ya 
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorización o eliminación. 
Los residuos de construcción y demolición deberán separarse en las siguientes fracciones, cuando, de 
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generación para el total 
de la obra supere las siguientes cantidades: 
Hormigón: 80 t. 
Ladrillos, tejas, cerámicos: 40 t. 
Metal: 2 t. 
Madera: 1 t. 
Vidrio: 1 t. 
Plástico: 0,5 t. 
Papel y cartón: 0,5 t. 
 
La separación en fracciones se llevará a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de 
construcción y demolición dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio físico en 
la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separación en origen, el poseedor podrá 
encomendar la separación de fracciones a un gestor de residuos en una instalación de tratamiento de 
residuos de construcción y demolición externa a la obra. En este último caso, el poseedor deberá 
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obtener del gestor de la instalación documentación acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, 
la obligación recogida en el presente apartado. 
 
El poseedor de los residuos de construcción y demolición estará obligado a sufragar los 
correspondientes costes de gestión y a entregar al productor los certificados y demás documentación 
acreditativa de la gestión de los residuos, así como a mantener la documentación correspondiente a 
cada año natural durante los cinco años siguientes. 
 
 
7. OBLIGACIONES DEL GESTOR DE RESIDUOS 
 
Los gestores de este tipo de residuos deberán aportar: 
 
a) Autorización por la Comunidad Autónoma para el tratamiento y eliminación de este tipo de residuos o 
bien acreditación suficiente de aceptación de los residuos por parte de gestor autorizado en estas 
operaciones. 
b) Relación de contenedores utilizados para la prestación de su servicio en el término municipal con 
indicación de su matrícula. 
c) También deberán aportar comunicación de documentación suficiente que acredite su relación con el 
titular de la licencia de obras y en su caso, licencia de ocupación de la vía pública. Esta relación, bien 
sea directa o a través de otros (promotor, contratista, etc.) deberá estar suscrita por todas las partes. 
 
 
8. LOS CONTENEDORES DE OBRA 
 
Los contenedores de obras deben presentar en todo momento en su exterior y perfectamente visible los 
siguientes datos y elementos: 
 
a) El nombre o razón social y teléfono del propietario o de la empresa responsable. 
b) Una placa en la que se exprese tanto el número de gestor de residuos de obras de demolición y 
construcción, como el número de identificación del contenedor. 
 
La ubicación de dichos contenedores será en cualquier caso interior a la zona vallada salvo imposibilidad 
física. 
 
Los contenedores que se instalen fuera de las zonas de obra valladas deberán ser retirados en el caso 
de que no presenten un perfecto estado de limpieza y decoro o contengan residuos distintos a los 
producidos en la propia obra. En cualquier caso, los contenedores no podrán permanecer en la vía 
pública por un periodo de tiempo superior a una semana, debiendo ser sustituidos en el caso de que la 
duración de la obra sea superior a este periodo de tiempo. 
 
La colocación en cualquier espacio público de contenedores de obras está sujeta a licencia municipal por 
ocupación de la vía pública, que será otorgada por los servicios correspondientes, pudiéndose exigir la 
constitución de fianza o aval bancario por la cuantía correspondiente a los costes previsibles de limpiar o 
retirar de la vía pública los elementos de contención. 
Las operaciones de instalación y retirada de los contenedores de obras deberán realizarse de modo que 
no causen molestias a los ciudadanos. Los contenedores de obras deberán utilizarse o manipularse de 
modo que su contenido no se vierta a la vía pública o no pueda ser levantado o esparcido por el viento. 
 
 
9.  CONDICIONES DE LA OBRA 
 
El espacio en el que se desarrollen las obras y sus zonas de acopio tanto de materiales como de 
residuos habrá de permanecer vallado hasta su finalización. Salvo circunstancias especiales y previa 
autorización expresa por los servicios municipales podrá obviarse esta condición, tomando en todo caso 
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las medidas alternativas oportunas para impedir la diseminación y vertido de materiales y residuos fuera 
de la estricta zona afectada por los trabajos.  
 
El vallado se realizará de forma tal que impida la visión de su interior y de tal forma que 
permanentemente preserve el ornato público debiendo impedir tanto la diseminación de los materiales y 
residuos como el vertido de cualquier otro tipo de residuo. 
Tanto los residuos de las obras de demolición y construcción como los materiales suministrados a granel 
quedarán en contenedores. Queda expresamente prohibido el depósito en este tipo de contenedores de 
residuos peligrosos (como tubos fluorescentes, pinturas) y residuos orgánicos. Las superficies 
inmediatas a las obras deberán mantenerse siempre limpias y exentas de toda clase de materiales 
residuales. 
 
Temporalmente podrán utilizarse como zonas de acopio de materiales y residuos de obras terrenos de 
titularidad privada o pública, previa autorización del propietario y administrativa en todo caso, y previa la 
constitución de la fianza establecida por los servicios municipales correspondientes. 
 
El destino de los residuos generados en estas actividades podrá ser: 
a) Los contenedores para residuos no especiales siempre que se cumplan las condiciones necesarias 
para ello y además el volumen de residuos depositado sea inferior a 20 litros. 
b) La gestión a través de un gestor autorizado para este tipo de residuos. 
Para el suministro de gravas, arenas y otros áridos a granel la operación de transporte en la ciudad 
deberá ser realizada por un gestor autorizado de residuos de obras de construcción y 
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10. ANEXO DE CÁLCULO 

 
10.1. ESTIMACION DE LA CANTIDAD  
 
Estimación de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cúbicos, de los residuos de construcción 
y demolición que se generarán en la obra, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, 
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de 
valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos, o norma que los sustituya. [Artículo 
4.1.a)1º] 
 

a) Obra Nueva:  
 

Sº 

m2 superficie 

construída 

V  

m3 volumen 
residuos (S x 

0,05) 

d  

densidad tipo  

entre 1,5 y 0,5 
tn/m3 

Tn tot 

toneladas de 
residuo 

(v x d) 

1243,25 
 

62,16 
 

0,70 43,51 
 

 

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs  por m2 construido, utilizando los estudios 
realizados por la Comunidad de Madrid de la composición en peso de los RCDs que van a sus 
vertederos (Plan Nacional de RCDs 2001-2006), se podría estimar el peso por tipología de residuos. 

  

A.1.: RCDs Nivel II     

    Tn d V 

Evaluación teórica del peso por tipología de RDC 

  

Toneladas 
de cada tipo 

de RDC 

Densidad 
tipo         

(entre 1,5 y 
0,5) 

m³ 
Volumen 

de 
Residuos 

1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN       

Tierras y pétreos procedentes de la excavación 
estimados directamente desde los datos de 
proyecto   

781,20 0,70 1116,00 

A.2.: RCDs Nivel II     

  % Tn d V 

Evaluación teórica del peso por tipología de RDC 

% de peso 
(según 
CC.AA 
Madrid) 

Toneladas 
de cada tipo 

de RDC 

Densidad 
tipo         

(entre 1,5 y 
0,5) 

m³ 
Volumen 

de 
Residuos 

RCD: Naturaleza no pétrea         
1. Asfalto 0,05 2,18 1,30 1,67 
2. Madera 0,04 1,74 0,60 2,90 
3. Metales 0,025 1,09 1,50 0,73 
4. Papel 0,003 0,13 0,90 0,15 
5. Plástico 0,015 0,65 0,90 0,73 
6. Vidrio 0,005 0,22 1,50 0,15 
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7. Yeso 0,002 0,09 1,20 0,07 
TOTAL estimación  0,14 6,09   6,39 
    
RCD: Naturaleza pétrea         
1. Arena Grava y otros áridos 0,04 1,74 1,50 1,16 
2. Hormigón 0,12 5,22 1,50 3,48 
3. Ladrillos , azulejos y otros cerámicos 0,54 23,50 1,50 15,66 
4. Piedra 0,05 2,18 1,50 1,45 
TOTAL estimación  0,75 32,64   21,76 
    
RCD: Potencialmente peligrosos y otros         
1. Basuras 0,07 3,05 0,90 3,38 
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,04 1,74 0,50 3,48 
TOTAL estimación  0,11 4,79   6,87 

 

 
 
 
10.2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS 
 
 

 
  
10.3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION 
 
 

OPERACIÓN PREVISTA 

REUTILIZACIÓN: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue diseñado 
originariamente 

 No se prevé operación de reutilización alguna 
x Reutilización de tierras procedentes de la excavación  
 Reutilización de residuos minerales o pétreos en áridos reciclados o en urbanización 
 Reutilización de materiales cerámicos  

X Separación en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RCD 

X Reducción de envases y embalajes en los materiales de construcción  

X Aligeramiento de los envases  

X Envases plegables: cajas de cartón, botellas,…. 

X Optimización de la carga en los palets 

X Suministro a granel de productos 

X Concentración de los productos 

X Utilización de materiales con mayor vida útil 

X Instalación de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables 

 Otros (indicar) 
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x Reutilización de materiales no pétreos: madera, vidrio...  
 Reutilización de materiales metálicos  
 Otros (indicar):  

VALORIZACIÓN: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los 
residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar los métodos que puedan causar 
perjuicios al medio ambiente 

 No se prevé operación alguna de valorización en obra 
x Utilización principal como combustible o como otro medio de generar energía 
 Recuperación o regeneración de disolventes 
 Reciclado o recuperación de sustancias orgánicas que utilizan no disolventes 
 Reciclado y recuperación de metales o compuestos metálicos 
 Reciclado o recuperación de otras materias inorgánicas 
 Regeneración de ácidos y bases 
 Tratamiento de suelos, para una mejora ecológica de los mismos. 

 Acumulación de residuos para su tratamiento según el Anexo II.B de la Decisión Comisión 
96/350/CE. 

 Otros (indicar):  
ELIMINACIÓN: Todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destrucción, total o 

parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana sin utilizar métodos que puedan causar 
perjuicios al medio ambiente 

 No se prevé operación de eliminación alguna 
x Depósito en vertederos de residuos inertes 
x Depósito en vertederos de residuos no peligrosos 
x Depósito en vertederos de residuos peligrosos 
 Otros (indicar): 

 
 
10.4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS 
 
En particular, deberán separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para 
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generación para el total de la obra supere las 
siguientes cantidades:  
 

 Hormigón…………………….: 80 t.   

X Ladrillos, tejas, cerámicos…: 40 t. 

X Metal …………………………:  2 t. 

X Madera …………………........:  1 t. 

 Vidrio …………………………:  1 t. 

X Plástico ………………………:  0,5 t. 

X Papel y cartón ……………..:   0,5 t.  

 Otros (especificar tipo de material):       
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Para separar los mencionados residuos se dispondrán de contenedores específicos cuya recogida se 
preverá en el Plan de Gestión de Residuos específico. Para situar dichos contenedores se ha reservado 
una zona con acceso desde la vía pública en el recinto de la obra que se señalizará convenientemente y 
para cada fracción se dispondrá un cartel señalizador que indique el tipo de residuo que recoge, y que se 
encuentra marcada en el plano del presente Estudio de Gestión de Residuos. 
 
Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo momento 
el nombre del residuo, código LER, nombre y dirección del poseedor y el pictograma de peligro en su 
caso 
 
Los residuos peligrosos se depositarán sobre cubetos de retención apropiados a su volumen; además 
deben de estar protegidos. Estos deberán estar suficientemente separados de las zonas  de los residuos 
no peligrosos, evitando de esta manera la contaminación de estos últimos. 
 
Para toda la recogida de residuos se contará con la participación de un Gestor de Residuos autorizado 
de acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestión de Residuos. 
 
No obstante lo anterior, en el Plan de Gestión de Residuos habrá de preverse la posibilidad de que sean 
necesarios más contenedores en función de las condiciones de suministro, embalajes y ejecución de los 
trabajos. 
 
 
10.5. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS 
 
 

PLANO o PLANOS DONDE SE ESPECIFICA LA SITUACIÓN DE: 

x 

- Bajantes de escombros. 

- Acopios y / o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas, plásticos,   

metales, vidrios, cartones…) 

- Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigón. 

- Almacenamiento de residuos y productos tóxicos potencialmente peligrosos. 

- Contenedores para residuos urbanos. 

- Ubicación de planta móvil de reciclaje “in situ”. 

- Ubicación de materiales reciclados como áridos, materiales cerámicos o tierras a reutilizar 

 Otros (indicar): 
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10.6. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 
PARTICULARES 
 
 

x 

En los derribos, como norma general, se procurará actuar: 
1º retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos lo antes posible, así como los elementos a 
conservar o los valiosos (cerámicos, mármoles…).  
2º desmontando las partes accesibles de las instalaciones, carpintería, y demás elementos que lo 
permitan. 
3º derribando el resto. 

x 

El depósito temporal de los escombros, se realizará bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 
metro cúbico, contenedores metálicos específicos con la ubicación y condicionado que establezcan las 
ordenanzas municipales. 
Dicho depósito en acopios, también deberá estar en lugares debidamente señalizados y segregados del 
resto de residuos. 

x 
El depósito temporal para RCD valorizables (maderas, plásticos, chatarra,...), que se realice en 
contenedores o en acopios, se deberá señalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado. 

x 

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contención, deberán figurar los datos del 
titular del contenedor, a través de adhesivos, placas, etc. 
Los contenedores deberán estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente 
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante.  

x 

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas necesarias para 
evitar el depósito de residuos ajenos a la misma. 
Los contenedores permanecerán cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para 
evitar el depósito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.  

x 
En el equipo de obra se deberán establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de 
separación que se dedicarán a cada tipo de RCD. 

x 

Se deberán atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de 
obras), especialmente si obligan a la separación en origen de determinadas materias objeto de reciclaje 
o deposición. 
En este último caso se deberá asegurar por parte del contratista realizar una evaluación económica de 
las condiciones en las que es viable esta operación.  
Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construcción lo permita y 
que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.  
La Dirección de Obras será la responsable última de la decisión a tomar y su justificación ante las 
autoridades locales o autonómicas pertinentes. 

x 

Se deberá asegurar en la contratación de la gestión de los RCDs, que el destino final (Planta de 
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plásticos / Madera, …) son centros 
con la autorización autonómica de la Consejería de Medio Ambiente. 
Se deberá contratar sólo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejería, e inscritos en los 
registros correspondientes.  
Se realizará un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberán 
aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. 
Para aquellos RCDs (tierras, pétreos, …) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de 
restauración, se deberá aportar evidencia documental del destino final. 

x 

La gestión (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de 
derribo o se generen en una obra de nueva planta se regirá conforme a la legislación nacional vigente 
(Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002), la legislación autonómica y 
los requisitos de las ordenanzas locales. 
Asimismo los residuos de carácter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos 
de fosas sépticas…), serán gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislación y 
autoridad municipales. 
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Para el caso de los residuos con amianto, se seguirán los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, 
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y la 
lista europea de residuos. Anexo II. Lista de Residuos. Punto 17 06 05* (6), para considerar dichos 
residuos como peligrosos o como no peligrosos. 
En cualquier caso, siempre se cumplirán los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de 
febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del medio ambiente producida por el 
amianto. Art. 7., así como la legislación laboral de aplicación. 

x Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigón, serán tratados como residuos “escombro”. 

x 
Se evitará en todo momento la contaminación con productos tóxicos o peligrosos de los plásticos y 
restos de madera para su adecuada segregación, así como la contaminación de los acopios o 
contenedores de escombros con componentes peligrosos. 

x 

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardinería o recuperación de suelos 
degradados, será retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no 
superior a 2 metros. 
Se evitará la humedad excesiva, la manipulación, y la contaminación con otros materiales.  

 Otros (indicar) 
 
 
 
 
10.7. VALORACIÓN DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE 
CONSTRUCCION 
 
La valoración del coste de Gestión de residuos de construcción, formará parte del Presupuesto de 
Ejecución Material y se reflejará en un capitulo independiente. 
 
Presupuesto de Ejecución Material de Proyecto (PEM):      1.703.505,78 € (excluido GRD) 
 
 
El cálculo de la cuantía de la fianza o garantía financiera equivalente se basa en el presupuesto del 
citado estudio, siempre y cuando los Servicios Técnicos Municipales consideren que garantiza 
suficientemente la adecuada gestión de los residuos de construcción y demolición teniendo en cuenta el 
volumen y características de los residuos a generar. 
 
 

A.- ESTIMACIÓN DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (cálculo fianza) 
    

Tipología RCDs Estimación (m³) 

Precio gestión en 
Planta / 

Vestedero / 
Cantera / Gestor   

(€/m³) 

Importe (€)* 
% del 

presupuesto de 
Obra 

A1 RCDs Nivel I 
Tierras y pétreos de la 
excavación 1116,00 4,00 4.464,00 0,2414% 

Orden 2690/2006 CAM establece límites entre 40 - 60.000 €; el resto recogido en B1* 0,2414% 
    

A2 RCDs Nivel II 
RCDs Naturaleza Pétrea 21,76 10,00 217,57 0,0118% 
RCDs Naturaleza no Pétrea 6,39 10,00 63,88 0,0035% 

RCDs Potencialmente peligrosos 6,87 10,00 68,66 0,0037% 

Orden 2690/2006 CAM establece un límite mínimo del 0,2% del presuesto de la obra 

0,0189% 
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B.- RESTO DE COSTES DE GESTIÓN  
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel I* 0,00 0,0000% 
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel II 3.348,90 0,1811% 
B3.- % Presupuesto de Obra  por costes de gestión, alquileres, etc… 87,41 0,0047% 

TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 8.250,41 0,4461% 

En Madrid, 10 de febrero de 2020 

El arquitecto:     La propiedad: 

D. Miguel Ciria Hernández         MANCOMUNIDAD DE MUNICIPIOS EL ALBERCHE 
Col.COAM16165
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CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA 
 
 
De acuerdo con el artículo 1º A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecución 
de las obras deberán observarse las normas vigentes aplicables sobre construcción. A tal fin se 
incluye la siguiente relación no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo será en 
función de la naturaleza del objeto del proyecto: 
 
ÍNDICE 
 
0) Normas de carácter general 
 0.1 Normas de carácter general 
 
1) Estructuras 

1.1 Acciones en la edificación 
 1.2 Acero 
 1.3 Fabrica de Ladrillo 

1.4 Hormigón 
1.5 Madera 

 1.6 Cimentación 
 
2) Instalaciones 
 2.1 Agua  
 2.2 Ascensores  
 2.3 Audiovisuales y Antenas 
 2.4 Calefacción, Climatización y Agua Caliente Sanitaria 
 2.5 Electricidad 
 2.6 Instalaciones de Protección contra Incendios 
 
3) Cubiertas 
 3.1 Cubiertas 
 
4) Protección 
 4.1 Aislamiento Acústico 
 4.2 Aislamiento Térmico 
 4.3 Protección Contra Incendios 

4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construcción 
4.5 Seguridad de Utilización 

 
5) Barreras arquitectónicas 
 5.1 Barreras Arquitectónicas 
 
6) Varios 
 6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepción 
 6.2 Medio Ambiente 
 6.3 Otros 
 
ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID  
 
 



NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto                                                                                                          FEBRERO 2020         
 
0) NORMAS DE CARÁCTER GENERAL 
 
0.1) NORMAS DE CARÁCTER GENERAL 
 
Ordenación de la edificación 
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado 
B.O.E.: 6-NOV-1999  
 
 MODIFICADA POR: 
 Artículo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, 

Administrativas y del Orden Social 
 LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado 
 B.O.E.: 31-DIC-2001 
 
 Artículo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, 

Administrativas y del Orden Social 
 LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado 
 B.O.E.: 31-DIC-2002 

 
Artículo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificación de diversas leyes para 
su adaptación a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio  

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado 
B.O.E.: 23-DIC-2009 

 
 Disposición final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitación, 

regeneración y renovación urbanas 
 LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado 
 B.O.E.: 27-JUN-2013 
 
 
Código Técnico de la Edificación 
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda 
B.O.E.: 28-MAR-2006 
Corrección de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008  
 
 DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTÍCULO 2 POR:  
 Disposición derogatoria única de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitación, 

regeneración y renovación urbanas 
 LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado 
 B.O.E.: 27-JUN-2013 
 
 MODIFICADO POR: 
Modificación del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código 
Técnico de la Edificación 
 REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda 
 B.O.E.: 23-OCT-2007 
 Corrección de errores: B.O.E. 20-DIC-2007  
  
  MODIFICADO POR: 
 Modificación del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT  

 Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda 
 B.O.E.: 18-OCT-2008 
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Modificación de determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación 
, aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, 
de 19 de octubre 
 Orden 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda 
 B.O.E.: 23-ABR-2009 
 Corrección de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009 
 
Modificación del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no 
discriminación de las personas con discapacidad 
 REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda 
 B.O.E.: 11-MAR-2010 
 
Modificación del Código Técnico de la Edificación (CTE) aprobado por Real Decreto 
314/2006, de 17 de marzo 
 Disposición final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de 

Vivienda 
 B.O.E.: 22-ABR-2010 
  
Sentencia por la que se declara la nulidad del artículo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 
17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación, así como la 
definición del párrafo segundo de uso administrativo y la definición completa de uso 
pública concurrencia, contenidas en el documento SI del mencionado Código 
 Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera  del Tribunal Supremo, 
 B.O.E.: 30-JUL-2010 
  
 Disposición final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitación, 

regeneración y renovación urbanas 
 LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado 
 B.O.E.: 27-JUN-2013 
 
 ACTUALIZADO POR: 
Actualización del Documento Básico DB-HE “Ahorro de Energía” 
 ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento 
 B.O.E.: 12-SEP-2013 
 Corrección de errores: B.O.E. 8-NOV-2013  
 
 
Procedimiento básico para la certificación energética de los edificios 
REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia 
B.O.E.: 13-ABR-2013 
Corrección de errores: B.O.E. 25-MAY-2013  
 
 
1) ESTRUCTURAS 
 
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACIÓN 
 
DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificación. 
Código Técnico de la Edificación. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio 
de Vivienda 
B.O.E.: 28-MAR-2006 
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de 
carácter general” 
 
Norma de Construcción Sismorresistente: parte general y edificación (NCSR-02)  
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento 
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B.O.E.: 11-OCT-2002 
 
 
1.2) ACERO 
 
DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero 
Código Técnico de la Edificación. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio 
de Vivienda 
B.O.E.: 28-MAR-2006 
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de 
carácter general” 
 
Instrucción de Acero Estructural (EAE) 
REAL DECRETO 751/2011, de 27 de mayo, del Ministerio de la Presidencia 
B.O.E.: 23-JUN-2011 
Corrección errores: 23-JUN-2012  
 
 
1.3) FÁBRICA 
 
DB SE-F. Seguridad Estructural Fábrica 
Código Técnico de la Edificación. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio 
de Vivienda 
B.O.E.: 28-MAR-2006 
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de 
carácter general” 
 
 
1.4) HORMIGÓN 
 
Instrucción de Hormigón Estructural "EHE” 
REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia 
B.O.E.: 22-AGO-2008  
Corrección errores: 24-DIC-2008  
 
 MODIFICADO POR: 
Sentencia por la que se declaran nulos los párrafos séptimo y octavo del artículo 81 y el 
anejo 19  
 Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera  del Tribunal Supremo, 
 B.O.E.: 1-NOV-2012 
 
 
1.5) MADERA 
 
DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera 
Código Técnico de la Edificación. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio 
de Vivienda 
B.O.E.: 28-MAR-2006 
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de 
carácter general” 
 
 
1.6) CIMENTACIÓN 
 
DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos 
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Código Técnico de la Edificación. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio 
de Vivienda 
B.O.E.: 28-MAR-2006 
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de 
carácter general” 
 
 
2) INSTALACIONES 
 
2.1) AGUA 
 
Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano 
REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia 
B.O.E.: 21-FEB-2003  
 
 MODIFICADO POR:  

Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia  
B.O.E.: 29-AGO-2012 

 
Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que 
se establecen los criterios técnico-sanitarios de las piscinas  
B.O.E.: 11-OCT-2013 
Corrección de errores B.O.E.: 12-NOV-2013 

 
 DESARROLLADO EN EL ÁMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:  

Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa  
B.O.E.: 19-NOV-2013 

 
 
DB HS. Salubridad (Capítulos HS-4, HS-5) 
Código Técnico de la Edificación. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio 
de Vivienda 
B.O.E.: 28-MAR-2006 
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de 
carácter general” 
 
 
2.2) ASCENSORES 
 
Disposiciones de aplicación de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 
95/16/CE, sobre ascensores  
REAL DECRETO 1314/1997 de 1 de agosto de 1997, del Ministerio de Industria y Energía 
B.O.E.: 30-SEP-1997 
Corrección errores: 28-JUL-1998  
 
 MODIFICADO POR:  

Disposición final primera del Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre por el que se 
establecen las normas para la comercialización y puesta en servicio de las máquinas  
REAL DECRETO 1644/2008, de 10 de octubre, del Ministerio de la Presidencia  

B.O.E.: 11-OCT-2009 
 

 DEROGADAS LAS DISPOSICIONES ADICIONALES PRIMERA Y SEGUNDA POR:  
Instrucción Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de 
aparatos de elevación y manutención, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de 
noviembre  
REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energía y Turismo  
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B.O.E.: 22-FEB-2013 
 

 
Reglamento de aparatos de elevación y manutención de los mismos  
(sólo están vigentes los artículos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real 
Decreto 1314/1997, excepto el art.10, que ha sido derogado por el Real Decreto 88/20013, de 
8 de febrero) 
REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energía 
B.O.E.: 11-DIC-1985  
 
 MODIFICADO POR:  

Art 2º de la modificación de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad 
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 
22 de diciembre  
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio  

B.O.E.: 22-MAY-2010 
 
Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes  
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio  
B.O.E.: 04-FEB-2005 
 
 DEROGADO LOS ARTÍCULOS 2 Y 3 POR:  

Instrucción Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de 
aparatos de elevación y manutención, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de 
noviembre  
REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energía y Turismo  

B.O.E.: 22-FEB-2013 
 
 

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos 
de elevación y manutención de los mismos 
RESOLUCIÓN de 27 de abril de 1992, de la Dirección General de Política Tecnológica del 
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo 
B.O.E.: 15-MAY-1992  
 
 
Instrucción Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos 
de elevación y manutención, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre  
REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energía y Turismo  
B.O.E.: 22-FEB-2013 
Corrección errores: 9-MAY-2013  
 

 
2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS 
 
Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de 
telecomunicaciones. 
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado 
B.O.E.: 28-FEB-1998  
 
 MODIFICADO POR: 
Modificación del artículo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998  

Disposición Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del 
Estado, de Ordenación de la Edificación 
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B.O.E.: 06-NOV-1999 
 
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el 
acceso a los servicios de telecomunicación en el interior de las edificaciones. 
REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio 
B.O.E.: 1-ABR-2011  
Corrección errores: 18-OCT-2011 
 
 DESARROLLADO POR: 
Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de 
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación en el interior de 
las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo. 

ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y 
Comercio 
B.O.E.: 16-JUN-2011 

 
 MODIFICADO POR: 
Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que 
disponga de la independencia necesaria respecto al proceso de construcción de la 
edificación y de los medios y la capacitación técnica para ello” in fine del párrafo quinto  
 Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera  del Tribunal Supremo, 
 B.O.E.: 1-NOV-2012 
 
Sentencia por la que se anula el inciso “en el artículo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 
de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los 
servicios de telecomunicación”, incluido en los apartados 2.a) del artículo 8; párrafo 
quinto del apartado 1 del artículo 9; apartado 1 del artículo 10 y párrafo tercero del 
apartado 2 del artículo 10.  
 Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera  del Tribunal Supremo, 
 B.O.E.: 7-NOV-2012 
 
Sentencia por la que se anula el inciso “en el artículo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 
de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los 
servicios de telecomunicación”, incluido en los apartados 2.a) del artículo 8; párrafo 
quinto del apartado 1 del artículo 9; apartado 1 del artículo 10 y párrafo tercero del 
apartado 2 del artículo 10; así como el inciso “a realizar por un Ingeniero de 
Telecomunicación o un Ingeniero Técnico de Telecomunicación” de la sección 3 del 
Anexo IV.  
 Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera  del Tribunal Supremo, 
 B.O.E.: 7-NOV-2012 
 
 
2.4) CALEFACCIÓN, CLIMATIZACIÓN Y AGUA CALIENTE SANITARIA 
 
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) 
REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia 
B.O.E.: 29-AGO-2007  
Corrección errores: 28-FEB-2008  
 
 MODIFICADO POR: 
Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia  

B.O.E.: 18-MAR-2010 
 Corrección errores: 23-ABR-2010 
 
Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia  

B.O.E.: 11-DIC-2009 
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 Corrección errores: 12-FEB-2010 
 Corrección errores: 25-MAY-2010 
 
Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia  

B.O.E.: 13-ABR-2013 
 Corrección errores: 5-SEP-2013 
 
Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus 
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11 
REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio 
B.O.E.: 4-SEPT-2006 
 
 MODIFICADO POR:  

Art 13º de la modificación de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad 
industrial , para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 
22 de diciembre  
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio  

B.O.E.: 22-MAY-2010 
 
Instrucción técnica complementaria MI-IP 03 “ Instalaciones petrolíferas para uso propio” 
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energía 
B.O.E.: 23-OCT-1997 
Corrección errores: 24-ENE-1998  
 
 MODIFICADA POR: 

Modificación del Reglamento de instalaciones petrolíferas, aprobado por R. D. 
2085/1994, de 20-OCT, y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, 
aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 
2201/1995, de 28-DIC. 

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energía 
B.O.E.: 22-OCT-1999  

 Corrección errores: 3-MAR-2000 
 

Art 6º de la modificación de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad 
industrial , para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 
22 de diciembre  
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio  

B.O.E.: 22-MAY-2010 
 
Criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis 
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo 
B.O.E.: 18-JUL-2003 
 
DB HE. Ahorro de Energía (Capítulo HE-4: Contribución solar mínima de agua caliente 
sanitaria) 
Código Técnico de la Edificación. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio 
de Vivienda 
B.O.E.: 28-MAR-2006 
 
 ACTUALIZADO POR: 
Actualización del Documento Básico DB-HE “Ahorro de Energía” 
 ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento 
 B.O.E.: 12-SEP-2013 
 Corrección de errores: B.O.E. 8-NOV-2013  
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Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de 
carácter general” 

 
 

2.5) ELECTRICIDAD 
 
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e instrucciones Técnicas 
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51  
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnología  
B.O.E.: suplemento al nº 224, 18-SEP-2002  
 

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por: 
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo 

B.O.E.: 5-ABR-2004  
 

 MODIFICADO POR:  
Art 7º de la modificación de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad 
industrial , para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 
22 de diciembre  
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio  

B.O.E.: 22-MAY-2010 
 

Autorización para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo 
canales protectores de material plástico 
RESOLUCIÓN de 18 de enero 1988, de la Dirección General de Innovación Industrial 
B.O.E.: 19-FEB-1988 
 
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus 
Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07  
REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y 
Comercio  
B.O.E.: 19-NOV-2008  
 
 
2.6) INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 
 
Reglamento de instalaciones de protección contra incendios 
REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energía 
B.O.E.: 14-DIC-1993 
Corrección de errores: 7-MAY-1994  
 
 MODIFICADO POR:  

Art 3º de la modificación de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad 
industrial , para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 
22 de diciembre  
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio  

B.O.E.: 22-MAY-2010 
 
Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que 
se aprueba el Reglamento de instalaciones de protección contra incendios y se revisa el 
anexo I y los apéndices del mismo 
ORDEN, de 16 de abril de 1998, del Ministerio de Industria y Energía 
B.O.E.: 28-ABR-1998  
 
 



NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto                                                                                                          FEBRERO 2020         
 
3) CUBIERTAS 
 
3.1) CUBIERTAS 
 
DB HS-1. Salubridad 
Código Técnico de la Edificación. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio 
de Vivienda 
B.O.E.: 28-MAR-2006 
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de 
carácter general” 
 
 
4) PROTECCIÓN 
 
4.1) AISLAMIENTO ACÚSTICO 
 
DB HR. Protección frente al ruido 
REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda 
B.O.E.: 23-OCT-2007 
Corrección de errores: B.O.E. 20-DIC-2007  
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de 
carácter general” 
 
 
4.2) AISLAMIENTO TÉRMICO 
 
DB-HE-Ahorro de Energía 
Código Técnico de la Edificación. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio 
de Vivienda 
B.O.E.: 28-MAR-2006 
 
 ACTUALIZADO POR: 
Actualización del Documento Básico DB-HE “Ahorro de Energía” 
 ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento 
 B.O.E.: 12-SEP-2013 
 Corrección de errores: B.O.E. 8-NOV-2013  
 
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de 
carácter general” 

 
 

4.3) PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 
 
DB-SI-Seguridad en caso de Incendios 
Código Técnico de la Edificación. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio 
de Vivienda  
B.O.E.: 28-MAR-2006 
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de 
carácter general” 
 
Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales. 
REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio 
B.O.E.: 17-DIC-2004 
Corrección errores: 05-MAR-2005 
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 MODIFICADO POR:  

Art 10º de la modificación de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad 
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 
22 de diciembre  
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio  

B.O.E.: 22-MAY-2010 
 
Clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en 
función de sus propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego 
REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia 
B.O.E.: 23-NOV-2013 
 
  
4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN 
 
Disposiciones mínimas de seguridad y de salud en las obras de construcción 
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia 
B.O.E.: 25-OCT-1997 
 
 MODIFICADO POR: 
Modificación del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las 
disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de 
los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. 
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia 

B.O.E.: 13-NOV-2004 
 

Modificación del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las 
disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción. 
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales 

B.O.E.: 29-MAY-2006 
 

Disposición final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se 
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratación en el 
Sector de la Construcción 

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 
Sociales 
B.O.E.: 25-AGO-2007 
 

Artículo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificación de diversas leyes para 
su adaptación a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio  

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado 
B.O.E.: 23-DIC-2009 
 

Modificación del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre. 
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigración 

B.O.E.: 23-MAR-2010 
 

 DEROGADO EL ART.18 POR: 
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigración 

B.O.E.: 23-MAR-2010 
 
Prevención de Riesgos Laborales 
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado 
B.O.E.: 10-NOV-1995 
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 DESARROLLADA POR: 
Desarrollo del artículo 24 de la Ley 31/1995 de Prevención de Riesgos Laborales, en 
materia de coordinación de actividades empresariales 

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales 
B.O.E.: 31-ENE-2004 

 
 MODIFICADA POR: 
Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompañamiento de los 
presupuestos de 1999) 

LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado  
B.O.E.: 31-DIC-1998 

 
Reforma del marco normativo de la Prevención de Riesgos Laborales 

LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado  
B.O.E.: 13-DIC-2003 

 
Artículo 8 y Disposición adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de 
modificación de diversas leyes para su adaptación a la Ley sobre el libre acceso a las 
actividades de servicios y su ejercicio  

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado 
B.O.E.: 23-DIC-2009 

 
Reglamento de los Servicios de Prevención 
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales 
B.O.E.: 31-ENE-1997  
 

MODIFICADO POR: 
Modificación del Reglamento de los Servicios de Prevención 

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales 
B.O.E.: 1-MAY-1998  
 

Modificación del Reglamento de los Servicios de Prevención 
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales 
B.O.E.: 29-MAY-2006  
 

Modificación del Reglamento de los Servicios de Prevención 
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigración 
B.O.E.: 23-MAR-2010  
 

 DEROGADA LA DISPOSICIÓN TRANSITORIA TERCERA POR: 
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigración 

B.O.E.: 23-MAR-2010 
 

DESARROLLADO POR: 
Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditación de 
entidades especializadas como servicios de prevención, memoria de actividades 
preventivas y autorización para realizar la actividad de auditoría del sistema de 
prevención de las empresas 

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigración 
B.O.E.: 28-SEP-2010  

 Corrección errores: 22-OCT-2010 
 Corrección errores: 18-NOV-2010 

 



NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto                                                                                                          FEBRERO 2020         
 
Señalización de seguridad en el trabajo 
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales 
B.O.E.: 23-ABR-1997  
 
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo 
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales 
B.O.E.: 23-ABR-1997  
 
 MODIFICADO POR: 
Modificación del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las 
disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de 
los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. 
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia 
 B.O.E.: 13-NOV-2004 
 
Manipulación de cargas 
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales 
B.O.E.: 23-ABR-1997  
 
Utilización de equipos de protección individual 
REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales 
B.O.E.: 12-JUN-1997  
Corrección errores: 18-JUL-1997 
 
Utilización de equipos de trabajo 
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales 
B.O.E.: 7-AGO-1997  
 

MODIFICADO POR: 
Modificación del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las 
disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de 
los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. 
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia 
 B.O.E.: 13-NOV-2004 
 
Disposiciones mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición 
al amianto 
REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia 
B.O.E.: 11-ABR-2006 
 
Regulación de la subcontratación 
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado 
B.O.E.: 19-OCT-2006  
 

DESARROLLADA POR: 
Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratación en el 
Sector de la Construcción 

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 
Sociales 
B.O.E.: 25-AGO-2007 
Corrección de errores: 12-SEP-2007 

 
MODIFICADO POR: 
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Modificación del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto 
REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigración 

    B.O.E.: 14-MAR-2009 
 

Modificación del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto 
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigración 

    B.O.E.: 23-MAR-2010 
 
 MODIFICADA POR: 
Artículo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificación de diversas leyes para 
su adaptación a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio  

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado 
B.O.E.: 23-DIC-2009 

 
 
4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN  
 
DB-SUA-Seguridad de utilización y accesibilidad 
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda 
B.O.E.: 11-MAR-2010 
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de 
carácter general” 
 
 
5) BARRERAS ARQUITECTÓNICAS 
 
5.1) BARRERAS ARQUITECTÓNICAS 
 
Real Decreto por el que se aprueban las condiciones básicas de accesibilidad y no 
discriminación de las personas con discapacidad para el acceso y utilización de los espacios 
públicos urbanizados y edificaciones. 
REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia 
B.O.E.: 11-MAY-2007 
 
 MODIFICADO POR: 
La Disposición final primera de la modificación del Real Decreto 314/2006, de 17 de 
marzo, en materia de accesibilidad y no discriminación de las personas con 
discapacidad 
 REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda 
 B.O.E.: 11-MAR-2010 
 
 DESARROLLADO POR: 
Desarrollo del documento técnico de condiciones básicas de accesibilidad y no 
discriminación para el acceso y utilización de los espacios públicos urbanizados 

Orden 561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda 
B.O.E.: 11-MAR-2010 

 
DB-SUA-Seguridad de utilización y accesibilidad 
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda 
B.O.E.: 11-MAR-2010 
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de 
carácter general” 
 
Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de 
su inclusión social 
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REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad, 
Servicios Sociales e Igualdad 
B.O.E.: 3-DIC-2013 
 
 
 
6) VARIOS 
 
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCIÓN 
 
Instrucción para la recepción de cementos "RC-08" 
REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, del Ministerio de la Presidencia 
B.O.E.: 19-JUN-2008 
Corrección errores: 11-SEP-2008 
 
Disposiciones para la libre circulación de productos de construcción en aplicación de la 
Directiva 89/106/CEE 
REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relación con las Cortes y 
de la Secretaría del Gobierno 
B.O.E.: 09-FEB-1993 
 

MODIFICADO POR: 
Modificación del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicación de la 
Directiva 93/68/CEE. 
REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia 
 B.O.E.: 19-AGO-1995 
 
Ampliación los anexos I, II y III de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican 
las referencias a las normas UNE que son transposición de normas armonizadas, así como el 
período de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de 
productos de construcción 
Resolución de 19 de agosto de 2013, del Ministerio de Industria, Energía y Turismo 
B.O.E.: 30-AGO-2013 
Corrección errores: 23-SEP-2013  
 
 
6.2) MEDIO AMBIENTE 
 
Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas 
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno 
B.O.E.: 7-DIC-1961 
Corrección errores: 7-MAR-1962  
 

DEROGADOS el segundo párrafo del artículo 18 y el Anexo 2 por: 
Protección de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos 
relacionados con los agentes químicos durante el trabajo  
REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia 
B.O.E.: 1-MAY-2001  

 
DEROGADO por: 

Calidad del aire y protección de la atmósfera  
LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado 
B.O.E.: 16-NOV-2007 
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No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas 
mantendrá su vigencia en aquellas comunidades y ciudades autónomas que no tengan 
normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa  
 
 MODIFICADA POR: 

 Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto  
 público y cancelación de deudas con empresas autónomas contraídas  
 por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e  
 impulso de la rehabilitación y de simplificación administrativa. (Art. 33) 
 REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado 
 B.O.E.: 7-JUL-2011 
  Corrección errores: B.O.E.: 13-JUL-2011  
 
Instrucciones complementarias para la aplicación del Reglamento de actividades 
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas 
ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernación 
B.O.E.: 2-ABR-1963  
 
Ruido 
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado 
B.O.E.: 18-NOV-2003  
 

DESARROLLADA POR: 
Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la 
evaluación y gestión del ruido ambiental. 
REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia 
B.O.E.: 17-DIC-2005 
 

  MODIFICADO POR: 
  Modificación del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el  
  que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido. 

  Disposición final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, 
  del Ministerio de la Presidencia 
   B.O.E.: 23-OCT-2007 
 
Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificación 
acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas. 
REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia 
B.O.E.: 23-OCT-2007 
 

  MODIFICADO POR: 
  Modificación del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el  
  que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en  
  lo referente a zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones  
  acústicas . 
  REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia 

   B.O.E.: 26-JUL-2012 
 

MODIFICADA POR: 
Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto público y 
cancelación de deudas con empresas autónomas contraídas por las entidades locales, 
de fomento de la actividad empresarial e impulso de la rehabilitación y de simplificación 
administrativa. (Art.31) 
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado 
B.O.E.: 7-JUL-2011 
 Corrección errores: B.O.E.: 13-JUL-2011  
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Regulación de la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición 
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia 
B.O.E.: 13-FEB-2008  
 
 
6.3) OTROS 
 
Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal 
LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado 
B.O.E.: 31-DIC-2010 
 
 
ANEXO 1: 
 
COMUNIDAD DE MADRID 
 
0) NORMAS DE CARÁCTER GENERAL 
 
Medidas para la calidad de la edificación 
LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid 
B.O.C.M.: 29-MAR-1999  
 
Regulación del Libro del Edificio 
DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejería de Obras Públicas, Urbanismo 
y Transportes de la Comunidad de Madrid 
B.O.C.M.: 14-ENE-2000  
 
 
1) INSTALACIONES 
 
Normas sobre documentación, tramitación y prescripciones técnicas de las 
instalaciones interiores de suministro de agua. 
ORDEN 2106/1994, de 11 de noviembre, de la Consejería de Economía y Empleo de la 
Comunidad de Madrid 
B.O.C.M.: 28-FEB-1995 
 

MODIFICADA POR: 
Modificación de los puntos 2 y 3 del Anexo I de la Orden 2106/1994 de 11 NOV  

ORDEN 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejería de Economía e Innovación 
Tecnológica 
B.O.C.M.: 11-ABR-2002  

 
Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, 
colectivos o comerciales y en particular, requisitos adicionales sobre la instalación de 
aparatos de calefacción, agua caliente sanitaria, o mixto, y conductos de evacuación de 
productos de la combustión. 
ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejería de Economía y Empleo de la 
Comunidad de Madrid 
B.O.C.M..: 21-DIC-1995  
 

AMPLIADA POR: 
Ampliación del plazo de la disposición final 2ª de la orden de 11 de diciembre de 1995 
sobre condiciones de las instalaciones en locales destinados a usos domésticos, 
colectivos o comerciales y, en particular, requisitos adicionales sobre la instalación 
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de aparatos de calefacción, agua caliente sanitaria o mixto, y conductos de 
evacuación de productos de la combustión 
ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejería de Economía y Empleo de la C. de 
Madrid. 

B.O.C.M..: 29-ENE-1996  
 
 
2 ) BARRERAS ARQUITECTÓNICAS 
 
Promoción de la accesibilidad y supresión de barreras arquitectónicas. 
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid 
B.O.E.: 25-AGO-1993 
Corrección errores: 21-SEP-1993  
 

MODIFICADA POR: 
Modificación de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de 
junio, de promoción de la accesibilidad y supresión de barreras arquitectónicas 

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejería de Presidencia de la Comunidad de 
Madrid 
B.O.C.M.: 30-JUL-1998  

 
Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promoción de la Accesibilidad y 
Supresión de Barreras Arquitectónicas 
Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno 
B.O.C.M.: 24-ABR-2007 
 

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 
1.2.2.1 POR: 

Establecimiento de los parámetros exigibles a los ascensores en las edificaciones 
para que reúnan la condición de accesibles en el ámbito de la Comunidad de Madrid 

ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejería de Transportes, Infraestructuras y 
Vivienda de la Comunidad de Madrid 
B.O.C.M.: 13-FEB-2014  

 
 
Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promoción de la 
accesibilidad y supresión de barreras arquitectónicas. 
DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejería de Presidencia de la Comunidad de 
Madrid 
B.O.C.M.: 28-MAY-1999  
 
 
3 ) MEDIO AMBIENTE 
 
Evaluación ambiental 
LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid 
B.O.E.: 24-JUL-2002 
B.O.C.M. 1-JUL-2002 
 

MODIFICADA POR: 
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas 

B.O.C.M.: 1-JUN-2004  
 

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas 
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 B.O.C.M.: 30-DIC-2008 
 
Regulación de la gestión de los residuos de construcción y demolición en la Comunidad de 
Madrid 
ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejería de Medio Ambiente de la Comunidad de 
Madrid 
B.O.C.M.: 7-AGO-2009 
 
 
4 ) ANDAMIOS 
 
Requisitos mínimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservación de los 
andamios tubulares utilizados en las obras de construcción 
ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejería de Economía y Empleo de la Comunidad 
de Madrid 
B.O.C.M.: 14-JUL-1998 
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 

El control y seguimiento de la calidad de lo que se va a ejecutar en obra se encuentra 
regulado a través del Pliego de condiciones del presente proyecto. 

Por lo que se refiere al Plan de control de calidad que cita el Anejo I de la Parte I del CTE, 
en el apartado correspondiente a los Anejos de la Memoria, podrá ser elaborado, 
atendiendo a las prescripciones de la normativa de aplicación vigente, a las características 
del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de condiciones de éste, por el Proyectista, por el 
Director de Obra o por el Director de la Ejecución. En este último caso se realizará, además, 
siguiendo las indicaciones del Director de Obra. En su contenido regirán las siguientes 
prescripciones generales: 

1. En cuanto a la recepción en obra:

El control de recepción abarcará ensayos de comprobación sobre aquellos productos a los 
que así se les exija en la reglamentación vigente, en el documento de proyecto o por la 
Dirección Facultativa. Este control se efectuará sobre el muestreo del producto, 
sometiéndose a criterios de aceptación y rechazo, y adoptándose en consecuencia las 
decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Dirección Facultativa. 

El Director de Ejecución de la obra cursará instrucciones al constructor para que aporte 
certificados de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se 
incorporen a la obra. 

2. En cuanto al control de calidad en la ejecución:

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentación y contención, se 
deberá contar con el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién deberá ser puesto 
en conocimiento cualquier resultado anómalo para adoptar las medidas pertinentes para su 
corrección. 

En concreto, para: 
2.1 EL HORMIGÓN ESTRUCTURAL 
Se llevará a cabo según control estadístico, debiéndose presentar su planificación previo al 
comienzo de la obra. 
2.2 EL ACERO PARA HORMIGÓN ARMADO 
Se llevará a cabo según control a nivel normal, debiéndose presentar su planificación previo 
al comienzo de la obra. 
2.3 OTROS MATERIALES 
El Director de la Ejecución de la obra establecerá, de conformidad con el Director de la 
Obra, la relación de ensayos y el alcance del control preciso. 

3. En cuanto al control de recepción de la obra terminada:

Se realizarán las pruebas de servicio prescritas por la legislación aplicable, programada en 
el Plan de control y especificada en el Pliego de condiciones, así como aquéllas ordenadas 
por la Dirección Facultativa. 
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De la acreditación del control de recepción en obra, del control de calidad y del control de 
recepción de la obra terminada, se dejará constancia en la documentación final de la obra. 

En Madrid, 10 de febrero de 2020 

El arquitecto:    La propiedad: 

D. Miguel Ciria Hernández  MANCOMUNIDAD DE MUNICIPIOS EL ALBERCHE 
Col.COAM16165
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MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO 

INTRODUCCIÓN 

El presente manual pretende ser un documento que facilite el correcto uso y el adecuado 
mantenimiento del edificio, con el objeto de mantener a lo largo del tiempo las 
características funcionales y estéticas inherentes al edificio proyectado, recogiendo las 
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto 
en el Código Técnico de la Edificación (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006, 
de 17 de marzo. 
Del buen uso dispensado y del cumplimiento de los requisitos de mantenimiento a realizar, 
dependerá en gran medida el inevitable ritmo de envejecimiento de nuestro edificio. 
Este documento forma parte del Libro del Edificio, que debe estar a disposición de los 
propietarios. Además, debe completarse durante el transcurso de la vida del edificio, 
añadiéndose las posibles incidencias que vayan surgiendo, así como las inspecciones y 
reparaciones que se realicen. 

A ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 

C CIMENTACIONES 

E ESTRUCTURAS 

F FACHADAS 

P PARTICIONES 

I INSTALACIONES 

N AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIONES 

Q CUBIERTAS 

R REVESTIMIENTOS 

U URBANIZACION 
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A  ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 

La propiedad conservará en su poder la documentación técnica relativa a los datos resultantes del ensayo 
geotécnico del terreno y que sirvieron de base para la redacción del correspondiente proyecto técnico. 
Cualquier modificación de las condiciones del terreno sobre el que se asienta el edificio que pueda modificar 
las condiciones de trabajo previstas en el proyecto debe ser justificada y comprobada mediante los cálculos 
oportunos, realizados por un técnico competente. 
En el suelo, las variaciones de humedad cambian la estructura y comportamiento del mismo, lo que puede 
producir asientos. Se deberá, por tanto, evitar las fugas de la red de saneamiento horizontal que puedan producir 
una variación en el grado de humedad del suelo. 

ADE ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO MOVIMIENTO DE TIERRAS VACIADOS Y EXCAVACIONES 

USO 
PRECAUCIONES 
En el caso de existir vegetación como medidas de contención y protección, se impedirá que ésta se seque, lo 
que alteraría las condiciones del terreno. 
Se evitará la acumulación de aguas en bordes de coronación de excavaciones. 
PRESCRIPCIONES 
En caso de aparición de grietas paralelas al borde de la excavación, se informará inmediatamente a Técnico 
competente para que, a la vista de los daños observados, prescriba las medidas oportunas a tomar. 
PROHIBICIONES 
No se concentrarán cargas superiores a 200 kg/m² junto a la parte superior de los bordes de las excavaciones 
ni se modificará la geometría del talud socavando su pié o coronación. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Se mantendrán protegidos frente a la erosión los bordes ataluzados. 
Se realizará una inspección periódica de las laderas que queden por encima de la excavación con el fin de 
eliminar los objetos sueltos que puedan rodar con facilidad. 
Se limpiarán periódicamente los desagües y canaletas en los bordes de coronación. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Se tendrá en cuenta la agresividad del terreno o su posible contaminación con el fin de establecer las medidas 
de protección adecuadas para su mantenimiento. 

ASA ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO RED DE SANEAMIENTO HORIZONTAL ARQUETAS 

USO 
PRECAUCIONES 
La tapa de registro debe quedar siempre accesible, para poder efectuar las labores de mantenimiento de forma 
cómoda. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara la existencia de algún tipo de fugas (detectadas por la presencia de manchas o malos olores), 
se procederá rápidamente a su localización y posterior reparación. 
En el caso de arquetas sifónicas o arquetas sumidero, se deberá vigilar que se mantengan permanentemente 
con agua, especialmente en verano. 
PROHIBICIONES 
No se deben modificar o ampliar las condiciones de uso o el trazado de las arquetas existentes sin consultar a 
un técnico competente. 
En caso de sustitución de pavimentos, no se ocultarán los registros de las arquetas y se dejarán completamente 
practicables. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Para un correcto funcionamiento de la instalación, se debe comprobar la estanqueidad general de la red con 
sus posibles fugas y la ausencia de olores y se debe realizar el mantenimiento del resto de elementos. 
Cada año, al final del verano, se limpiarán las arquetas sumidero. 
Cada 5 años, limpieza y reparación de los desperfectos que pudieran aparecer en las arquetas a pie de bajante, 
de paso o sifónicas. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cuando se efectúen las revisiones periódicas para la conservación de la instalación se repararán todos los 
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desperfectos que pudieran aparecer. 
Toda modificación en la instalación o en sus condiciones de uso que pueda alterar su normal funcionamiento 
será realizada previo estudio y bajo la dirección de un técnico competente. Se considera que han variado las 
condiciones de uso en los siguientes casos:  

 Cambio de utilización del edificio. 
 Modificación o ampliación parcial de la instalación que represente un aumento de los servicios o 

necesidades. 
 Cambios en la legislación oficial que afecten a la instalación. 

 
ASB  ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO RED DE SANEAMIENTO HORIZONTAL ACOMETIDAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
El usuario procurará utilizar los distintos elementos de la instalación en sus condiciones normales, asegurando 
la estanqueidad de la red. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observaran fugas, se procederá a su pronta localización y posterior reparación; asimismo, se recomienda 
la revisión y limpieza periódica de los elementos de la instalación. 
PROHIBICIONES 
No se deben modificar o ampliar las condiciones de uso o el trazado de la acometida existente sin consultar a 
un técnico competente. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Se comprobará periódicamente la estanqueidad general de la red y la ausencia de olores; se prestará una 
especial atención a las posibles fugas. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Las obras que se realicen en zonas limítrofes al trazado de la acometida respetarán ésta sin que sea dañada, 
movida o puesta en contacto con materiales incompatibles. 
Un instalador acreditado se hará cargo de las reparaciones en caso de aparición de fugas en los colectores. 
 
ASC  ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO RED DE SANEAMIENTO HORIZONTAL COLECTORES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
El usuario procurará utilizar los distintos elementos de la instalación en sus condiciones normales, asegurando 
la estanqueidad de la red y evitando el paso de olores mefíticos a los locales por la pérdida del sello hidráulico 
en los sifones, mediante el vertido periódico de agua. 
Evitar que los tramos vistos reciban golpes o sean forzados. 
Evitar que sobre ellos caigan productos abrasivos o químicamente incompatibles. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observaran fugas, se procederá a su pronta localización y posterior reparación; asimismo, se recomienda 
la revisión y limpieza periódica de los elementos de la instalación. 
PROHIBICIONES 
No se deben modificar o ampliar las condiciones de uso o el trazado de los colectores enterrados existentes sin 
consultar a un técnico competente. 
Se prohíbe verter por los desagües aguas que contengan aceites que engrasen las tuberías, ácidos fuertes, 
sustancias tóxicas, detergentes no biodegradables, cuyas espumas se petrifican en los sifones, conductos y 
arquetas, así como plásticos o elementos duros que puedan obstruir algún tramo de la red. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada año se comprobará la aparición de fugas o defectos de los colectores enterrados. 
Se comprobará periódicamente la estanqueidad general de la red y la ausencia de olores; se prestará una 
especial atención a las posibles fugas de la red de colectores. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesan colectores enterrados respetarán éstos sin que 
sean dañados, movidos o puestos en contacto con materiales incompatibles. 
Un instalador acreditado se hará cargo de las reparaciones en caso de aparición de fugas en los colectores. 
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ASD  ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO RED DE SANEAMIENTO HORIZONTAL DRENAJES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitarán golpes cuando se realicen excavaciones en sus proximidades. 
Se evitará la plantación de árboles en las proximidades de la red de drenaje para impedir que las raíces cieguen 
los tubos. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observaran fugas, se procederá a su pronta localización y posterior reparación; asimismo, se recomienda 
la revisión y limpieza periódica de los elementos de la instalación. 
PROHIBICIONES 
No se permitirá ningún trabajo de drenaje de tierras que altere las condiciones del proyecto sin la autorización 
previa de un técnico competente. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Si por causa de excavaciones o nuevas construcciones próximas al edificio fuera apreciada alguna anomalía, 
será necesario ponerlo en conocimiento de un técnico competente. 
Se comprobará el funcionamiento del drenaje en los puntos de desagüe cada 6 meses, o antes si fuera 
apreciada alguna anomalía. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada 6 meses o antes se comprobará su funcionamiento en los puntos de desagüe, si fuera apreciada alguna 
anomalía. 
Se sustituirá la grava en los tramos obstruidos. 
En el caso de obstrucción, se provocará una corriente de agua en el sentido inverso; si la obstrucción se 
mantuviera, se localizará y se repondrán los elementos deteriorados. 
Cada 10 años se procederá a la limpieza de arquetas y se repararán los desperfectos que puedan aparecer. 
 
ASI  ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO RED DE SANEAMIENTO 

HORIZONTAL 
SISTEMAS DE EVACUACIÓN 
DE SUELOS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Algunos sumideros sifónicos no están preparados para el tráfico de vehículos. Cerciórese de ello en caso de 
que sea preciso circular sobre ellos o depositar pesos encima. De ser necesario, protéjalos temporalmente con 
una chapa de acero o algún elemento similar. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observaran fugas, se procederá a su pronta localización y posterior reparación; asimismo, se recomienda 
la revisión y limpieza periódica de los elementos de la instalación. 
PROHIBICIONES 
En caso de sustitución de pavimentos no se ocultarán sus tapas y se dejarán completamente practicables. 
No se deben cegar sus tapas ni modificar o ampliar las condiciones de uso del sumidero. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Debe comprobarse periódicamente que no existe ningún tipo de fugas (detectadas por la aparición de manchas 
o malos olores) y, si existen, proceder rápidamente a su localización y posterior reparación. 
Se revisarán y desatascarán los sifones y válvulas cada vez que se produzca una disminución apreciable del 
caudal de evacuación o haya obstrucciones. 
Mantener agua permanentemente en los sumideros, botes sifónicos y sifones individuales para evitar malos 
olores. 
Una vez al año se limpiarán los sumideros y el resto de elementos de la instalación. 
Cada seis meses se limpiarán los sumideros y botes sifónicos de los locales húmedos y azoteas transitables. 
Se deben mantener permanentemente con agua, especialmente en verano. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cuando se efectúen las revisiones periódicas para la conservación de la instalación se repararán todos los 
desperfectos que pudieran aparecer. 
Un especialista se hará cargo de las reparaciones en caso de aparición de fugas o deterioro de la instalación, 
así como de la modificación de los mismos, en caso de ser necesario, previa consulta con un técnico 
competente. 
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C  CIMENTACIONES 
 

La propiedad conservará en su poder la documentación técnica relativa a los elementos componentes de la 
cimentación, en la que figurarán las solicitaciones para las que ha sido proyectado el edificio. 
Cualquier modificación de los elementos componentes de la cimentación que puedan modificar las condiciones 
de trabajo previstas en el proyecto debe ser justificada y comprobada mediante los cálculos oportunos, 
realizados por un técnico competente. 
La cimentación es difícil de mantener; es más fácil prever las actuaciones y prevenir su degeneración atendiendo 
a los factores que puedan alterar su durabilidad, de los que protegerse de la humedad es el más importante. 
 
CSL  CIMENTACIONES SUPERFICIALES LOSAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se repararán rápidamente las redes de saneamiento o abastecimiento, en caso de producirse fugas, para evitar 
daños y humedades. 
Se comunicará a un técnico competente la aparición de fisuras, grietas o desplazamientos en las soleras o 
solados, por causa de excavaciones, nuevas construcciones próximas o de cualquier otra índole. 
PRESCRIPCIONES 
La propiedad deberá conservar en su poder la documentación técnica relativa a la losa de cimentación realizada, 
en la que figurarán las cargas previstas, así como sus características técnicas. 
Cuando la losa de cimentación tenga que ser sometida a cargas no previstas en las normas, como cargas 
dinámicas o cargas vibratorias, se realizará un estudio especial por un técnico competente y se adoptarán las 
medidas que, en su caso, fuesen necesarias. 
Se denunciará cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuación de agua. 
En caso de detectarse atasco en la red de saneamiento, la limpieza deberá realizarse por personal cualificado. 
En las revisiones periódicas de mantenimiento de la estructura deberá dictaminarse si se precisa un estudio 
más detallado del estado de la cimentación. 
PROHIBICIONES 
No se realizarán perforaciones en las losas. 
No se permitirá ningún trabajo en la propia cimentación o en zonas próximas que afecte a las condiciones de 
solidez y estabilidad parcial o general del edificio, sin la autorización previa de un técnico competente. 
No se modificarán las cargas previstas en el proyecto sin un estudio previo realizado por un técnico competente. 
Se prohibirá cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada 5 años:  
Inspección general, observando si aparecen fisuras o cualquier otro tipo de lesión. 
 
 

E  ESTRUCTURAS 
 

En las instrucciones de uso se recogerá toda la información necesaria para que el uso del edificio sea conforme 
a las hipótesis adoptadas en las bases de cálculo. 
 
De toda la información acumulada sobre una obra, las instrucciones de uso incluirán aquellas que resulten de 
interés para la propiedad y para los usuarios, que como mínimo serán:  

 acciones permanentes. 
 sobrecargas de uso. 
 deformaciones admitidas, incluidas las del terreno, en su caso. 
 condiciones particulares de utilización, como el respeto a las señales de limitación de sobrecarga, o el 

mantenimiento de las marcas o bolardos que definen zonas con requisitos especiales al respecto. 
 en su caso, las medidas adoptadas para reducir los riesgos de tipo estructural. 

 
El plan de mantenimiento, en lo correspondiente a los elementos estructurales, se establecerá en concordancia 
con las bases de cálculo y con cualquier información adquirida durante la ejecución de la obra que pudiera ser 
de interés, e identificará:  
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 el tipo de los trabajos de mantenimiento a llevar a cabo. 
 lista de los puntos que requieran un mantenimiento particular. 
 el alcance, la realización y la periodicidad de los trabajos de conservación. 
 un programa de revisiones. 

 
Cualquier modificación de los elementos componentes de la estructura que pueda modificar las condiciones de 
trabajo previstas en el proyecto debe ser justificada y comprobada mediante los cálculos oportunos, realizados 
por un técnico competente. 
Su mantenimiento se debe ceñir principalmente a protegerla de acciones no previstas sobre el edificio, cambios 
de uso y sobrecargas en los forjados, así como de los agentes químicos y de la humedad (cubierta, voladizos, 
plantas bajas por capilaridad) que provocan la corrosión de las armaduras. 
Las estructuras convencionales de edificación no requieren un nivel de inspección superior al que se deriva de 
las inspecciones técnicas rutinarias de los edificios. Es recomendable que estas inspecciones se realicen al 
menos cada 10 años, salvo en el caso de la primera, que podrá desarrollarse en un plazo superior. 
En este tipo de inspecciones se prestará especial atención a la identificación de los síntomas de daños 
estructurales, que normalmente serán de tipo dúctil y se manifiestan en forma de daños de los elementos 
inspeccionados (deformaciones excesivas causantes de fisuras en cerramientos, por ejemplo). También se 
identificarán las causas de daños potenciales (humedades por filtración o condensación, actuaciones 
inadecuadas de uso, etc.) 
 
Es conveniente que en la inspección del edificio se realice una específica de la estructura, destinada a la 
identificación de daños de carácter frágil como los que afectan a secciones o uniones (corrosión localizada, 
deslizamiento no previsto de uniones atornilladas, etc.), daños que no pueden identificarse a través de sus 
efectos en otros elementos no estructurales. Es recomendable que las inspecciones de este tipo se realicen al 
menos cada 20 años 
 
EAS  ESTRUCTURAS ACERO SOPORTES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Cuando se prevea una modificación que pueda alterar las solicitaciones previstas para la estructura, será 
necesario el dictamen de un técnico competente. 
PRESCRIPCIONES 
La propiedad conservará en su poder la documentación técnica relativa a los elementos realizados, en la que 
figurarán las solicitaciones para las que han sido previstos. 
Cuando fuera apreciada una anomalía, fisuras o cualquier otro tipo de lesión en los soportes, será objeto de un 
estudio realizado por un técnico competente, que dictaminará su importancia y peligrosidad y, en caso de que 
sea imputable a la estructura, ordenará los refuerzos y apeos que deban realizarse. 
En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o infiltraciones de cubierta o fachada, se 
repararán rápidamente para que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosión de la estructura. 
PROHIBICIONES 
No se manipularán los soportes ni se modificarán las solicitaciones previstas en proyecto sin un estudio previo 
realizado por un técnico competente. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Se repararán o sustituirán los elementos estructurales deteriorados o en mal estado y se protegerán con 
antioxidantes y esmaltes. 
Cada tres años, o antes si fuera apreciada alguna anomalía, se realizará una inspección, se observará el estado 
de conservación de la protección contra la corrosión y el fuego de los soportes vistos y se procederá al repintado 
o reparación si fuera necesario. En todo caso, las actividades de mantenimiento se ajustarán a los plazos de 
garantía declarados por los fabricantes (pinturas, etc). Para volver a pintar el soporte, bastará limpiar las 
manchas si el recubrimiento está en buen estado. En el caso de existir ampollas, desconchados, agrietamiento 
o cualquier otro tipo de defecto, como paso previo a la pintura, se eliminarán las partes sueltas con cepillo de 
alambre, se aplicará una composición decapante, se lijará y se lavará. 
Inspección ocular por la posible aparición de fisuras en forjados y tabiques, así como humedades que puedan 
deteriorar la estructura metálica. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Reparación o sustitución de elementos estructurales deteriorados o en mal estado. 
Protección de la estructura metálica con antioxidantes y esmaltes o similares. 
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Cada diez años se realizará una inspección o antes si fuera apreciada alguna anomalía, debiendo dictaminarse 
si se precisa una inspección más detallada. 
 
EAC  ESTRUCTURAS ACERO CARGADEROS Y DINTELES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Cuando se prevea una modificación que pueda alterar las solicitaciones previstas para los cargaderos y dinteles 
metálicos, será necesario el dictamen de un técnico competente. 
PRESCRIPCIONES 
Cuando fuera apreciada una anomalía, fisuras o cualquier otro tipo de lesión en los cargaderos y dinteles 
metálicos, será objeto de un estudio realizado por un técnico competente, que dictaminará su importancia y 
peligrosidad y, en caso de que sea imputable a la estructura, ordenará los refuerzos y apeos que deban 
realizarse. 
En caso de producirse infiltraciones de fachada, se repararán rápidamente para que la humedad no ocasione o 
acelere procesos de corrosión de los cargaderos y dinteles metálicos. 
La propiedad conservará en su poder la documentación técnica relativa a los elementos realizados, en la que 
figurarán las solicitaciones para las que han sido previstos. 
PROHIBICIONES 
No se manipularán los cargaderos y dinteles metálicos ni se modificarán las solicitaciones previstas en proyecto 
sin un estudio previo realizado por un técnico competente. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Se repararán o sustituirán los elementos metálicos deteriorados o en mal estado y se protegerán con 
antioxidantes y esmaltes. 
Cada tres años, o antes si fuera apreciada alguna anomalía, se realizará una inspección, se observará el estado 
de conservación de la protección contra la corrosión y el fuego de los dinteles y cargaderos vistos y se procederá 
al repintado o reparación si fuera necesario. En todo caso, las actividades de mantenimiento se ajustarán a los 
plazos de garantía declarados por los fabricantes (pinturas, etc). Para volver a pintar la viga, bastará limpiar las 
manchas si el recubrimiento está en buen estado. En el caso de existir ampollas, desconchados, agrietamiento 
o cualquier otro tipo de defecto, como paso previo a la pintura, se eliminarán las partes sueltas con cepillo de 
alambre, se aplicará una composición decapante, se lijará y se lavará. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Reparación o sustitución de elementos metálicos deteriorados o en mal estado. 
Protección de los cargaderos y dinteles metálicos con antioxidantes y esmaltes o similares. 
Cada diez años se realizará una inspección o antes si fuera apreciada alguna anomalía, debiendo dictaminarse 
si se precisa una inspección más detallada. 
 
EAE  ESTRUCTURAS ACERO ZANCAS DE ESCALERA 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Cuando se prevea una modificación que pueda alterar las solicitaciones previstas, será necesario el dictamen 
de un técnico competente. 
PRESCRIPCIONES 
El mantenimiento de la estructura metálica se hará extensivo a los elementos de protección, especialmente a 
los de protección ante incendio. 
La propiedad deberá conservar en su poder la documentación técnica relativa a los elementos realizados, en la 
que figurarán las solicitaciones para las que han sido previstos. 
En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o infiltraciones de cubierta o fachada, se 
repararán rápidamente para que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosión de la estructura. 
Se repararán o sustituirán los elementos estructurales deteriorados o en mal estado por un profesional 
cualificado. 
PROHIBICIONES 
No se manipularán los elementos estructurales ni se modificarán las solicitaciones previstas en proyecto sin un 
estudio previo realizado por un técnico competente. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
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Cada año:  

 Inspección visual de humedades que puedan deteriorar la estructura metálica. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada año:  

 Protección de la estructura metálica con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes 
agresivos. 

Cada 3 años:  
 Protección de la estructura metálica con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes no 

agresivos. 
 Inspección del estado de conservación de la protección contra el fuego de la estructura, y cualquier 

tipo de lesión, procediéndose al repintado o reparación si fuera preciso. 
Cada 10 años:  

 Inspección de la estructura, haciéndola extensiva a los elementos de protección, especialmente a 
los de protección ante incendio. 

 
EHV  ESTRUCTURAS HORMIGÓN ARMADO VIGAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Cuando sea apreciada alguna anomalía, fisuras o cualquier otro tipo de lesión en el edificio, será objeto de 
estudio por un técnico competente, que dictaminará su importancia y peligrosidad; en caso de ser imputable a 
los soportes, ordenará los refuerzos y apeos que deban realizarse. 
Cuando se prevea una modificación del uso que pueda alterar las solicitaciones previstas en las vigas, será 
necesario el dictamen de un técnico competente. 
Se procurará colocar los elementos de mobiliario de gran peso (estanterías, librerías) sobre las vigas y, en lo 
posible, cercanos a los pilares. Para ello será conveniente conocer su localización, lo que puede ser fácil en el 
caso de vigas descolgadas. En el caso de vigas planas se pueden exigir los planos de la estructura del edificio. 
En general, los orificios pequeños (tacos para cuelgue de lámparas, etc.) no ocasionan ningún problema. No 
son recomendables orificios mayores, aunque pueden ser realizados con supervisión de un técnico competente. 
En cualquier caso, se procurará distanciarlos y se evitará dejar al aire hierros de la armadura. 
Se evitarán situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosión de los hierros. 
No es conveniente sobrepasar la sobrecarga de uso ni las hipótesis de carga. (Véase la memoria del proyecto). 
Debe ser tenido en cuenta que las fisuras, aun cuando no revistan peligro para la resistencia y estabilidad, 
pueden ser (sobre todo en vigas a la intemperie) el camino de entrada de la humedad y, en consecuencia, de 
la corrosión de las armaduras. 
PRESCRIPCIONES 
Se protegerá y se evitará cualquier uso que someta las vigas a una humedad mayor que la habitual y se 
denunciará cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuación de agua. 
Sólo se permitirán actuaciones sobre los elementos estructurales del edificio (rozas y apertura de huecos en 
muros de carga y fachada, construcción de altillos, trasteros, cubrición de patios, etc.), previo estudio y 
autorización de un técnico competente. 
PROHIBICIONES 
No se levantarán cerramientos en aquellos lugares que no estén previstos en proyecto, ya que pueden ser 
causantes de deformaciones excesivas por el aumento de cargas. 
No se permitirá la acumulación de cargas de uso superiores a las previstas. A estos efectos, especialmente en 
locales comerciales, de almacenamiento y de paso, deberá indicarse de manera visible la limitación de 
sobrecargas a que quedan sujetos. 
Está terminantemente prohibida toda manipulación de las vigas (picado, perforado, etc.) que disminuya su 
sección resistente o deje hierros al descubierto. 
En este último caso, de producirse, las armaduras deberán protegerse con resinas sintéticas que aseguren su 
perfecto agarre al hormigón existente, nunca con yeso. 
No se realizarán perforaciones ni oquedades en las vigas de hormigón armado. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Inspección ocular periódica:  

 En caso de ser observada la aparición de fisuras o grietas deberá avisarse a un técnico 
competente, quien dictaminará su importancia y, si es el caso, las medidas a llevar a cabo. Debe 
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tenerse en cuenta que la aparición de fisuras en otros elementos no estructurales (muros o 
tabiques) puede ser indicativo de un incorrecto funcionamiento de la estructura. 

 La aparición de manchas de óxido es síntoma de corrosión de las armaduras. Deberá avisarse a 
un técnico competente. 

 En vigas descolgadas suelen producirse erosiones por golpes (plantas bajas, garajes) que, en 
general, pueden ser reparadas por personal cualificado. Si las lesiones son de consideración, 
deberá ponerse en conocimiento de un técnico competente. 

 Cualquier alteración apreciable de esta naturaleza será estudiada por un técnico competente, que 
dictaminará su importancia y peligrosidad y realizará, en su caso, las reparaciones necesarias. 

 Cada cinco años se realizará una inspección, o antes si fuera apreciada alguna anomalía, 
observando si aparecen fisuras y grietas, deformaciones, desconchados en el revestimiento del 
hormigón, manchas de óxido en el revestimiento de hormigón o cualquier otro tipo de lesión. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
En general, la reparación de pequeñas erosiones, desconchones, humedades no persistentes, etc. 
Toda manipulación de mayor entidad de estos elementos requiere conocimientos técnicos, por lo que no 
deberán llevarse a cabo sin la supervisión de un técnico competente. 
Cada cinco años se realizará una inspección, o antes si fuera apreciada alguna anomalía, observando si 
aparecen en alguna zona fisuras en el cielo raso, tabiquería, otros elementos de cerramiento y flechas 
excesivas, así como señales de humedad. 
Cada cinco años se renovarán las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado. 
 
EHU  ESTRUCTURAS HORMIGÓN ARMADO FORJADOS UNIDIRECCIONALES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitarán situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosión de los hierros. 
Se denunciará cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuación de aguas. 
En los nervios podrán practicarse pequeñas perforaciones (tacos), pero no son recomendables orificios 
mayores. 
Se evitará dejar al aire hierros de la armadura. 
PRESCRIPCIONES 
En caso de quedar hierros al descubierto, las armaduras deberán protegerse con resinas sintéticas que 
aseguren la perfecta unión con el hormigón existente, nunca con yeso. 
Se indicará de manera visible, especialmente en locales comerciales, de almacenamiento y de paso, la 
limitación de sobrecargas a que quedan sujetos. 
En caso de aparición de fisuras, manchas de óxido o erosiones por golpes, el usuario avisará a un técnico 
competente para que dictamine su importancia y si procede, las medidas a implementar. 
Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, serán reparadas por un técnico competente. 
Para los orificios (en caso de piezas aligerantes de poliestireno u otros materiales escasamente resistentes), 
deberán utilizarse tacos especiales existentes en el mercado. 
PROHIBICIONES 
No se realizará ningún tipo de actuación sobre los elementos estructurales del edificio sin el estudio previo y 
autorización por parte de un técnico competente. 
Está terminantemente prohibida toda manipulación (picado o perforado) que disminuya su sección resistente o 
deje las armaduras al descubierto. En este último caso, nunca se protegerán con yeso las armaduras. 
No se permitirán actuaciones sobre los forjados (rozas y/o aperturas de huecos) sin previo estudio y autorización 
de un técnico competente. 
No se sobrepasarán las sobrecargas de uso ni las hipótesis de carga. 
Se prohibirá cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada 5 años:  

 Inspección visual, observando si aparecen en alguna zona deformaciones, como abombamientos 
en techos, baldosas desencajadas, puertas o ventanas que no ajustan, fisuras en el cielo raso, 
tabiquería u otros elementos de cerramiento, señales de humedad, desconchados en el 
revestimiento de hormigón o manchas de óxido en elementos de hormigón. 

 
EHL  ESTRUCTURAS HORMIGÓN ARMADO FORJADOS DE LOSA MACIZA 
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USO 
PRECAUCIONES 
Se protegerán los forjados y se evitará cualquier uso que los someta a una humedad mayor que la habitual. Se 
denunciará cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuación de agua. 
Las juntas de dilatación necesitan ser inspeccionadas por un técnico competente. 
En general, los orificios pequeños (tacos, etc.) no ocasionan ningún problema. 
No son recomendables orificios mayores, aunque pueden ser realizados con supervisión de un técnico 
competente. En cualquier caso, se procurará distanciarlos y se evitará dejar al aire hierros de la armadura. 
Se evitarán situaciones de humedad persistente que puedan ocasionar corrosión de los hierros. 
No es conveniente sobrepasar la sobrecarga de uso ni las hipótesis de carga. (Véase la memoria del proyecto). 
Debe ser tenido en cuenta que las fisuras, aun cuando no revistan peligro para la resistencia y estabilidad, 
pueden ser (sobre todo en losas a la intemperie) el camino de entrada de la humedad y, en consecuencia, de 
la corrosión de las armaduras. 
PRESCRIPCIONES 
Sólo se permitirá cualquier actuación sobre los elementos estructurales del edificio (rozas y apertura de huecos 
en muros de carga y fachada, construcción de altillos, trasteros, cubrición de patios, etc.), previo estudio y 
autorización de un técnico competente. 
PROHIBICIONES 
No se levantarán cerramientos en aquellos lugares que no estén previstos en proyecto, ya que pueden ser 
causantes de deformaciones excesivas por el aumento de cargas. 
No se permitirá la acumulación de cargas de uso superiores a las previstas. A estos efectos, especialmente en 
locales comerciales, de almacenamiento y de paso, deberá indicarse de manera visible la limitación de 
sobrecargas a que quedan sujetos. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada cinco años se realizará una inspección, o antes si fuera apreciada alguna anomalía, observando si 
aparecen en alguna zona deformaciones como abombamientos en techos, baldosas desencajadas, puertas o 
ventanas que no ajustan, fisuras en el cielo raso, tabiquería u otros elementos de cerramiento, señales de 
humedad, desconchados en el revestimiento de hormigón y manchas de óxido en elementos de hormigón. 
Inspección ocular periódica:  

 En caso de ser observada la aparición de fisuras o grietas, deberá avisarse a un técnico 
competente, quien dictaminará su importancia y, si es el caso, las medidas a llevar a cabo. Debe 
tenerse en cuenta que la aparición de fisuras en otros elementos no estructurales (muros o 
tabiques) puede ser indicativo de un incorrecto funcionamiento de la estructura. 

 La aparición de manchas de óxido es síntoma de corrosión de las armaduras. Deberá avisarse a 
un técnico competente. 

 En losas vistas a la intemperie pueden producirse erosiones por golpes que, en general, pueden 
ser reparadas por personal cualificado. 

 Si las lesiones son de consideración, deberá ponerse en conocimiento de un técnico competente. 
 Cualquier alteración apreciable de esta naturaleza será estudiada por un técnico competente, que 

dictaminará su importancia y peligrosidad y realizará, en su caso, las reparaciones necesarias. 
 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada cinco años se renovarán las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado. 
En general, la reparación de pequeñas erosiones, desconchones, humedades no persistentes, etc. 
Toda manipulación de mayor entidad de estos elementos requiere conocimientos técnicos, por lo que no 
deberán llevarse a cabo sin la supervisión de un técnico competente. 
 
EHM  ESTRUCTURAS HORMIGÓN ARMADO MUROS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Cuando fuera apreciada alguna anomalía, fisuras o cualquier otro tipo de lesión en el edificio, será objeto de 
estudio por un técnico competente, que dictaminará su importancia y peligrosidad y, en caso de ser imputable 
a los muros, ordenará los refuerzos y apeos que deban realizarse. 
En general, los orificios pequeños (tacos para cuadros, estanterías, etc.) no ocasionan ningún problema. No 
son recomendables orificios mayores en muros de hormigón. En cualquier caso, se procurará distanciarlos y se 
evitará dejar al aire hierros de la armadura. 
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Se evitarán situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosión de los hierros. 
No es conveniente sobrepasar la sobrecarga de uso (véase la memoria del proyecto), aunque si esto ocurre 
sólo localmente, en general, no tiene trascendencia en los muros. 
PRESCRIPCIONES 
Las juntas de dilatación necesitan ser inspeccionadas periódicamente por un técnico competente. 
Cuando se prevea una modificación del uso que pueda alterar las solicitaciones previstas en los muros, será 
necesario el dictamen de un técnico competente. 
PROHIBICIONES 
Está terminantemente prohibida toda manipulación de los muros (picado, perforado, etc.) que disminuya su 
sección resistente o deje hierros al descubierto. En este último caso, de producirse, las armaduras deberán 
protegerse con resinas sintéticas que aseguren su perfecto agarre al hormigón existente, nunca con yeso. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada cinco años se realizará una inspección, o antes si fuera apreciada alguna anomalía, observando si 
aparecen fisuras y grietas en paredes o fachadas, desconchados en el revestimiento de hormigón, aparición de 
manchas de óxido en elementos de hormigón armado o cualquier otro tipo de lesión como desplomes de 
paredes o fachadas. 
Inspección ocular periódica para observar:  

 La aparición de fisuras o grietas en muros, que reviste, en general, más importancia que en otros 
elementos estructurales. En caso de ser observadas, deberá avisarse a un técnico competente 
(Arquitecto o Arquitecto Técnico), quien dictaminará su importancia y, si es el caso, las medidas a 
llevar a cabo. 

 La aparición de manchas de óxido es síntoma de corrosión de las armaduras. Deberá avisarse a 
un técnico competente. 

 En muros vistos suelen producirse erosiones por golpes (plantas bajas, garajes) que, en general, 
pueden ser reparadas por personal cualificado. 

 Si las lesiones son de consideración, deberá ponerse en conocimiento de un técnico competente. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada cinco años se renovarán las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado. 
En general, la reparación de pequeñas erosiones, desconchones, humedades no persistentes, etc. 
Toda manipulación de mayor entidad de estos elementos requiere conocimientos técnicos, por lo que no 
deberán llevarse a cabo sin la supervisión de un técnico competente. 
 
 

F  FACHADAS 
 

La propiedad conservará en su poder la documentación técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas, 
debiendo utilizarse únicamente para tal fin. 
No se realizará ninguna alteración de las premisas del proyecto, ya que un cambio de la solución inicial puede 
ocasionar problemas de humedad, sobrecargas excesivas, etc., además de alterar la condición estética del 
proyecto. Se evitará la sujeción de máquinas para instalaciones de aire acondicionado u otro tipo. 
No se abrirán huecos en fachadas ni se permitirá efectuar rozas que disminuyan sensiblemente la sección del 
cerramiento sin la autorización de un técnico competente. 
No se modificará la configuración exterior de balcones y terrazas, manteniendo la composición general de las 
fachadas y los criterios de diseño. 
No se permitirán sobrecargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los 
elementos estructurales o en las condiciones de arriostramiento. 
 
FAP  FACHADAS VENTILADAS HOJA EXTERIOR DE PIEDRA NATURAL 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitará la exposición a la acción continuada de la humedad, como la proveniente de condensaciones 
desde el interior o la de ascenso capilar. 
Se alertará de posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuación de agua. 
Se evitarán golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper la fábrica. 
Se evitará el vertido sobre la fábrica de productos cáusticos y de agua procedente de jardineras. 
PRESCRIPCIONES 
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Si se observara riesgo de desprendimiento, aparición de fisuras, desplomes o envejecimiento indebido, 
deberá avisarse a un técnico competente. 
La apertura de rozas deberá realizarse con un estudio previo de un técnico competente. 
Las manchas ocasionales y pintadas deberán eliminarse mediante procedimientos adecuados al tipo de 
sustancia implicada. 
Antes de proceder a la limpieza deberá realizarse un reconocimiento, por un técnico competente, del estado 
de los materiales y de la adecuación del método a emplear. 
Las piezas deterioradas deberán sustituirse por otras de las mismas características que las existentes, 
procurando seguir las especificaciones de un técnico competente. 
En el caso de aparición de grietas, se consultará con un técnico competente. 
PROHIBICIONES 
No se apoyarán objetos pesados ni se aplicarán esfuerzos perpendiculares a su plano. 
No se empotrarán ni se apoyarán en la fábrica elementos estructurales tales como vigas o viguetas que 
ejerzan una sobrecarga concentrada, no prevista en el cálculo. 
No se modificarán las condiciones de carga de las fábricas ni se rebasarán las previstas en el proyecto. 
No se sujetarán elementos sobre la fábrica tales como cables, instalaciones, soportes o anclajes de rótulos, 
que puedan dañarla o provocar entrada de agua o su escorrentía 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada año:  
Inspección visual para detectar: 

 Posible aparición y desarrollo de grietas y fisuras, así como desplomes u otras deformaciones. 
 Erosión anormal o excesiva de paños o piezas aisladas, desconchados o descamaciones. 
 Erosión anormal o pérdida del mortero de las juntas, aparición de humedades y manchas diversas. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada 5 años:  

 Limpieza mediante los procedimientos usuales tales como lavado con agua, limpieza química o 
proyección de abrasivos. 

 
 
FFW  FACHADAS FÁBRICAS Y TRASDOSADOS SISTEMAS DE TRASDOSADOS DE PLACAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitarán humedades perniciosas permanentes o habituales. 
Se evitarán golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper alguna pieza. 
Se evitará el vertido sobre las placas de productos cáusticos y de agua procedente de jardineras. 
Se evitará clavar elementos en la pared sin haber tenido en cuenta las conducciones ocultas existentes 
(eléctricas, de fontanería o de calefacción). 
Se evitará la transmisión de empujes sobre los trasdosados. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna placa, deberá repararse inmediatamente. 
Se realizarán inspecciones periódicas para detectar la posible aparición de anomalías (fisuras, grietas o 
desplomes). En caso de ser observado alguno de estos síntomas, deberá ser estudiado por un técnico 
competente para que dictamine su importancia y, si es preciso, las reparaciones que deban realizarse. 
Las piezas rotas deberán reponerse utilizando otras idénticas, previa limpieza cuidadosa del hueco para 
eliminar todo resto. 
PROHIBICIONES 
No se empotrarán o apoyarán vigas, viguetas u otros elementos estructurales que ejerzan una sobrecarga 
concentrada. 
No se modificarán las condiciones de carga de los trasdosados ni se rebasarán las previstas en el proyecto. 
No se colgarán elementos ni se producirán empujes que puedan dañar el trasdosado. 
No se fijarán ni se colgarán objetos, sin seguir las indicaciones del fabricante según el peso. 
No se realizará ningún tipo de rozas 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada 3 años:  

 Limpieza de las placas vistas. 
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FCL  FACHADAS CARPINTERÍA EXTERIOR ALUMINIO 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Para la limpieza de superficies poco sucias se empleará agua clara y se secará con un trapo suave y absorbente. 
En superficies sucias se usará algún detergente o materiales ligeramente abrasivos, se enjuagará con 
abundante agua clara y se secará con un trapo suave y absorbente. En superficies muy sucias se emplearán 
productos recomendados por el método anterior, aplicándolos con una esponja de nailon. 
Se debe evitar la limpieza de las superficies calientes o soleadas, sobre todo para los lacados. Los disolventes 
no deben ser aplicados en superficies lacadas. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara la rotura o pérdida de estanqueidad de los perfiles, deberá avisarse a un técnico competente. 
PROHIBICIONES 
No se apoyarán sobre la carpintería pescantes de sujeción de andamios, poleas para elevar cargas o muebles, 
mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dañarla. 
No se modificará la carpintería ni se colocarán acondicionadores de aire sujetos a la misma sin la autorización 
previa de un técnico competente. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Comprobación del correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y de maniobra. 
En caso necesario, se engrasarán con aceite adecuado o se desmontarán por un técnico competente para su 
correcto mantenimiento. 
Inspección para detectar pérdida de estanqueidad de los perfiles, roturas, deterioro o desprendimiento de la 
pintura, en su caso. 
En caso de perfiles prelacados, la reparación o reposición del revestimiento deberá consultarse a un 
especialista. 
Limpieza de la suciedad debida a la contaminación y al polvo mediante agua con detergente no alcalino, 
aplicándolo con un trapo suave o una esponja que no raye; deberá enjuagarse con agua abundante y secar con 
un paño. 
En cualquier caso, debe evitarse el empleo de abrasivos, disolventes, acetona, alcohol u otros productos 
susceptibles de atacar la carpintería. 
En el caso de hojas correderas, debe cuidarse regularmente la limpieza de los raíles. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada seis meses se comprobará el funcionamiento de cierres automáticos, retenedores magnéticos, 
mecanismos inclinados, motores hidráulicos, etc. 
Cada seis meses se limpiarán las carpinterías expuestas a las lluvias, en las zonas urbanas, industriales o 
marinas. 
Una o dos veces al año se limpiarán las carpinterías regularmente lavadas por las aguas de lluvia en las zonas 
rurales o urbanas poco pobladas, cuando el medio ambiente no conlleva elementos agresivos. En las zonas no 
expuestas a la lluvia se limpiarán más frecuentemente. 
Cada año se engrasarán los herrajes. 
Cada tres años, o antes si se apreciara falta de estanqueidad, roturas o mal funcionamiento, se inspeccionará 
la carpintería y se repararán los defectos que puedan aparecer en ella o en sus mecanismos de cierre y 
maniobra. 
Cada cinco años se revisará la masilla, burletes y perfiles de sellado con material para sellado. 
Cada diez años se inspeccionará el anclaje de los marcos de las puertas a las paredes. 
Cada diez años se renovará el sellado de los marcos con la fachada. 
Reparación de los elementos de cierre y sujeción. 
En caso de rotura o pérdida de estanqueidad de los perfiles, deberán reintegrarse las condiciones iniciales o 
proceder a la sustitución de los elementos afectados, con reposición del lacado, en su caso. 
 
FCN  FACHADAS CARPINTERÍA EXTERIOR VENTANAS PARA TEJADOS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitarán los golpes y roces. 
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En ventanas de madera:  
Se evitarán las humedades, ya que producen cambios en el volumen, forma y aspecto de la madera. 
Se evitará la incidencia directa de los rayos del sol, si no está preparada para tal acción, ya que puede producir 
cambios en su aspecto y planeidad. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara la rotura o pérdida de estanqueidad de los perfiles, deberá avisarse a un técnico competente. 
Deberán limpiarse los filtros de aire, para que el aire pueda pasar correctamente, y si fuese necesario 
cambiarlos. 
PROHIBICIONES 
No se apoyarán sobre la carpintería pescantes de sujeción de andamios, poleas para elevar cargas o muebles, 
mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dañarla. 
No se modificará la carpintería ni se colocarán acondicionadores de aire sujetos a la misma sin la autorización 
previa de un técnico competente. 
No se deberán forzar las manivelas ni los mecanismos. 
Nunca se deben utilizar elementos o productos abrasivos para limpiar la madera. 
No se deben utilizar productos siliconados para limpiar o proteger un elemento de madera barnizado, ya que 
los restos de silicona impedirán su posterior rebarnizado. 
No se deben utilizar productos químicos que cierren el poro de la madera. 
MANTENIMIENTO 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada 6 meses:  

 Limpieza con un trapo húmedo. 
Cada año:  

 Se eliminarán las hojas y otros elementos depositados en el cerco de estanqueidad de la ventana, 
para permitir al agua de lluvia discurrir libremente. 

 Engrase de los herrajes y comprobación del correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre 
y de maniobra. En caso necesario, se engrasarán con aceite ligero o se desmontarán para su 
correcto mantenimiento. 

Cada 2 años:  
 Repasar la protección. 
 Comprobar las tolerancias de cierres en elementos móviles. 

Cada 5 años:  
 Comprobar la estanqueidad. 
 Comprobar la sujeción de vidrios. 
 Comprobar los mecanismos. 
 Inspección de la carpintería y reparación de los defectos que puedan aparecer en ella. 

 
FDG  FACHADAS DEFENSAS DE EXTERIORES PUERTAS DE GARAJE 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitarán golpes que puedan provocar deformaciones en la hoja, armazones, marco, guías o mecanismos. 
Se evitará la colocación de tacos o cuñas de madera entre el larguero del marco que lleva las bisagras y la hoja 
para mantener la puerta abierta. 
Se comprobará la ausencia de objetos extraños entre las guías y las hojas y entre largueros y piezas móviles. 
Se evitarán los portazos cuando existan fuertes corrientes de aire. 
Se regulará el mecanismo eléctrico en las puertas de cierre automático. 
Se evitará el cierre violento y el golpe final de la hoja cuando se acciona manualmente o se regulará el 
mecanismo eléctrico en las de cierre automático. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara cualquier tipo de anomalía, rotura, deterioro de las cerraduras y piezas fijas o de los elementos 
mecánicos o móviles de las lamas y perfiles, deberá avisarse a un técnico competente. 
Debe cuidarse la limpieza y evitarse la obstrucción de los rebajes del marco donde encaja la hoja. Asimismo, 
deberán estar limpios de suciedad y pintura los herrajes de cuelgue y cierre (bisagras y cerraduras). 
PROHIBICIONES 
No se colgará de los marcos o de la hoja ningún objeto ni se fijará sobre ellos. 
No se apoyarán objetos pesados ni se aplicarán esfuerzos perpendiculares a su plano. 
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No se utilizarán productos abrasivos, ácidos, productos químicos o disolventes orgánicos como la acetona en 
su limpieza. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada 3 meses:  

 Limpieza de las hojas y perfiles, según el material y su acabado, para lo que basta normalmente 
una esponja o paño humedecido o detergente neutro, procediendo con suavidad para no rayar la 
superficie. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada 6 meses:  

 Revisión de los herrajes de colgar (engrasándolos con aceite ligero si fuera necesario), del estado 
de los mecanismos y del líquido de freno retenedor, en su caso, y del estado de los elementos del 
equipo automático. 

 Engrase de las guías de los cierres y los elementos de articulación, con pincel y aceite multigrado 
o grasa termoestable. 

Cada año:  
 Renovación de la pintura de las puertas, en ambientes agresivos. 
 Revisión del estado de las chapas, perfiles, marcos, montantes y travesaños para detectar 

posibles roturas y deformaciones, así como pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento externo 
anticorrosivo. 

 Revisión y engrase con aceite ligero de los herrajes de cierre y de seguridad. 
 Limpieza de las puertas dotadas de rejillas de ventilación. 

Cada 3 años:  
 Renovación de la pintura de las puertas, en ambientes no agresivos. 
 Revisión de los muelles, en el caso de sistemas de cierre con muelles. 

 
FDP  FACHADAS DEFENSAS DE EXTERIORES PERSIANAS Y CAPIALZADOS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitará forzar las lamas en las persianas enrollables de aluminio cuando queden encalladas en las guías. 
Se evitarán golpes y rozaduras, así como el vertido sobre los elementos de la fachada de productos cáusticos 
y de agua procedente de jardineras o limpieza de la cubierta. 
Se evitará el accionamiento brusco de la cinta o manivela de enrollado y que al subirla los topes lleguen a tocar 
el dintel. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara cualquier tipo de anomalía, rotura, deterioro de las cintas o cables y elementos mecánicos de 
elevación, deberá avisarse a un técnico competente. 
Debe cuidarse la limpieza y evitarse la obstrucción de las guías de deslizamiento de la persiana. 
PROHIBICIONES 
No se apoyarán objetos pesados ni se aplicarán esfuerzos perpendiculares a su plano. 
No se levantará la persiana empujándola por el borde inferior o tirando de los topes. 
No se utilizarán productos abrasivos, ácidos, productos químicos o disolventes orgánicos como la acetona en 
su limpieza. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada 3 meses:  

 Limpieza de las persianas de PVC o de aluminio, con agua y detergente. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada año:  

 Inspección del buen funcionamiento de los elementos móviles de las persianas enrollables. 
 Inspección del estado de las lamas para detectar roturas, desencajados y desplazamientos 

horizontales y comprobación del buen estado de conservación de las cintas, cables o manivelas 
de elevación. 

 Engrase de los cojinetes de los tornos o de los elementos móviles correspondientes (en el caso 
de persianas con manivela o accionadas eléctricamente). 

Cada 3 años:  
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 Inspección de la persiana reparando los defectos que hayan aparecido y pintado o engrase de los 

elementos que lo precisen. 
 Reposición de las cintas de las persianas enrollables. 

 
FDZ  FACHADAS DEFENSAS DE EXTERIORES CELOSÍAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitarán golpes y rozaduras, así como el vertido de ácidos, lejías, productos de limpieza o aguas procedentes 
de jardineras o de la cubierta, que puedan afectar a los materiales constituyentes. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara riesgo de desprendimiento de algún elemento, desplome, movimiento o rotura, deberá avisarse 
a un técnico competente. 
En caso de anomalía, desplome, deformación o rotura, deberá inspeccionarse visualmente la celosía y, si 
hubiera alguna pieza deteriorada, se reemplazará por un profesional cualificado. 
PROHIBICIONES 
No se colgarán elementos ni se producirán empujes que puedan dañarla. 
No se apoyarán objetos pesados ni se aplicarán esfuerzos perpendiculares a su plano. 
No se utilizarán productos abrasivos, ácidos, productos químicos o disolventes orgánicos como la acetona en 
su limpieza. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada 3 meses:  

 Si son pintadas, de aluminio o de plástico, limpieza con agua y detergente neutro, procediendo 
con suavidad para no rayar la superficie. 

Cada 3 años:  
 Inspección visual, comprobando su fijación al soporte, si el anclaje es mediante atornillado. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada año:  

 Repintado de las celosías, en ambientes agresivos. 
 Engrase de los mecanismos de las celosías de lamas orientables, con aceite ligero. 

Cada 3 años:  
 Repintado de las celosías, en ambientes no agresivos. 

Cada 5 años:  
 Inspección visual de la celosía y, si hubiese alguna pieza deteriorada, sustitución de la misma. 

 
FFF  FACHADAS CERRAMIENTOS FÁBRICAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitará la exposición de la fábrica a la acción continuada de la humedad, como la proveniente de 
condensaciones desde el interior o la de ascenso capilar y se alertará de posibles filtraciones desde las redes 
de suministro o evacuación de agua. 
Se evitarán golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper la fábrica. 
Se evitará el vertido sobre la fábrica de productos cáusticos y de agua procedente de jardineras. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara riesgo de desprendimiento, aparición de fisuras, desplomes o envejecimiento indebido, se 
deberá dar aviso a un técnico competente. 
La apertura de rozas requiere un previo estudio técnico. 
PROHIBICIONES 
Apoyar objetos pesados o aplicar esfuerzos perpendiculares al plano de la fachada. 
Abrir rozas. 
Empotrar o apoyar en la fábrica vigas, viguetas u otros elementos estructurales que ejerzan una sobrecarga 
concentrada, no prevista en el cálculo. 
Modificar las condiciones de carga de las fábricas o rebasar las previstas en el proyecto. 
Sujetar elementos sobre la fábrica, como cables, instalaciones, soportes, anclajes de rótulos, etc., que puedan 
dañarla o provocar entrada de agua o su escorrentía. En su caso, deberá estudiarse por un técnico 
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cualificado. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Inspección para detectar la posible aparición y desarrollo de grietas y fisuras, así como desplomes u otras 
deformaciones, la erosión anormal o excesiva de paños, los desconchados o descamaciones, la erosión 
anormal o pérdida del mortero de las juntas y la aparición de humedades y manchas diversas. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Antes de proceder a la limpieza se recomienda un reconocimiento, por un técnico especializado, del estado de 
los materiales y de la adecuación del método a emplear. 
La limpieza se realizará según el tipo de fábrica, mediante los procedimientos usuales: lavado con agua, 
limpieza química, proyección de abrasivos, etc.; las manchas ocasionales y pintadas se eliminarán mediante 
procedimientos adecuados al tipo de sustancia implicada. 
Reparación: sustitución de las piezas deterioradas por otras de las mismas características que las existentes, 
procurando seguir las especificaciones de un técnico especialista. 
En el caso de aparición de grietas, consultar siempre con un técnico especialista. 
 
FRA  FACHADAS REMATES DE EXTERIORES ALBARDILLAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitarán golpes, rozaduras y vertidos de productos ácidos. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza de la albardilla o resultara dañada por cualquier 
circunstancia y se produjeran filtraciones de agua, deberá avisarse a personal cualificado. 
PROHIBICIONES 
No se colgarán elementos ni se producirán empujes que puedan dañar las albardillas. 
No se apoyarán objetos pesados ni se aplicarán esfuerzos perpendiculares a su plano. 
No se emplearán para la limpieza productos y procedimientos abrasivos, ácidos y cáusticos, ni disolventes 
orgánicos. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada 3 meses:  

 Limpieza mediante cepillado con agua y detergente neutro. 
Cada año:  
Inspección visual para detectar: 

 La posible aparición y desarrollo de grietas y fisuras, así como la erosión anormal o excesiva y los 
desconchados de las albardillas de materiales pétreos. 

 La oxidación o corrosión de las albardillas metálicas o la pérdida o deterioro de los tratamientos 
anticorrosivos o protectores, como esmaltes o lacados de las chapas. 

 La erosión anormal o pérdida de la pasta de rejuntado, en el caso de vierteaguas de piezas. 
 La deformación o pérdida de planeidad de la superficie de la albardilla, concentrándose el vertido 

del agua en ciertos puntos. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada año:  

 Reposición de los tratamientos protectores de las chapas metálicas, en ambientes agresivos. 
Cada 3 años:  

 Reposición de los tratamientos protectores de las chapas metálicas, en ambientes no agresivos. 
 
FRV  FACHADAS REMATES DE EXTERIORES VIERTEAGUAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitarán golpes y rozaduras, así como el vertido sobre las piezas de productos ácidos y de agua procedente 
de jardineras. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza del vierteaguas o resultara dañado por cualquier 
circunstancia y se produjeran filtraciones de agua, deberá avisarse a personal cualificado. 
PROHIBICIONES 
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No se colgarán elementos ni se producirán empujes que puedan dañar los vierteaguas. 
No apoyar objetos pesados ni aplicar esfuerzos concentrados perpendiculares al plano del alféizar. 
No apoyar macetas aunque existan protectores de caída, pues dificultan el drenaje del agua y manchan la 
piedra. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada año, o antes si fuera apreciable alguna anomalía, se realizará una revisión de los vierteaguas, 
inspeccionando la posible aparición de fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesión. 
Inspección periódica para detectar:  

 La posible aparición y desarrollo de grietas y fisuras, así como la erosión anormal o excesiva y los 
desconchados de los vierteaguas de materiales pétreos. 

 La oxidación o corrosión de los vierteaguas metálicos, o la pérdida o deterioro de los tratamientos 
anticorrosivos o protectores, como esmaltes o lacados de las chapas. 

 La erosión anormal o pérdida de la pasta de rejuntado, en el caso de vierteaguas de piezas. 
 La deformación o pérdida de planeidad de la superficie de la albardilla, concentrándose el vertido 

del agua en ciertos puntos. 
Limpieza según el tipo de material, pétreo o metálico, y el grado de suciedad debida a la contaminación y al 
polvo. Normalmente, se realiza mediante cepillado con agua y detergente neutro, evitando los productos y 
procedimientos abrasivos, los ácidos y cáusticos y los disolventes orgánicos. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Reparación: sustitución de las piezas, recibiéndolas con mortero de cemento y rejuntado con lechada de 
cemento blanco, procurando seguir las especificaciones de un técnico. En el caso de chapas metálicas, 
sustituyéndolas o reponiendo los tratamientos protectores, en su caso. 
 
FVC  FACHADAS VIDRIOS ESPECIALES: DOBLE ACRISTALAMIENTO CON CÁMARA 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitará en la limpieza de los vidrios el uso de productos abrasivos que puedan rayarlos. 
Se evitará el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y, en general, con piedras y hormigones. 
Se evitará interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, así como los portazos. 
Se evitará la proximidad de fuentes de calor elevado. 
Evitar el vertido sobre el acristalamiento de productos cáusticos capaces de atacar al vidrio. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, deberá avisarse a un profesional 
cualificado. 
PROHIBICIONES 
No apoyar objetos ni aplicar esfuerzos perpendiculares al plano del acristalamiento. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Se limpiarán periódicamente con agua y productos no abrasivos ni alcalinos. 
Se inspeccionarán periódicamente los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro de las masillas o perfiles, 
pérdida de estanqueidad y estado de los anclajes. 
Cada 5 años se revisarán las juntas de estanqueidad, reponiéndolas si existen filtraciones. 
Cada 10 años, como máximo, se revisará la posible disminución de la visibilidad a causa de la formación de 
condensaciones o depósitos de polvo sobre las caras internas de la cámara. 
Inspección ocular:  

 Rotura del vidrio y deterioro anormal de las masillas o perfiles extrusionados o pérdida de 
estanqueidad. 

 Limpieza de la suciedad debida a la contaminación y al polvo, normalmente con ligero lavado de 
agua y de productos de limpieza tradicionales no abrasivos ni alcalinos. 

 Cuando el vidrio lleva tratamiento por capas, como los "planitherm" o "cool-lite", deberá secarse 
la superficie, una vez aclarada, mediante un paño limpio y suave para evitar rayaduras. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
La reposición de los acristalamientos rotos, así como del material de sellado, reposición de las masillas elásticas, 
masillas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elásticos será llevada a cabo por un profesional 
cualificado. 
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FVS  FACHADAS VIDRIOS ESPECIALES: SEGURIDAD 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Evitar en la limpieza de los vidrios el uso de productos abrasivos que puedan rayarlos. 
Evitar el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y, en general, con piedras y hormigones. 
Evitar interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, así como los portazos. 
Evitar la proximidad de fuentes de calor elevado. 
Evitar el vertido sobre el acristalamiento de productos cáusticos capaces de atacar el vidrio. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observa riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, deberá repararse inmediatamente. 
Ante cualquier fenómeno, golpe o perforación que disminuyese las condiciones de seguridad del vidrio, éste 
será reemplazado. 
PROHIBICIONES 
No apoyar objetos ni aplicar esfuerzos perpendiculares al plano del acristalamiento. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Inspección ocular periódica para observar las roturas del vidrio y el deterioro anormal de las masillas o perfiles 
extrusionados o su pérdida de estanqueidad. 
Limpieza de la suciedad debida a la contaminación y al polvo, normalmente con ligero lavado de agua y de 
productos de limpieza tradicionales no abrasivos ni alcalinos. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Reparación: reposición del acristalamiento roto con otro idéntico así como del material de sellado, previa 
limpieza cuidadosa del soporte para eliminar todo resto de vidrio. 
Reposición de la masilla elástica, masillas en bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados 
elásticos, sustituyéndolos en caso de pérdida de estanqueidad. 
 

P  PARTICIONES 

 
La propiedad conservará en su poder la documentación técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas, 
debiendo utilizarse únicamente para tal fin. 
No se realizará ninguna alteración de las premisas del proyecto, ya que un cambio de la solución inicial puede 
ocasionar problemas de humedad, sobrecargas excesivas, etc. 
No se permitirán sobrecargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los 
elementos estructurales o en las condiciones de arriostramiento 
Se deberán ventilar las habitaciones entre 2 y 5 veces al día. El contenido de humedad del aire en el ambiente 
se eleva constantemente y se produce agua por condensación, lo que produce daños tales como formaciones 
de hongos y manchas de humedad. Se limpiará con productos especiales y con el repintado antimoho que evite 
su transparencia. 
No se deberán utilizar estufas de gas butano, puesto que producen una elevación considerable de la humedad. 
Las cortinas deben llegar sólo hasta la repisa de la ventana y, además, es aconsejable que entre la cortina y la ventana 
haya una distancia aproximada de 30 cm. 
 
PDB  PARTICIONES DEFENSAS INTERIORES BARANDILLAS Y PASAMANOS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitarán golpes y rozaduras, así como el vertido de ácidos, lejías, productos de limpieza o aguas procedentes 
de jardineras o de la cubierta que puedan afectar a los materiales constituyentes. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara riesgo de desprendimiento de algún elemento, deberá repararse inmediatamente. 
Si se observara la aparición de manchas de óxido, procedente de la posible corrosión de los anclajes, deberá 
repararse inmediatamente, según indicaciones de personal cualificado. 
La reparación de las barandillas de aluminio anodizado que presenten rayado deberá llevarse a cabo por 
profesional cualificado mediante pulverizadores o pinceles especiales. 
Cuando se detecte posible corrosión de los anclajes, deberán descubrirse y protegerse adecuadamente, 
sellando los empotramientos a la fábrica. 
PROHIBICIONES 
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No deberán utilizarse como apoyo de andamios o tablones ni como elementos destinados a la subida de 
muebles o cargas. 
No se aplicarán esfuerzos perpendiculares a su plano. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada mes:  

 Limpieza, eliminando el polvo con un trapo seco o ligeramente humedecido, con un paño húmedo 
o con agua y jabón neutro. Se evitarán ácidos, lejías o productos abrasivos. 

Cada año:  
 Inspección visual, comprobando su fijación al soporte, observando la posible aparición de 

manchas de óxido, procedentes de los anclajes, si son atornillados. 
Cada 2 años:  

 Inspección visual, comprobando su fijación al soporte, observando la posible aparición de 
manchas de óxido, procedentes de los anclajes, si son soldados. 

 Renovación periódica de la pintura, en climas muy agresivos. 
Cada 3 años:  

 Renovación periódica de la pintura, en climas húmedos. 
Cada 5 años:  

 Renovación periódica de la pintura, en climas secos. 
 
 
PEA  PARTICIONES PUERTAS DE ENTRADA A LA VIVIENDA ACORAZADAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitarán los golpes, roces y humedades. 
Si la madera no está preparada para la incidencia directa de los rayos del sol, se evitará tal acción, ya que 
puede producir cambios en su aspecto y planeidad. 
PRESCRIPCIONES 
La limpieza se realizará con un trapo húmedo. 
En caso de rotura o pérdida de estanqueidad de los perfiles, deberán reintegrarse las condiciones iniciales o 
procederse a la sustitución de los elementos afectados. 
Cuando se detecte alguna anomalía, deberá recurrirse a un técnico competente. 
PROHIBICIONES 
No se apoyarán sobre la carpintería objetos que puedan dañarla. 
No se deberán forzar las manivelas ni los mecanismos. 
No se colgarán pesos en las puertas. 
No se someterán las puertas a esfuerzos incontrolados. 
Nunca se deben utilizar elementos o productos abrasivos para limpiar la carpintería. 
La propiedad no modificará la carpintería ni colocará acondicionadores sujetos a la misma sin que previamente 
se aprueben estas operaciones por un técnico competente. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada 6 meses:  
Revisión y engrase de los herrajes de colgar. 
Cada año:  
Revisión y engrase de los herrajes de cierre y de seguridad. 
Cada 3 años:  
Repaso de la protección de las carpinterías pintadas en exteriores. 
Cada 5 años:  
Repaso de la protección de las carpinterías pintadas en interiores. 
Inspección visual de la carpintería. 
 
PPM  PARTICIONES PUERTAS DE PASO INTERIORES DE MADERA 

 
USO 
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PRECAUCIONES 
Se evitarán los golpes y roces. 
Se evitarán las humedades, ya que éstas producen en la madera cambios en su volumen, forma y aspecto. 
Se evitará la incidencia directa de los rayos del sol si no está preparada para tal acción, ya que puede producir 
cambios en su aspecto y planeidad. 
PRESCRIPCIONES 
Las condiciones higrotérmicas del recinto en el que se encuentran las puertas deben mantenerse entre los 
límites máximo y mínimo de habitabilidad. 
Las puertas deberán estar siempre protegidas por algún tipo de pintura o barniz, según su uso y la situación de 
la calefacción. 
PROHIBICIONES 
No se apoyarán sobre la carpintería objetos que puedan dañarla. 
No se modificará la carpintería ni se colocarán elementos sujetos a la misma que puedan dañarla. 
No se deberán forzar las manivelas ni los mecanismos. 
No se colgarán pesos en las puertas. 
No se someterán las puertas a esfuerzos incontrolados. 
Nunca se debe mojar la madera y, si ésta se humedece, debe secarse inmediatamente. 
Nunca se deben utilizar elementos o productos abrasivos para limpiar la madera. 
No se deben utilizar productos siliconados para limpiar o proteger un elemento de madera barnizado, ya que 
los restos de silicona impedirán su posterior rebarnizado. Se utilizará un producto químico recomendado por un 
especialista. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Inspección periódica del funcionamiento:  

 Cada 6 meses se revisarán los herrajes de colgar, realizando el engrase si fuera necesario. 
 Cada año se engrasarán los herrajes con elementos de rozamiento. 
 Cada 5 años, como máximo, se barnizarán y/o pintarán las puertas. 
 Cada 5 años, como máximo, se comprobará la inmovilidad del entramado y del empanelado y el 

estado de los junquillos. En caso del deterioro del perfil continuo, se sustituirá éste. 
 Cada 10 años se renovarán los acabados lacados de las puertas, el tratamiento contra los insectos 

y los hongos de las maderas de los marcos y puertas. 
Para la limpieza diaria se deberán utilizar procedimientos simples y elementos auxiliares adecuados al objeto a 
limpiar: paño, plumero, aspirador, mopa, con el objetivo de limpiar el polvo depositado. 
Cuando se requiera una limpieza en profundidad, es muy importante conocer el tipo de protección utilizado en 
cada elemento de madera. 
En función de que sea barniz, cera o aceite, se utilizará un champú o producto químico similar recomendado 
por un especialista. 
La carpintería pintada o barnizada puede lavarse con productos de droguería adecuados a cada caso. 
Con los múltiples productos de abrillantado existentes en el mercado debe actuarse con mucha precaución, 
acudir a centros especializados, seleccionar marcas de garantía y, siempre antes de su aplicación general, 
realizar en un rincón poco visible una prueba de la compatibilidad del producto adquirido con la superficie a 
tratar. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
En caso de rotura de los perfiles, deberán reintegrarse las condiciones iniciales o procederse a la sustitución de 
los elementos afectados; asimismo, se realizará la sustitución y reposición de elementos de cuelgue y 
mecanismos de cierre. 
 
PTF  PARTICIONES TABIQUES Y TRASDOSADOS FÁBRICAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitará la exposición de las fábricas a la acción continuada de la humedad, como la proveniente de 
condensaciones desde el interior o la de ascenso capilar y se alertará de posibles filtraciones desde las redes 
de suministro o evacuación de agua. 
Se evitarán golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan descascarillar o romper alguna 
pieza. 
Se evitará el vertido sobre la fábrica de productos cáusticos. 
Se evitará clavar algún elemento en la pared sin haber tenido en cuenta las conducciones ocultas existentes, 
eléctricas, de fontanería o calefacción. 
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PRESCRIPCIONES 
Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza, deberá repararse inmediatamente. 
PROHIBICIONES 
No se empotrarán ni apoyarán en la fábrica vigas, viguetas u otros elementos estructurales que ejerzan una 
sobrecarga concentrada. 
No se modificarán las condiciones de carga de las fábricas ni se rebasarán las previstas en el proyecto. 
No se colgarán elementos ni se producirán empujes que puedan dañar la tabiquería. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Periódicamente, se harán inspecciones para detectar la pérdida de estanqueidad, roturas, deterioros o 
desprendimientos, en el caso de particiones interiores. 
Cada diez años en locales habitados, cada año en locales deshabitados, o antes si fuera apreciada alguna 
anomalía, se realizará una revisión de la tabiquería, inspeccionando la posible aparición de:  

 Fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesión. 
 La erosión anormal o excesiva de paños, desconchados o descamaciones. 
 La erosión anormal o pérdida del mortero de las juntas. 
 La aparición de humedades y manchas diversas. 

En caso de ser observado alguno de estos síntomas, será estudiado por un técnico competente, que dictaminará 
su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Reparación: reposición de las piezas rotas con otras idénticas, previa limpieza cuidadosa del hueco para 
eliminar todo resto. Como paso previo a la realización de alguna redistribución de la tabiquería, se deberá 
consultar a un técnico, por si pudiera afectar a elementos estructurales. 
 
PTP  PARTICIONES TABIQUES Y TRASDOSADOS PLACAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitarán humedades perniciosas permanentes o habituales. 
Se evitarán golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan descascarillar o romper alguna 
pieza. 
Se evitará el vertido sobre las placas de productos cáusticos y de agua procedente de jardineras. 
Se evitará clavar algún elemento en la pared sin haber tenido en cuenta las conducciones ocultas existentes, 
eléctricas, de fontanería o calefacción. 
Se evitará la transmisión de empujes sobre las particiones. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna placa, deberá repararse inmediatamente. 
PROHIBICIONES 
No se empotrarán o apoyarán en la fábrica vigas, viguetas u otros elementos estructurales que ejerzan una 
sobrecarga concentrada. 
No se modificarán las condiciones de carga de los tabiques ni se rebasarán las previstas en el proyecto. 
No se colgarán elementos ni se producirán empujes que puedan dañar la tabiquería. 
No se fijarán ni se colgarán objetos sin seguir las indicaciones del fabricante según el peso. 
No se realizará ningún tipo de rozas. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Periódicamente, se harán inspecciones para detectar la posible aparición de fisuras, grietas, desplomes, etc. 
En caso de ser observado alguno de estos síntomas, será estudiado por un técnico competente, que dictaminará 
su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse. 
La limpieza se realizará según el tipo de acabado. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Reparación: reposición de las piezas rotas con otras idénticas, previa limpieza cuidadosa del hueco para 
eliminar todo resto. Como paso previo a la realización de alguna redistribución de la tabiquería, se deberá 
consultar a un técnico, por si pudiera afectar a elementos estructurales. 
Todos los trabajos de mantenimiento deberán realizarse por personal cualificado. 
 

I  INSTALACIONES 
 

La propiedad conservará en su poder la documentación técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas, 
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debiendo utilizarse únicamente para tal fin. 
Es aconsejable no manipular personalmente las instalaciones y dirigirse en todo momento (avería, revisión y 
mantenimiento) a la empresa instaladora específica. 
No se realizarán modificaciones de la instalación sin la intervención de un instalador especializado y las mismas 
se realizarán, en cualquier caso, dentro de las especificaciones de la reglamentación vigente y con la supervisión 
de un técnico competente. 
Se dispondrá de los planos definitivos del montaje de todas las instalaciones, así como de diagramas 
esquemáticos de los circuitos existentes, con indicación de las zonas a las que prestan servicio, número y 
características de los mismos. 
El mantenimiento y reparación de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes empleados en las 
instalaciones, deben ser realizados por empresas o instaladores-mantenedores competentes y autorizados. Se 
debe disponer de un Contrato de Mantenimiento con las respectivas empresas instaladoras autorizadas antes 
de habitar el edificio. 
Existirá un Libro de Mantenimiento, en el que la empresa instaladora encargada del mantenimiento dejará 
constancia de cada visita, anotando el estado general de la instalación, los defectos observados, las 
reparaciones efectuadas y las lecturas del potencial de protección. 
El titular se responsabilizará de que esté vigente en todo momento el contrato de mantenimiento y de la custodia 
del Libro de Mantenimiento y del certificado de la última inspección oficial. 
El usuario dispondrá del plano actualizado y definitivo de las instalaciones, aportado por el arquitecto, instalador 
o promotor o bien deberá proceder al levantamiento correspondiente de aquéllas, de forma que en los citados 
planos queden reflejados los distintos componentes de la instalación. 
Igualmente, recibirá los diagramas esquemáticos de los circuitos existentes con indicación de las zonas a las 
que prestan servicio, número y características de todos los elementos, codificación e identificación de cada una 
de las líneas, códigos de especificación y localización de las cajas de registro y terminales e indicación de todas 
las características principales de la instalación. 
En la documentación se incluirá razón social y domicilio de la empresa suministradora y/o instaladora. 
 
ICG  INSTALACIONES CALEFACCIÓN, CLIMATIZACIÓN Y A.C.S. CALDERAS A GAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitarán las agresiones contra las calderas. 
Se comprobará que las llamas del mechero o quemador sean de color azulado y la total ausencia de olores. 
Se comprobará que coincide la presión de agua del manómetro con la determinada en la puesta en marcha. 
PRESCRIPCIONES 
El usuario deberá mantener las condiciones de seguridad especificadas en el proyecto del mismo y se pondrá 
en contacto con el Servicio de Mantenimiento ante la aparición de cualquier anomalía. 
Salvo los mandos del frontal, cualquier otra manipulación deberá realizarla un profesional cualificado, . 
La propiedad deberá poseer un contrato de mantenimiento con una empresa autorizada que se ocupe del 
mantenimiento periódico de la instalación, de manera que el usuario únicamente deberá realizar una inspección 
visual periódica de la caldera y sus elementos. 
Siempre que se revisen las instalaciones, un instalador autorizado reparará los defectos encontrados y repondrá 
las piezas que sean necesarias. 
PROHIBICIONES 
No se rellenará el circuito de agua con la caldera caliente. 
No se manipularán partes interiores del quemador, electricidad ni de las centralitas de programación. 
No se modificarán las ventilaciones de los recintos donde se ubiquen. 
No se pondrá en marcha la instalación sin haber comprobado el nivel de agua del circuito, procediendo a su 
llenado si es insuficiente. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada año:  
Limpieza y comprobación del equipo de la caldera, al final de cada temporada de uso, asegurándose de que no 
existen fisuras, corrosiones o rezumes por las juntas y de que los accesorios de control y medición, así como 
los dispositivos de seguridad, están en buen funcionamiento. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada año:  
Para instalaciones de potencia térmica nominal <= 70 kW: 
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 Comprobación y limpieza, si procede, de circuitos de humos de calderas. 
 Limpieza del quemador de la caldera. 
 Comprobación de estanqueidad de cierre entre quemador y caldera. 
 Revisión general de la caldera. 
 Revisión del sistema de control automático. 

 
ICS  INSTALACIONES CALEFACCIÓN, CLIMATIZACIÓN Y A.C.S. SISTEMAS DE CONDUCCIÓN DE AGUA 

 
USO 
PRECAUCIONES 
La instalación se mantendrá llena de agua, incluso en los periodos de no funcionamiento, para evitar oxidaciones 
por entrada de aire. 
La bomba aceleradora se pondrá en marcha previamente al encendido de la caldera y se parará después de 
apagada ésta. 
Se comprobará que los interruptores magnetotérmicos y diferenciales mantienen protegida la instalación y que 
queda totalmente parada y desconectada con la manipulación del interruptor de corte. 
PRESCRIPCIONES 
Se vigilará el nivel de llenado del circuito de calefacción, rellenándolo cuando fuera necesario, preferiblemente 
con caldera de frío. 
Si se observara que los rellenados de la instalación se tienen que realizar con alguna frecuencia, se deberá 
avisar a la empresa o instalador autorizado que subsane la fuga. 
PROHIBICIONES 
No utilizar las tuberías del tendido de calefacción otros conductos metálicos bajo ningún concepto como toma 
de tierra. 
No manipular ningún elemento de la instalación: superficie, llaves, válvulas, etc. 
No modificar las condiciones exteriores seguridad previstas en la instalación original, salvo con un proyecto 
específico, desarrollado por un técnico competente. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
El mantenimiento deberá ser realizado por personal cualificado de la empresa responsable, de manera que el 
usuario únicamente deberá inspeccionar la instalación para encontrar posibles fugas. Asimismo, deberá realizar 
una inspección visual periódica de los sistemas de conducción. 
Ante cualquier anomalía, debe dar aviso a la empresa suministradora. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Siempre que se revisen las instalaciones, se repararán los defectos encontrados por un instalador autorizado 
y, en caso de que sea necesario, se repondrán las piezas que lo precisen. 
Cada cuatro años se realizará una prueba de estanqueidad y funcionamiento de la instalación de calefacción. 
 
 
ICB  INSTALACIONES CALEFACCIÓN, CLIMATIZACIÓN Y A.C.S. CAPTACIÓN SOLAR 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitarán las agresiones contra los captadores. 
PRESCRIPCIONES 
El usuario mantendrá las condiciones de seguridad especificadas en el proyecto del mismo y se pondrá en 
contacto con el Servicio de Mantenimiento ante la aparición de cualquier anomalía. 
PROHIBICIONES 
No manipular ningún elemento de la instalación. 
No limpiar los cristales del captador con productos agresivos. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
La propiedad deberá poseer un contrato de mantenimiento con una empresa autorizada que se ocupe del 
mantenimiento periódico de la instalación, de manera que el usuario únicamente deberá realizar una 
inspección visual periódica de los parámetros funcionales principales de la instalación. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Revisión anual de la instalación para instalaciones con superficie de captación inferior a 20 m² y una revisión 
cada seis meses para instalaciones con superficie de captación superior a 20 m². 
El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la tecnología solar 
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térmica y las instalaciones mecánicas en general. La instalación tendrá un libro de mantenimiento en el que se 
reflejen todas las operaciones realizadas así como el mantenimiento correctivo. 
El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitución de elementos fungibles o 
desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione correctamente durante su vida útil. 
Inspección visual de los siguientes elementos del sistema de captación solar:  

 Cada seis meses: 
 Captadores: diferencias sobre el original y entre captadores. 
 Cristales: condensaciones y suciedad. 
 Juntas: agrietamientos y deformaciones. 
 Absorbedor: corrosión y deformaciones. 
 Carcasa: deformación, oscilaciones y ventanas de respiración. 
 Conexiones: aparición de fugas. 
 Estructura: degradación, indicios de corrosión y apriete de tornillos. 

Comprobaciones en el sistema de acumulación:  
 Cada año: 

 Depósito: presencia de lodos en el fondo. 
 Ánodos: desgaste y buen funcionamiento. 
 Aislamiento: presencia de humedad. 

Control de funcionamiento y limpieza del sistema de intercambio:  
 Cada año: 

 Intercambiador de placas y de serpentín. 
Inspección visual, control de funcionamiento y otras intervenciones de los siguientes elementos del circuito 
hidráulico:  

 Distintas frecuencias: 
 Fluido refrigerante, aislamiento, purgador, bomba, vaso de expansión, sistema de llenado 

y válvulas. 
Control de funcionamiento de los siguientes elementos del sistema eléctrico y de control:  

 Cada año: 
 Cuadro eléctrico, control diferencial, termostato y sistema de medida. 

Control de funcionamiento de los siguientes elementos del sistema de energía auxiliar:  
 Cada año: 

 Sistema auxiliar y sondas de temperatura. 
 

 
ICR  INSTALACIONES CALEFACCIÓN, CLIMATIZACIÓN Y A.C.S. SISTEMAS DE CONDUCCIÓN DE AIRE 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se tendrá especial cuidado en la manipulación de las rejillas y difusores de aire. 
PRESCRIPCIONES 
La propiedad deberá recibir a la entrega de la vivienda, los planos definitivos del recorrido de los conductos que 
forman parte de la instalación de climatización e indicación de las principales características de la misma. La 
documentación incluirá razón social y domicilio de la empresa instaladora. 
Ante cualquier modificación en la instalación o en sus condiciones de uso (ampliación de la instalación o cambio 
de destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia deberá realizar un estudio previo. 
El mantenimiento de la instalación deberá ser realizado por un instalador autorizado de la empresa responsable. 
El usuario deberá avisar a un profesional cualificado ante la detección de cualquier anomalía. 
Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado deberá reparar los defectos encontrados y 
adoptar las medidas oportunas. 
Deberán reflejarse en los planos de la propiedad todas aquellas modificaciones que se produzcan como 
consecuencia de los trabajos de reparación de la instalación. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada 6 meses:  

 Preferiblemente antes de la temporada de utilización: 
 Comprobación en los conductos del estado de su aislamiento, puntos de anclaje, conexiones y 

limpieza. 
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 Limpieza de los difusores de aire. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada año:  

 Revisión de unidades terminales de distribución de aire, para instalaciones de potencia térmica 
nominal <= 70 kW. 

 
 
ICT  INSTALACIONES CALEFACCIÓN, CLIMATIZACIÓN Y 

A.C.S. 
UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE 
(CLIMATIZADORAS) 

 
USO 
PRECAUCIONES 
El usuario tendrá la precaución debida ante taladros en paramentos para no afectar a las posibles conducciones. 
Se consultarán las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos. 
PRESCRIPCIONES 
Deberá comprobarse durante la puesta en marcha de invierno o verano que no hay bolsas de aire en la batería. 
Deberán comprobarse las posibles fugas del circuito hidráulico. 
Debe hacerse un uso racional de la energía mediante una programación adecuada del sistema, de manera que 
no se deberían programar temperaturas inferiores a los 23°C en verano ni superiores a esa cifra en invierno. 
En caso de tratamiento de la humedad, su programación debe estar comprendida entre el 40% y el 60% de la 
humedad relativa. 
Los elementos y equipos de la instalación deberán ser manipulados solamente por el personal del servicio 
técnico de la empresa suministradora. 
El usuario deberá avisar a un profesional cualificado ante la detección de cualquier anomalía. 
Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado deberá reparar los defectos encontrados y 
adoptar las medidas oportunas. 
PROHIBICIONES 
No se obstaculizará nunca el movimiento del aire en las compuertas del equipo. 
No se compatibilizará el funcionamiento del sistema con la apertura de los huecos exteriores practicables. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada año:  

 Antes de la temporada de utilización: 
 Limpieza y eliminación de corrosiones de las superficies exteriores. 
 Verificación de la inexistencia de fugas de aire por juntas de paneles, puertas y registros. 
 Inspección de los filtros de aire. 
 Eliminación de incrustaciones de sales y lodos. 
 Verificación del estado y estanqueidad de conexiones de agua. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada año:  

 Inspección, verificación, limpieza, comprobación, sustitución, medición de caudales de aire, de 
consumos, realización de análisis del agua de estas unidades de tratamiento de aire en lo relativo 
a aspectos generales, secciones de refrigeración, compuertas, filtros, secciones de recuperación 
de energía, secciones de humidificación por inyección de vapor, secciones de humidificación por 
contacto, lavadores de aire, baterías de tratamiento de aire y ventiladores y sus motores. 

 
 
IEP  INSTALACIONES ELÉCTRICAS PUESTA A TIERRA 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se procurará que cualquier nueva instalación de pararrayos, antena de TV y FM, enchufes eléctricos, masas 
metálicas de los aseos y baños, fontanería, gas, calefacción, depósitos, calderas, guías de aparatos elevadores 
y, en general, todo elemento metálico importante, esté conectado a la red de toma de tierra del edificio. 
PRESCRIPCIONES 
El usuario dispondrá del plano actualizado y definitivo de la instalación de toma de tierra, de forma que en dicho 
plano queden reflejados los distintos componentes de la instalación: Líneas principales de tierra, arqueta de 
conexión y electrodos de toma de tierra, mediante un símbolo y/o número específico. 
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Toda modificación en la instalación o en sus condiciones de uso (ampliación de la instalación, cambio de destino 
del edificio, etc.) se llevará a cabo previo estudio realizado por un especialista, siendo aconsejable siempre 
consultar las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos. 
Es obligatoria la conexión a la red de tierra de todos los electrodomésticos y luminarias que incorporen la 
conexión correspondiente. 
PROHIBICIONES 
Nunca se deben interrumpir o cortar las conexiones de la red de tierra. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Todas las operaciones de mantenimiento, reparación o reposición serán realizadas por personal especializado. 
Al usuario le corresponde, ante una sequedad excesiva del terreno y cuando lo demande la medida de la 
resistividad del terreno, el humedecimiento periódico de la red bajo supervisión de personal cualificado. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Se indica a continuación la relación de las operaciones específicas de mantenimiento a realizar en los 
principales elementos o componentes de la instalación de toma de tierra, tales como líneas principales de tierra 
o arqueta de conexión y electrodos, por parte de personal especializado, que es aquel que está en posesión del 
título de instalador electricista autorizado y que pertenece a una empresa con la preceptiva autorización 
administrativa. 
Líneas principales de tierra:  

 Cada dos años se comprobará mediante inspección visual el estado frente a la corrosión de todas 
las conexiones, de la línea principal y derivadas de tierra, así como la continuidad de las líneas. 
Se repararán los defectos encontrados. 

 Cada cinco años se comprobará el aislamiento de la instalación interior que entre cada conductor 
y tierra y entre cada dos conductores no deberá ser inferior a 250.000 Ohm. Se repararán los 
defectos encontrados. 

 
Arqueta y puntos de conexión:  

 Cada año, en la época en que el terreno esté más seco y después de cada descarga eléctrica, si 
el edificio tiene instalación de pararrayos, se comprobará su continuidad eléctrica en los puntos 
de puesta a tierra, como: 

 Instalación de pararrayos. 
 Instalación de antena colectiva de TV y FM. 
 Enchufes eléctricos y masas metálicas de los aseos. 
 Instalaciones de fontanería, gas y calefacción, depósitos, calderas, guías de aparatos 

elevadores y, en general, todo elemento metálico importante. 
 Estructuras metálicas y armaduras de muros y soportes de hormigón. 

 Se repararán los defectos encontrados. 
Electrodos:  

 Cada dos años se comprobará que el valor de la resistencia de tierra sigue siendo inferior a los 20 
Ohm. 

 En caso de que los valores obtenidos de resistencia a tierra fueran superiores al indicado, se 
suplementarán electrodos en contacto con el terreno hasta restablecer los valores de resistencia 
a tierra de proyecto. 

 El punto de puesta a tierra y su arqueta deben estar libres de obstáculos que impidan su 
accesibilidad. Ante una sequedad extraordinaria del terreno, siempre que la medición de la 
resistencia de tierra lo demande, debería realizarse un humedecimiento periódico de la red de 
tomas de tierra bajo la supervisión de personal cualificado. 

 
IED  INSTALACIONES ELÉCTRICAS DERIVACIONES INDIVIDUALES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitará la obstrucción de las tapas de registro. 
PRESCRIPCIONES 
Toda modificación en la instalación o en sus condiciones de uso (ampliación de la instalación, cambio de destino 
del edificio, etc.) se llevará a cabo previo estudio realizado por un especialista, siendo aconsejable siempre 
consultar las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos. 
PROHIBICIONES 
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No pasar ningún tipo de instalación por los huecos y canaladuras que discurren por zonas de uso común. 
 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Todas las operaciones de mantenimiento, reparación o reposición serán realizadas por personal especializado. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada cinco años se comprobará el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro. 
 
IEI  INSTALACIONES ELÉCTRICAS INSTALACIONES INTERIORES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Cuadros de mando y protección.  

 Como precaución, se recomienda desconectar el interruptor general cada vez que se abandone 
el edificio por un periodo largo de tiempo, comprobando que no afecta a ningún aparato 
electrodoméstico (frigorífico, etc.). 

Red de distribución interior.  
 Antes de realizar un taladro en un paramento, para colgar un cuadro por ejemplo, debe asegurarse 

de que en ese punto no existe una canalización eléctrica empotrada que pueda provocar un 
accidente. 

 En caso de ser necesario introducir alguna modificación que afecte a las instalaciones eléctricas 
fijas, es preceptivo solicitar los servicios de un instalador electricista autorizado. 

Aparatos eléctricos y mecanismos.  
 Cualquier aparato o receptor que se vaya a conectar a la red deberá llevar las clavijas adecuadas 

para la perfecta conexión, con su correspondiente toma de tierra. 
 Al utilizar o conectar algún aparato eléctrico se deben tener siempre las manos bien secas, no se 

debe estar descalzo ni con los pies húmedos. 
 Desconectar los aparatos eléctricos de la red después de usarlos. No desconectar los aparatos 

eléctricos tirando del cordón que lleva la clavija. La desconexión debe realizarse siempre tirando 
de la base que aloja las clavijas de conexión. 

 Antes de poner en marcha un aparato eléctrico nuevo, es preceptivo asegurarse de que la tensión 
de alimentación coincide con la que suministra la red. 

 Ante la necesidad de manipular un aparato eléctrico es preceptivo desconectarlo previamente de 
la red. 

 Si un aparato da corriente, se debe desenchufar inmediatamente y avisar a un técnico o instalador 
autorizado. Si la operación de desconexión puede resultar peligrosa, conviene desconectar el 
interruptor general antes de proceder a la desconexión del aparato. 

PRESCRIPCIONES 
Cuadros de mando y protección.  

 Toda modificación en la instalación o en sus condiciones de uso (ampliación de la instalación, 
cambio de destino del edificio, etc.) se llevará a cabo previo estudio realizado por técnico 
competente. 

 Cuando salta algún interruptor automático hay que intentar localizar la causa que lo produjo antes 
de proceder a su rearme. Si se originó a causa de la conexión de algún aparato en malas 
condiciones, lo que hay que hacer es desenchufarlo. Si, a pesar de la desconexión, el mecanismo 
no se deja rearmar, o bien si el problema está motivado por cualquier otra causa compleja, hay 
que pasar aviso a un profesional cualificado. 

Red de distribución interior.  
 El usuario dispondrá del plano actualizado y definitivo de la instalación eléctrica interior de la 

vivienda, de forma que en dicho plano queden reflejados los distintos componentes de la 
instalación privativa: cuadro general de distribución, circuitos interiores, puntos de luz, etc., 
mediante un símbolo y/o número específico. 

Aparatos eléctricos y mecanismos.  
 Las clavijas que posean toma de tierra deben conectarse obligatoriamente a una toma de corriente 

también con toma de tierra para que el receptor que se conecte a través de ella quede protegido 
y, por ende, se proteja la integridad del usuario. 

 Es obligatoria la conexión a la red de tierra de todos los electrodomésticos y luminarias que 
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incorporen la conexión correspondiente. Todo receptor que tenga clavija con toma de tierra deberá 
ser conectado exclusivamente en tomas con dicha toma de tierra. 

PROHIBICIONES 
Cuadros de mando y protección.  

 No tocar el cuadro ni accionar cualquiera de sus mecanismos con las manos mojadas o húmedas. 
 Fusibles e interruptores diferenciales: 

 Bajo ningún motivo debe suprimirse o puentearse este mecanismo de seguridad personal. 
 Interruptores magnetotérmicos: 

 Bajo ningún motivo debe suprimirse este mecanismo de seguridad material ni tampoco se 
debe aumentar unilateralmente su intensidad. 

Red de distribución interior de la vivienda:  
 No se debe permitir la prolongación incontrolada de una línea eléctrica mediante la típica 

manguera sujeta en la pared o tirada sobre el suelo. 
 No manipular nunca los cables de los circuitos ni sus cajas de conexión o derivación. 

Aparatos eléctricos y mecanismos.  
 No tocar nunca ningún aparato eléctrico estando dentro de la bañera o la ducha y, en general, 

dentro del volumen de prohibición de cuartos de baño. 
 Clavijas y receptores eléctricos: 

 No se debe enchufar una clavija cuyas espigas no estén perfectamente afianzadas a los 
alvéolos de la toma de corriente, ya que este hecho es siempre origen de averías que 
pueden llegar a ser muy graves. 

 No se debe forzar la introducción de una clavija en una toma inadecuada de menores 
dimensiones. 

 No se deben conectar clavijas con tomas múltiples o ladrones, salvo que incorporen sus 
protecciones específicas. 

 No se deben tocar ni coger las clavijas y sus receptores eléctricos con las manos mojadas 
o húmedas. 

 El usuario no tiene por qué manipular los hilos de los cables, por lo que nunca debería 
conectar ningún aparato que no posea la clavija correspondiente. 

 Mecanismos interiores: 
 No se debe encender y apagar ni, en su caso, pulsar repetida e innecesariamente, ya que 

con independencia de los perjuicios del receptor que se alimente, se está fatigando 
prematuramente el mecanismo. 

 Tampoco se deben conectar aparatos de luz o cualquier otro receptor que alcance los 220 
vatios de potencia, ya que la consecuencia inmediata es posibilitar el inicio de un incendio 
en el mecanismo. 

 Por supuesto, el usuario no debe retirar ni manipular nunca los mecanismos de la 
instalación. 

 Tomas de corriente (enchufes): 
 No hay que manipular nunca los alvéolos de las tomas con ningún objeto. Nunca se deben 

tocar con líquidos o humedades. 
 No se deben conectar receptores que superen la potencia de la propia toma. Tampoco 

deben conectarse enchufes múltiples o "ladrones" cuya potencia total supere a la de la 
propia toma. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cuadros de mando y protección.  

 Se indica a continuación la relación de las operaciones específicas de mantenimiento a realizar 
por el usuario en los principales elementos o componentes de la instalación: 

 Comprobación del correcto funcionamiento del interruptor diferencial del cuadro general de 
distribución de la vivienda, mediante el siguiente procedimiento: 

 Acción manual sobre el botón de prueba que incluye el propio interruptor diferencial. 
 Desconexión automática del paso de la corriente eléctrica mediante la recuperación 

de la posición de reposo (0) de mando de conexión-desconexión. 
 Acción manual sobre el mismo mando para colocarlo en su posición de conexión (1) 

para recuperar el suministro eléctrico. 
 Comprobación del correcto funcionamiento de los interruptores magnetotérmicos. Cuando 

por sobreintensidad o cortocircuito saltara un interruptor magnetotérmico habría que actuar 
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de la siguiente manera: 

 Desenchufar aquel receptor eléctrico con el que se produjo la avería o, en su caso, 
desconectar el correspondiente interruptor. 

 Rearmar (o activar) el magnetotérmico del fallo para recuperar el suministro habitual. 
 Hacer revisar el receptor eléctrico que ha originado el problema o, en su caso, 

cerciorarse de que su potencia es menor que la que soporta el magnetotérmico. 
Red de distribución interior.  

 El papel del usuario debe limitarse a la observación de la instalación y sus prestaciones y a dar 
aviso a un instalador autorizado de cualquier anomalía encontrada. 

Aparatos eléctricos y mecanismos.  
 Durante las fases de realización de la limpieza de los equipos, se mantendrán desconectados de 

la red. 
 Se indica a continuación la relación de las operaciones específicas de mantenimiento a realizar 

por el usuario en los principales elementos o componentes de la instalación: 
 Clavijas y receptores eléctricos: 

 El usuario debe procurar un buen trato a las clavijas, asiéndolas tanto para enchufar 
como para desenchufar y no tirar nunca del cable para esta última operación. El buen 
mantenimiento debe incluir la ausencia de golpes y roturas. 

 La limpieza debe ser superficial, siempre con bayetas secas y en estado de 
desconexión. 

 Cualquier síntoma de fogueado (quemadura por altas temperaturas a causa de 
conexiones defectuosas) debe implicar la inmediata sustitución de la clavija (y del 
enchufe, si también estuviera afectado). 

 Mecanismos interiores: 
 Inspección ocular de todo el material para posible detección de anomalías visibles y 

dar aviso al profesional. 
 Limpieza superficial de los mecanismos, siempre con bayetas secas y 

preferiblemente con desconexión previa de la corriente eléctrica. 
 Tomas de corriente (enchufes): 

 La única acción permitida es la de su limpieza superficial con un trapo seco. 
 Sin embargo, mediante la inspección visual se puede comprobar su buen estado a 

través del buen contacto con las espigas de las clavijas que soporte y de la ausencia 
de posibles fogueados de sus alvéolos. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cuadros de mando y protección.  

 Cada año se comprobará el funcionamiento de todos los interruptores del cuadro, verificando que 
son estables en sus posiciones de abierto y cerrado. 

 Cada dos años se realizará una revisión general, comprobando el estado del cuadro, los 
mecanismos alojados y conexiones. 

 Cada dos años, o después de producirse algún incidente en la instalación, se comprobará 
mediante inspección visual el estado del interruptor de corte y de los fusibles de protección, el 
estado frente a la corrosión de la puerta del armario y la continuidad del conductor de puesta a 
tierra del marco metálico de la misma. 

Red de distribución interior.  
 Siempre que se revisen las instalaciones, se repararán los defectos encontrados por un instalador 

autorizado y, en caso de que sea necesario, se repondrán las piezas que lo precisen. 
 A continuación, se detallan aquellas operaciones de mantenimiento que deben ser realizadas por 

personal cualificado de la empresa suministradora, para cada uno de los componentes de la 
instalación interior de la vivienda: 

 Cada cinco años, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores. 
 Cada diez años, revisión general de la instalación. Todos los temas de cableado son 

exclusivos de la empresa autorizada. 
Aparatos eléctricos y mecanismos.  

 Todo trabajo que implique manipulación de los elementos materiales del mecanismo, como 
sustitución de las teclas, los marcos, las lámparas de los visores, el cuerpo del mecanismo o 
revisión de sus contactos y conexiones, etc., deberá ser realizado por personal especializado. 

 A continuación, se detallan aquellas operaciones de mantenimiento que deben ser realizadas por 
personal cualificado de la empresa suministradora, para cada uno de los componentes de los 
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mecanismos: 

 Mecanismos eléctricos. 
 Cada dos años se verificará el estado de conservación de las cubiertas aislantes de 

los interruptores y bases de enchufe de la instalación. Se repararán los defectos 
encontrados. 

 Cada diez años, revisión general de la instalación. 
 
IFD  INSTALACIONES FONTANERÍA DEPÓSITOS/GRUPOS DE PRESIÓN 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Mantener el depósito protegido contra la suciedad. 
Como norma general debe dejarse el cuidado y mantenimiento de los equipos de grupos de presión a cargo de 
personal especializado. El profano no debe manipular llaves, válvulas, presostatos, regulaciones ni cualquier 
otro dispositivo, salvo en circunstancias que puedan llegar a dañar la instalación. 
PRESCRIPCIONES 
No se deben manipular llaves, válvulas de nivel, boyas ni cualquier otro dispositivo, salvo en circunstancias que 
puedan llegar a dañar la instalación. No se debe dejar que la bomba trabaje en vacío. 
El usuario se pondrá en contacto con el servicio de mantenimiento ante la aparición de cualquier anomalía. 
PROHIBICIONES 
No se debe manipular ningún elemento de la instalación. 
No limpiar el depósito con productos agresivos o tóxicos. 
No utilizar el cuarto que aloja el grupo de presión como almacén: el espacio que circunda la bomba debe 
mantenerse expedito para facilitar la ventilación de la misma. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
El papel del usuario debe limitarse a la observación de la instalación y sus prestaciones y a dar aviso a un 
instalador autorizado de cualquier anomalía encontrada. 
Se indica, a continuación, la relación de las operaciones específicas de mantenimiento a realizar por el usuario 
en los principales elementos o componentes de la instalación: 

 Ante cualquier anomalía, se debe dar aviso a la empresa suministradora. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Siempre que se revisen las instalaciones, se repararán los defectos encontrados por un instalador autorizado 
y, en caso de que sea necesario, se repondrán las piezas que lo precisen. 
A continuación, se detallan aquellas operaciones de mantenimiento que deben ser realizadas por personal 
cualificado de la empresa suministradora, para cada uno de los componentes del depósito y/o grupo de presión: 

 
 Depósito regulador (intercalado entre la red y la bomba, evita aspiraciones y trabajo de ésta en 

vacío): 
 Inspección de posibles fugas en algún punto de la instalación, deficiencias en el 

funcionamiento de niveles o problemas en la aspiración de la bomba; en cualquier caso, 
contactar con técnicos cualificados. 

 Cada seis meses se inspeccionará y realizará una limpieza del depósito atmosférico si éste 
contuviese algún tipo de depósitos o suciedad. En el caso de que sea presurizado, se atenderá 
a las indicaciones del fabricante al respecto. 

 Reglaje y control de los niveles. 
 Grupo de presión: 

 Inspección de posibles fugas en algún punto de la instalación, existencia de ruidos anómalos 
en motor o tanque de presión, ausencia de movimiento en los niveles de presión en 
manómetros, falta de presión en puntos de consumo. 

 Seguirá las instrucciones del fabricante para la lubricación del motor, tipo de aceite, recambio 
de juntas, etc. 

 Procederá al reglaje y control de los componentes del grupo de presión. 
 Cada seis meses se comprobará el correcto funcionamiento del mismo, revisando los valores 

de la presión de referencia, la presión de aspiración y el correcto funcionamiento del equipo 
de control. 

 Si el grupo está compuesto por dos o más bombas, se realizará el cambio en alternancia de 
las bombas, al menos, con periodicidad semanal o cada quince días, siendo recomendable la 
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alternancia de las mismas de forma automática cada vez que sea requerida su puesta en 
funcionamiento. 

 Se realizarán todas las operaciones de mantenimiento de los equipos hidráulicos y 
electromecánicos que indique el fabricante de los mismos con la periodicidad que éstos requieran. 
Al menos, se tendrán en cuenta las siguientes: 
 Una vez a la semana se verificará la ausencia de goteo por el eje del rotor, así como la 

alineación correcta entre el eje motor - eje rodete. 
 Cada 6 meses se comprobarán las revoluciones correctas del motor de la bomba (o bombas) 

y la ausencia de vibraciones. 
 Una vez al año se comprobarán los límites mínimos y máximos de presión en el calderín. 
 Una vez al año se comprobará el funcionamiento y estanqueidad de las llaves de corte y de 

la válvula (o válvulas) antirretorno. 
 Cada 5 años se limpiarán y arreglarán (en su caso) los elementos susceptibles de mayor 

deterioro. 
 
IFI  INSTALACIONES FONTANERÍA INSTALACIÓN INTERIOR 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Como precaución general, se recomienda cerrar la llave de paso general cada vez que se abandone la vivienda, 
tanto si es por un periodo largo de tiempo como si es para un fin de semana. En cualquier caso, es recomendable 
dejar correr el agua antes de beber o cocinar si ha pasado un periodo de tiempo sin utilizar la instalación. 
El usuario utilizará los distintos elementos y equipos o componentes de la instalación en sus condiciones 
normales recomendadas por el fabricante. Para ello, seguirá las instrucciones indicadas en el catálogo o manual 
correspondiente, sin forzar o exponer a situaciones límite que podrían comprometer gravemente el correcto 
funcionamiento de los mismos. 
PRESCRIPCIONES 
El usuario dispondrá del plano actualizado y definitivo de la instalación interior de fontanería de la vivienda, de 
forma que en dicho plano queden reflejados los distintos componentes de la instalación privativa, mediante un 
símbolo y/o número específico. 
Cualquier modificación que se quiera realizar en las redes de distribución de agua debe contar con el 
asesoramiento de un técnico competente, especialmente en lo que se refiere a variación al alza de un 15% de 
la presión inicial, reducción de forma constante de más del 10% del caudal suministrado o ampliación parcial de 
la instalación en más del 20% de los servicios o necesidades. 
PROHIBICIONES 
No se manipularán ni modificarán las redes ni se realizarán cambios de materiales. 
No se debe dejar la red sin agua. 
No se conectarán tomas de tierra a la instalación de fontanería. 
No se eliminarán los aislamientos. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
El papel del usuario debe limitarse a la observación de la instalación y sus prestaciones y a dar aviso a un 
instalador autorizado ante cualquier anomalía encontrada. 
Se indica a continuación la relación de las operaciones específicas de mantenimiento a realizar por el usuario 
en los principales elementos o componentes de la instalación:  

 Cada año se comprobará: 
 Que no existen fugas de agua en ningún punto de la red. 
 Que los soportes de sujeción están en buenas condiciones. 
 La ausencia de humedad y goteos, así como de condensaciones. 
 El buen estado del aislamiento térmico. 
 Que no se producen deformaciones por causa de las dilataciones. 
 Que no hay indicios de corrosión ni incrustaciones excesivas. 
 Que no se producen golpes de ariete. 
 La existencia y buen funcionamiento de las válvulas de purga situadas en los puntos más 

altos de la instalación (fundamentalmente que no existan depósitos calcáreos que 
obstruyan la salida del aire), procediendo a su limpieza, si fuese necesario. 

 Que la válvula de seguridad actúa, verificando asimismo la ausencia de depósitos en la 
misma y procediendo a su limpieza, si es el caso. 

 Cada dos años: 
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 Se revisarán las llaves y válvulas, en general, procediendo a su reparación si se observasen 

signos de deterioro o corrosión. Se comprobará una vez al año su buen funcionamiento de 
apertura y cierre. 

Ante cualquier anomalía, se debe dar aviso a la empresa suministradora. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Siempre que se revisen las instalaciones, se repararán los defectos encontrados por un instalador autorizado 
y, en caso de que sea necesario, se repondrán las piezas que lo precisen. 
A continuación, se detallan aquellas operaciones de mantenimiento que deben ser realizadas por personal 
cualificado, de la empresa suministradora, para cada uno de los componentes de la instalación interior de la 
vivienda:  

 Cada dos años se revisará la instalación en general y, si existieran indicios de alguna 
manifestación patológica (corrosión, incrustación, etc.), se efectuaría una prueba de estanqueidad 
y presión de funcionamiento, bajo la supervisión de un técnico competente, a ser posible 
especialista en la materia. Si hubiese que proceder al cambio o sustitución de algún ramal o parte 
de la instalación, se atenderá a las recomendaciones que en este sentido haga el mencionado 
especialista, fundamentalmente en los aspectos concernientes a idoneidad y compatibilidad de los 
posibles materiales a emplear. 

 Cada cuatro años se realizará una prueba de estanqueidad y funcionamiento. 
Sin perjuicio de estas revisiones se repararán aquellos defectos que puedan presentar fugas o deficiencias de 
funcionamiento en conducciones, accesorios y resto de equipos. 
 
IGA  INSTALACIONES GAS ACOMETIDAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Cualquier obra que se realice en la arqueta o en su entorno tendrá muy en cuenta a ésta para no dañarla: 
vigilando dónde se hacen taladros (para no perforar la arqueta ni las canalizaciones), no realizando vertidos 
agresivos sobre ella, no forzándola ni golpeándola evitando roturas de las canalizaciones o de sus juntas y no 
realizando trazados de otras instalaciones cerca de ellas. 
Al abandonar durante un largo periodo el edificio, se comunicará a la compañía suministradora para su cierre. 
PRESCRIPCIONES 
Ante la aparición de cualquier anomalía, el usuario deberá ponerse en contacto con el servicio de asistencia 
técnica de la empresa suministradora antes de realizar cualquier modificación en la instalación. 
Los elementos y equipos de la instalación deberán ser manipulados solamente por el personal del servicio 
técnico de la empresa suministradora. 
En instalaciones de hasta 70 kW de potencia instalada, la inspección comprenderá desde la llave de vivienda o 
de local privado hasta los aparatos de gas, incluidos éstos. 
En instalaciones centralizadas de calefacción e instalaciones de más de 70 kW de potencia instalada, la 
inspección comprenderá desde la llave de edificio hasta la conexión de los aparatos de gas, excluidos éstos. 
De forma general, y con independencia de la potencia instalada, en las instalaciones suministradas a una 
presión máxima de operación superior a 5 bar la inspección comprenderá desde la llave de acometida hasta la 
conexión de los aparatos de gas, excluidos éstos. 
La empresa suministradora cuidará del mantenimiento de la instalación de gas. Se hará cargo de las 
reparaciones en caso de existencia de fugas en las llaves o en las juntas, así como de la limpieza, revisión y 
modificación de las mismas en caso de ser necesario. 
La manipulación, tanto de la llave de la acometida como de cualquier otra llave que, formando parte de la 
instalación común, esté precintada, sólo deberá realizarse por una persona autorizada por la empresa 
suministradora. 
PROHIBICIONES 
Se prohibirá el acceso a la instalación de GLP (gases licuados del petróleo) a personas que no se encuentren 
autorizadas expresamente para ello. 
Se prohibirá tener material combustible, tanto en la estación de GLP como en la de estacionamiento del camión 
cisterna. 
No se manipulará ni modificará la llave de acometida de gas. 
No se cerrarán los huecos de ventilación del armario o local donde se aloja el regulador. 
No se manipularán ni modificarán los reguladores. 
No se amueblará alrededor de las llaves dejándolas impracticables o sin ventilar. 
No se forzarán ni manipularán los mecanismos de las llaves. 
No se utilizarán las tuberías de la instalación de gas como conductores para la instalación de puesta a tierra. 
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MANTENIMIENTO 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada 2 años:  

 Comprobación mediante espuma jabonosa de la estanqueidad de la llave de acometida, tanto 
abierta como cerrada, reponiéndola en caso de deficiencia o rotura. 

Cada 5 años:  
 En caso de existir en la instalación un regulador de presión, comprobación de que la presión de 

salida de cierre a caudal nulo y la estanqueidad a la presión de servicio de la red son correctas, 
reponiéndolo en caso de funcionamiento deficiente. 

 Revisión de la instalación, emitiendo un certificado acreditativo de dicha revisión que quedará en 
poder del usuario. 

 
 
IGC  INSTALACIONES GAS CONTADORES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Cualquier obra que se realice en el entorno del contador tendrá muy en cuenta a éste para no dañarlo y 
previamente se cortarán las llaves de paso que anteceden al mismo. No se realizarán vertidos agresivos sobre 
él, no se forzará ni golpeará, evitando roturas del contador o de sus juntas y no se realizarán trazados de otras 
instalaciones cerca de él. 
PRESCRIPCIONES 
Ante la aparición de cualquier anomalía, el usuario deberá ponerse en contacto con el servicio de asistencia 
técnica de la empresa suministradora antes de realizar cualquier modificación en la instalación. 
Los elementos y equipos de la instalación deberán ser manipulados solamente por el personal del servicio 
técnico de la empresa suministradora. 
En instalaciones de hasta 70 kW de potencia instalada, la inspección comprenderá desde la llave de vivienda o 
de local privado hasta los aparatos de gas, incluidos éstos. 
En instalaciones centralizadas de calefacción e instalaciones de más de 70 kW de potencia instalada, la 
inspección comprenderá desde la llave de edificio hasta la conexión de los aparatos de gas, excluidos éstos. 
De forma general, y con independencia de la potencia instalada, en las instalaciones suministradas a una 
presión máxima de operación superior a 5 bar la inspección comprenderá desde la llave de acometida hasta la 
conexión de los aparatos de gas, excluidos éstos. 
La empresa suministradora cuidará del mantenimiento de la instalación de gas. Se hará cargo de las 
reparaciones en caso de existencia de fugas en las llaves o en las juntas, así como de la limpieza, revisión y 
modificación de las mismas en caso de ser necesario. 
La manipulación, tanto de la llave de los contadores como de cualquier otra llave que, formando parte de la 
instalación común, esté precintada, sólo deberá realizarse por una persona autorizada por la empresa 
suministradora. 
PROHIBICIONES 
No se cerrarán los huecos de ventilación del armario o local donde se aloja el contador. 
No se manipulará ni modificará el contador de gas. 
No se manipularán ni modificarán los reguladores. 
No se amueblará alrededor de las llaves dejándolas impracticables o sin ventilar. 
No se forzarán ni manipularán los mecanismos de las llaves. 
MANTENIMIENTO 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada 5 años:  
Revisión de la instalación, emitiendo un certificado acreditativo de dicha revisión que quedará en poder del 
usuario. 
 
IGM  INSTALACIONES GAS CONDUCCIONES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
El usuario utilizará los distintos elementos y equipos o componentes de la instalación en sus condiciones 
normales recomendadas por el fabricante. Para ello, seguirá las instrucciones indicadas en el catálogo o manual 
correspondiente, sin forzar o exponer a situaciones límite que podrían comprometer gravemente el correcto 
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funcionamiento de los mismos. 
PRESCRIPCIONES 
El usuario deberá disponer del plano actualizado y definitivo de la instalación de los montantes, en el que queden 
reflejados los distintos componentes de la instalación, mediante un símbolo y/o número específico. 
Cualquier modificación que se desee realizar en las redes de distribución de gas deberá contar con el 
asesoramiento de un técnico competente. 
En instalaciones de hasta 70 kW de potencia instalada, la inspección comprenderá desde la llave de vivienda o 
de local privado hasta los aparatos de gas, incluidos éstos. 
En instalaciones centralizadas de calefacción e instalaciones de más de 70 kW de potencia instalada, la 
inspección comprenderá desde la llave de edificio hasta la conexión de los aparatos de gas, excluidos éstos. 
De forma general, y con independencia de la potencia instalada, en las instalaciones suministradas a una 
presión máxima de operación superior a 5 bar la inspección comprenderá desde la llave de acometida hasta la 
conexión de los aparatos de gas, excluidos éstos. 
Siempre que se revisen las instalaciones, un instalador autorizado reparará los defectos que puedan presentar 
fugas o deficiencias de funcionamiento en conducciones, accesorios y resto de equipos. 
PROHIBICIONES 
No se manipularán ni modificarán las redes ni se realizarán cambios de materiales. 
No se utilizarán las tuberías de la instalación de gas como conductores para la instalación de puesta a tierra. 
No se fijará ningún tipo de elemento a la instalación. 
MANTENIMIENTO 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada 5 años:  
Realización de una prueba de estanqueidad a la presión de servicio de la conducción. 
Revisión de la instalación, emitiendo un certificado acreditativo de dicha revisión que quedará en poder del 
usuario. 
 
IGI  INSTALACIONES GAS INSTALACIÓN INTERIOR 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Todos los aparatos de gas cumplirán con las disposiciones y reglamentos que les sean de aplicación. 
Antes de instalar, conectar y poner en marcha un aparato, se comprobará que está preparado para el tipo de 
gas que se le va a suministrar y que tanto el local como la instalación que lo alimentan cumplen con las 
disposiciones que les son de aplicación. 
Se leerá atentamente las instrucciones de uso entregadas con la compra de los aparatos de gas. 
Se tendrá siempre ventilado el lugar donde funcione un aparato de gas. 
Se comprobará que los conductos de evacuación de humos estén correctamente instalados. 
En ausencias prolongadas y también durante la noche, se cerrará el regulador de gas. 
PRESCRIPCIONES 
El usuario deberá disponer del plano actualizado y definitivo de la instalación interior de gas de la vivienda, en 
el que queden reflejados los distintos componentes de la instalación privativa, mediante un símbolo y/o número 
específico. 
Los elementos y equipos de la instalación deberán ser manipulados solamente por el personal del servicio 
técnico de la empresa suministradora. 
Cualquier modificación que se quiera realizar en las redes de distribución de gas deberá contar con el 
asesoramiento de un técnico competente. 
El manejo de los elementos de la instalación en las operaciones de trasvase deberá ser efectuado por el 
personal asignado a ella. 
Si se detectara olor a gas, el procedimiento a seguir será:  
Cerrar inmediatamente la llave de la vivienda. 
No encender ninguna llama ni accionar timbres ni interruptores eléctricos. 
Ventilar el local. 
Avisar inmediatamente al servicio de averías de la empresa suministradora. 
En instalaciones de hasta 70 kW de potencia instalada, la inspección comprenderá desde la llave de vivienda o 
de local privado hasta los aparatos de gas, incluidos éstos. 
En instalaciones centralizadas de calefacción e instalaciones de más de 70 kW de potencia instalada, la 
inspección comprenderá desde la llave de edificio hasta la conexión de los aparatos de gas, excluidos éstos. 
De forma general, y con independencia de la potencia instalada, en las instalaciones suministradas a una 
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presión máxima de operación superior a 5 bar la inspección comprenderá desde la llave de acometida hasta la 
conexión de los aparatos de gas, excluidos éstos. 
En caso de que las operaciones se efectúen con poca luz, el distribuidor facilitará su linterna antideflagrante en 
aquellas instalaciones que estén obligadas a tenerla. 
Ante la existencia de fugas, deberá cerrarse la llave de paso correspondiente, ventilar y avisar a un técnico 
correspondiente sin encender luces o accionar mecanismos eléctricos. 
Si se detecta la presencia de gases en los tubos, deberá cerrarse la llave de paso y ventilar el local. 
PROHIBICIONES 
No se manipularán las partes interiores de los suministros de gas. 
No se modificarán las ventilaciones de los recintos donde se ubiquen. 
No se manipulará ni modificará la red interior. 
No se utilizarán las tuberías de la instalación de gas como conductores para la instalación de puesta a tierra. 
No se amueblará alrededor de las llaves dejándolas impracticables o sin ventilar. 
No se forzarán ni manipularán los mecanismos de las llaves. 
MANTENIMIENTO 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada año:  
Comprobación del adecuado aspecto de las canalizaciones y válvulas. 
Verificación del estado de la canalización con agua jabonosa, nunca con llama, para detectar posibles fugas. 
Cada 5 años:  
Revisión de la instalación, emitiendo un certificado acreditativo de dicha revisión que quedará en poder del 
usuario. 
 
III  INSTALACIONES ILUMINACIÓN INTERIOR 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Durante las fases de realización del mantenimiento, tanto en la reposición de las lámparas como durante la 
limpieza de los equipos, se mantendrán desconectados los interruptores automáticos correspondientes a los 
circuitos de la instalación de alumbrado. 
Para cambiar cualquier bombilla de una lámpara, desconectar antes el interruptor automático correspondiente 
al circuito sobre el que están montados. 
Las lámparas o cualquier otro elemento de iluminación no se suspenderán directamente de los hilos 
correspondientes a un punto de luz que, únicamente y con carácter provisional, se utilizarán como soporte de 
una bombilla. 
La reposición de las lámparas de los equipos de alumbrado se efectuará cuando éstas alcancen su duración 
media mínima o en el caso de que se aprecien reducciones de flujo importantes. Dicha reposición se efectuará 
preferentemente por grupos de equipos completos y áreas de iluminación. 
PRESCRIPCIONES 
Toda modificación en la instalación o en sus condiciones de uso (ampliación de la instalación, cambio de destino 
del edificio, etc.) se llevará a cabo previo estudio realizado por un especialista que certifique la idoneidad de la 
misma de acuerdo con la normativa vigente. 
PROHIBICIONES 
No colocar en ningún cuarto húmedo (aseo, baño, etc.) un punto de luz que no sea de doble aislamiento dentro 
de la zona de protección. 
Luminarias:  

 Para evitar posibles incendios no se debe impedir la buena refrigeración de la luminaria mediante 
objetos que la tapen parcial o totalmente. 

Lámparas incandescentes:  
 No se debe colocar ningún objeto sobre la lámpara. 

Lámparas halógenas o de cuarzo-yodo:  
 Aunque la lámpara esté fría, no se debe tocar con los dedos para no perjudicar la estructura de 

cuarzo de su ampolla, salvo que sea un formato de doble envoltura en el que existe una ampolla 
exterior de vidrio normal. En cualquier caso, no se debe colocar ningún objeto sobre la lámpara. 

Lámparas fluorescentes y de descarga:  
 En locales con uso continuado de personas no deberían utilizarse lámparas fluorescentes con un 

índice de rendimiento de color menor del 70 %. 
MANTENIMIENTO 
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POR EL USUARIO 
El papel del usuario debe limitarse a la observación de la instalación y sus prestaciones y a dar aviso a un 
instalador autorizado de cualquier anomalía encontrada. 
Teniendo en cuenta siempre que, antes de realizar cualquier operación de limpieza, se debe comprobar la 
desconexión previa del suministro eléctrico del circuito completo al que pertenezca, se procederá a limpiar la 
suciedad y residuos de polución preferentemente en seco, utilizando trapos o esponjas que no rayen la 
superficie. 
Para la limpieza de luminarias de aluminio anodizado se utilizarán soluciones jabonosas no alcalinas. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Siempre que se revisen las instalaciones, se repararán los defectos encontrados por un instalador autorizado 
y, en caso de que sea necesario, se repondrán las piezas que lo precisen. La reposición de las lámparas de los 
equipos se efectuará cuando éstas almacenen su vida media mínima. Dicha reposición se efectuará 
preferentemente por grupos de equipos completos y áreas de iluminación. 
Todas las lámparas repuestas serán de las mismas características que las reemplazadas. 
Durante las operaciones de mantenimiento estarán desconectados los interruptores automáticos 
correspondientes a los circuitos de la instalación de alumbrado. 
 
IIX  INSTALACIONES ILUMINACIÓN EXTERIOR 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Durante las fases de realización del mantenimiento, tanto en la reposición de las lámparas como durante la 
limpieza de los equipos, se mantendrán desconectados los interruptores automáticos correspondientes a los 
circuitos de la instalación de alumbrado. 
Para cambiar cualquier bombilla de una lámpara, desconectar antes el interruptor automático correspondiente 
al circuito sobre el que están montados. 
Las lámparas o cualquier otro elemento de iluminación no se suspenderán directamente de los hilos 
correspondientes a un punto de luz que, únicamente y con carácter provisional, se utilizarán como soporte de 
una bombilla. 
La reposición de las lámparas de los equipos de alumbrado se efectuará cuando éstas alcancen su duración 
media mínima o en el caso de que se aprecien reducciones de flujo importantes. Dicha reposición se efectuará 
preferentemente por grupos de equipos completos y áreas de iluminación. 
PRESCRIPCIONES 
Toda modificación en la instalación o en sus condiciones de uso (ampliación de la instalación, cambio de destino 
del edificio, etc.) se llevará a cabo previo estudio realizado por un especialista que certifique la idoneidad de la 
misma de acuerdo con la normativa vigente. 
PROHIBICIONES 
No colocar en ningún cuarto húmedo (aseo, baño, etc.) un punto de luz que no sea de doble aislamiento dentro 
de la zona de protección. 
Luminarias:  

 Para evitar posibles incendios no se debe impedir la buena refrigeración de la luminaria mediante 
objetos que la tapen parcial o totalmente. 

Lámparas incandescentes:  
 No se debe colocar ningún objeto sobre la lámpara. 

Lámparas halógenas o de cuarzo-yodo:  
 Aunque la lámpara esté fría, no se debe tocar con los dedos para no perjudicar la estructura de 

cuarzo de su ampolla, salvo que sea un formato de doble envoltura en el que existe una ampolla 
exterior de vidrio normal. En cualquier caso, no se debe colocar ningún objeto sobre la lámpara. 

Lámparas fluorescentes y de descarga:  
 En locales con uso continuado de personas no deberían utilizarse lámparas fluorescentes con un 

índice de rendimiento de color menor del 70 %. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
El papel del usuario debe limitarse a la observación de la instalación y sus prestaciones y a dar aviso a un 
instalador autorizado de cualquier anomalía encontrada. 
Teniendo en cuenta siempre que, antes de realizar cualquier operación de limpieza, se debe comprobar la 
desconexión previa del suministro eléctrico del circuito completo al que pertenezca, se procederá a limpiar la 
suciedad y residuos de polución preferentemente en seco, utilizando trapos o esponjas que no rayen la 
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superficie. 
Para la limpieza de luminarias de aluminio anodizado se utilizarán soluciones jabonosas no alcalinas. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Siempre que se revisen las instalaciones, se repararán los defectos encontrados por un instalador autorizado 
y, en caso de que sea necesario, se repondrán las piezas que lo precisen. La reposición de las lámparas de los 
equipos se efectuará cuando éstas almacenen su vida media mínima. Dicha reposición se efectuará 
preferentemente por grupos de equipos completos y áreas de iluminación. 
Todas las lámparas repuestas serán de las mismas características que las reemplazadas. 
Durante las operaciones de mantenimiento estarán desconectados los interruptores automáticos 
correspondientes a los circuitos de la instalación de alumbrado. 
 
IOA  INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS ALUMBRADO DE EMERGENCIA 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Durante las fases de realización del mantenimiento, tanto en la reposición de las lámparas como durante la 
limpieza de los equipos, se mantendrán desconectados los interruptores automáticos correspondientes a los 
circuitos de la instalación de alumbrado. 
Cuando voluntariamente se corta el suministro eléctrico, la luminaria de emergencia entra en acción, salvo 
que se actúe sobre su accionamiento de desconexión para que no se descarguen sus baterías. 
En los sistemas con telemando común para varias luminarias se evitará la descarga pulsando el mencionado 
telemando, que estará en el cuadro general de distribución. 
PRESCRIPCIONES 
Toda modificación en la instalación o en sus condiciones de uso (ampliación de la instalación, cambio de 
destino del edificio, etc.) se llevará a cabo previo estudio realizado por un especialista que certifique la 
idoneidad de la misma de acuerdo con la normativa vigente. 
PROHIBICIONES 
No se cargará en los sistemas un telemando común para varias luminarias. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
El papel del usuario debe limitarse a la observación de la instalación y sus prestaciones y a dar aviso a un 
instalador autorizado de cualquier anomalía encontrada. 
Teniendo en cuenta siempre que, antes de realizar cualquier operación de limpieza, se comprobará la 
desconexión previa del suministro eléctrico del circuito completo al que pertenezca, se procederá a limpiar la 
suciedad y residuos de polución preferentemente en seco, utilizando trapos o esponjas que no rayen la 
superficie. 
Para la limpieza de luminarias de aluminio anodizado se utilizarán soluciones jabonosas no alcalinas. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Siempre que se revisen las instalaciones, se repararán los defectos encontrados por un instalador autorizado 
y, en caso de que sea necesario, se repondrán las piezas que lo precisen. La reposición de las lámparas de 
los equipos se efectuará cuando éstas almacenen su vida media mínima. Dicha reposición se efectuará 
preferentemente por grupos de equipos completos y áreas de iluminación. 
Todas las lámparas de repuesto serán de las mismas características que las reemplazadas. 
Durante las operaciones de mantenimiento estarán desconectados los interruptores automáticos 
correspondientes a los circuitos de la instalación de alumbrado. 
 
IOX  INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS EXTINTORES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Cuando se ha utilizado un extintor, hay que hacerlo recargar inmediatamente. 
PRESCRIPCIONES 
Toda modificación en la instalación o en sus condiciones de uso (ampliación de la instalación, cambio de destino 
del edificio, etc.) se llevará a cabo previo estudio realizado por un técnico competente especialista en la materia. 
El usuario deberá consultar y seguir siempre las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos 
y equipos. 
PROHIBICIONES 
Extintores de incendios (portátiles):  
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 No se debe retirar el elemento de seguridad o precinto del extintor si no es para usarlo acto 

seguido. No se deben cambiar los emplazamientos de los extintores, puesto que responden a 
criterios normativos. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Según Real Decreto 1942/1993 y la Orden del 16 de Abril de 1998 sobre el mismo, se establece el programa 
mínimo de mantenimiento a realizar por el personal usuario o titular de la instalación:  

 Extintores de incendio; cada tres meses se comprobará: 
 Su accesibilidad, el buen estado de conservación, seguros, precintos, inscripciones, 

manguera, etc. 
 El estado de carga (peso y presión) del extintor y del botellín de gas impulsor (si existe) y 

el estado de las partes mecánicas (boquilla, válvulas, manguera, etc.), reponiéndolas en 
caso necesario. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Según el Real Decreto 1942/1993 y la Orden del 16 de Abril de 1998 sobre el mismo, se establece el programa 
mínimo de mantenimiento, a realizar por personal de empresa mantenedora autorizada, para cada uno de los 
componentes de la instalación. 
Extintores de incendios (portátiles):  

 Cada 3 meses: 
 Comprobación de la accesibilidad, señalización, buen estado aparente de conservación. 
 Inspección ocular de seguros, precintos, inscripciones, etc. 
 Comprobación del peso y presión, en su caso. 
 Inspección ocular del estado externo de las partes mecánicas (boquilla, válvula, manguera, 

etc.). 
 Cada año: 

 Comprobación del peso y presión, en su caso. 
 En el caso de extintores de polvo con botellín de gas de impulsión, se comprobará el buen 

estado del agente extintor y el peso y aspecto externo del botellín. 
 Inspección ocular del estado de la manguera, boquilla o lanza, válvulas y partes mecánicas. 
 En esta revisión anual no será necesaria la apertura de los extintores portátiles de polvo 

con presión permanente, salvo que en las comprobaciones que se citan se hayan 
observado anomalías que lo justifiquen. En el caso de apertura del extintor, la empresa 
mantenedora situará en el exterior del mismo un sistema indicativo que acredite que se ha 
realizado la revisión interior del aparato. Como ejemplo de sistema indicativo de que se ha 
realizado la apertura y revisión interior del extintor, se puede utilizar una etiqueta indeleble, 
en forma de anillo que se coloca en el cuello de la botella antes del cierre del extintor y que 
no puede ser retirada sin que se produzca la destrucción o deterioro de la misma. 

 Cada 5 años: 
 A partir de la fecha de timbrado del extintor (y por tres veces) se retimbrará el extintor de 

acuerdo con la ITC-MIE AP.5 del reglamento de aparatos a presión sobre extintores (B.O.E, 
23/6/82, 7/11/83, 20/6/85, 28/11/89). 

 
ISB  INSTALACIONES SALUBRIDAD BAJANTES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitará verter a la red productos que contengan aceites que engrasen las tuberías, ácidos fuertes, agentes 
no biodegradables, colorantes permanentes, sustancias tóxicas, etc., que puedan dañar u obstruir algún tramo 
de la red, así como objetos que puedan obstruir las bajantes. 
Evitar utilizar la red de saneamiento como basurero, no tirando a través suyo pañales, compresas, bolsas de 
plástico, etc. 
Habitualmente, las redes de saneamiento no admiten la evacuación de residuos muy agresivos, por lo que, de 
tener que hacer el vertido, se debe diluir al máximo con agua para evitar deterioros en la red o cerciorarse de 
que el material de la misma lo admite. 
Se mantendrá agua permanentemente en los sumideros, botes sifónicos y sifones individuales para evitar malos 
olores y se limpiarán los de las terrazas y azoteas. 
PRESCRIPCIONES 
El usuario dispondrá del plano actualizado y definitivo de la instalación, de forma que en dicho plano queden 
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reflejados los distintos sectores de la red, sumideros y puntos de evacuación y señalizados los equipos y 
componentes principales, mediante un símbolo y/o número específico. La documentación incluirá razón social 
y domicilio de la firma instaladora. 
Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen bajantes respetarán éstas sin que sean dañadas, 
movidas o puestas en contacto con materiales incompatibles. 
PROHIBICIONES 
No se arrojarán al inodoro objetos que puedan obstruir la bajante. 
En ningún caso se utilizarán las tuberías metálicas como elementos de puesta a tierra de aparatos o instalación 
eléctrica. 
No utilizar la red de bajantes de pluviales para evacuar otro tipo de vertidos. 
No se deben modificar o ampliar las condiciones de uso de las bajantes existentes sin consultar con un técnico 
competente. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Para un correcto funcionamiento de la instalación de saneamiento, se debe comprobar la estanqueidad general 
de la red con sus posibles fugas y la ausencia de olores, así como realizar el mantenimiento del resto de 
elementos. 
Por parte del usuario deberán realizarse las siguientes tareas de mantenimiento:  

 Cada mes es conveniente verter agua caliente, sola o con sosa cáustica (con suma precaución, 
pues puede producir salpicaduras) por los desagües de los aparatos sanitarios para desengrasar 
las paredes de las canalizaciones de la red y conseguir un mejor funcionamiento de la misma. 

 Cada año se comprobará la estanqueidad de la red. 
En caso de apreciarse alguna de estas anomalías por parte del usuario, deberá avisarse a un instalador 
autorizado para que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Siempre que se revisen las bajantes, un instalador acreditado se hará cargo de las reparaciones en caso de 
aparición de fugas en las mismas, así como de su modificación en caso de ser necesario, previa consulta con 
un técnico competente. Se repararán los defectos encontrados y, en caso de que sea necesario, se repondrán 
las piezas que lo precisen. 
 
ISM  INSTALACIONES SALUBRIDAD VENTILACIÓN MECÁNICA PARA VIVIENDAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
La salida a la cubierta para el mantenimiento de los aspiradores será realizada exclusivamente por personal 
especializado, con las debidas condiciones de seguridad. 
PRESCRIPCIONES 
Toda modificación en la instalación o en sus condiciones de uso que pueda alterar su normal funcionamiento 
será realizada previo estudio y bajo la dirección de un técnico competente. 
En caso de ser observada la aparición de grietas o fisuras en los conductos, deberá consultarse a un técnico 
competente para que dictamine su importancia y, si procede, las medidas a implementar. Se repararán los 
desperfectos y se procederá a realizar una nueva prueba de servicio. 
Las aberturas deberán limpiarse con productos que no dañen ni el material del que están hechas ni sus 
acabados. 
Deberán ventilarse periódicamente los espacios interiores de las viviendas y elementos comunes. 
Siempre que se revisen las instalaciones, o antes si fuese apreciada una anomalía, se repararán los defectos 
encontrados por un instalador autorizado y, en caso de que sea necesario, se sustituirán las piezas que lo 
precisen. 
Deberán repararse aquellas piezas que aparezcan rotas o con defectos. 
En caso de apreciarse alguna anomalía por parte del usuario, deberá avisarse a un instalador autorizado para 
que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas. 
Si los conductos son vistos y aparecen síntomas de óxidos o de picado de los esmaltes o galvanizados, deberá 
avisarse a un profesional cualificado. 
PROHIBICIONES 
No se utilizarán los conductos de extracción para otro uso que no sea, específica y absolutamente, el de 
conducción del aire extraído de los locales interiores del edificio. 
No se eliminarán ni cegarán los conductos ni se conectarán a ellos rejillas de ventilación de locales. 
Las aberturas no se ocultarán en ningún caso, sea de forma temporal o permanente. 
No se cegarán las salidas de los aspiradores ni se disminuirá su altura. 
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MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada 6 meses:  

 Observación del estado de las aberturas y limpieza de las mismas. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada año:  

 Comprobación de que no existen problemas de funcionamiento en los conductos de extracción y 
de que los aparatos que evacúan en ellas no sufren anomalías en la evacuación (falta o exceso 
de tiro). 

 Comprobación del funcionamiento adecuado de la aspiración. 
 Inspección visual del estado del aspirador. 
 Verificación de los elementos antivibratorios de los ventiladores y extractores, así como los 

conductos elásticos de unión con los conductos de ventilación. 
Cada 5 años:  

 Comprobación de la estanqueidad de los conductos de extracción. 
 Limpieza de los conductos de extracción. 
 Limpieza del aspirador, eliminando aquellos elementos que se hayan podido fijar sobre él, con 

cuidado de que no caigan restos al interior de los conductos. 
 Limpieza de las aberturas. 

Cada 10 años:  
 Completa revisión de la instalación. 

 
 
ISS  INSTALACIONES SALUBRIDAD COLECTORES SUSPENDIDOS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitará verter a la red productos que contengan aceites que engrasen las tuberías, ácidos fuertes, agentes 
no biodegradables, colorantes permanentes, sustancias tóxicas, etc., que puedan dañar u obstruir algún tramo 
de la red, así como objetos que puedan obstruir las bajantes. 
Evitar utilizar la red de saneamiento como basurero, no tirando a través suyo pañales, compresas, bolsas de 
plástico, etc. 
Habitualmente, las redes de saneamiento no admiten la evacuación de residuos muy agresivos, por lo que, de 
tener que hacer el vertido, se debe diluir al máximo con agua para evitar deterioros en la red o cerciorarse de 
que el material de la misma lo admite. 
Se mantendrá agua permanentemente en los sumideros, botes sifónicos y sifones individuales para evitar malos 
olores y se limpiarán los de las terrazas y azoteas. 
El usuario procurará utilizar los distintos elementos de la instalación en sus condiciones normales, asegurando 
la estanqueidad de la red y evitando el paso de olores mefíticos a los locales por la pérdida del sello hidráulico 
en los sifones, mediante el vertido periódico de agua. 
Evitar que los tramos vistos reciban golpes o sean forzados. 
Evitar que sobre ellos caigan productos abrasivos o químicamente incompatibles. 
PRESCRIPCIONES 
El usuario dispondrá del plano actualizado y definitivo de la instalación, de forma que en dicho plano queden 
reflejados los distintos sectores de la red, sumideros y puntos de evacuación y señalizados los equipos y 
componentes principales, mediante un símbolo y/o número específico. La documentación incluirá razón social 
y domicilio de la firma instaladora. 
Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen los colectores suspendidos respetarán éstos sin 
que sean dañados, movidos o puestos en contacto con materiales incompatibles. 
Si se observaran fugas, se procederá a su pronta localización y posterior reparación, recomendándose la 
revisión y limpieza periódica de los elementos de la instalación. 
PROHIBICIONES 
No se arrojarán al inodoro objetos que puedan obstruir la instalación. 
En ningún caso se utilizarán las tuberías metálicas como elementos de puesta a tierra de aparatos o instalación 
eléctrica. 
No se deben modificar ni ampliar las condiciones de uso o el trazado de los colectores existentes sin consultar 
con un técnico competente. 
No se deben modificar ni ampliar las condiciones de uso ni el trazado de los colectores suspendidos existentes 



MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto                                                                                                          FEBRERO 2020         

 
sin consultar a un técnico competente. 
Se prohíbe verter por los desagües aguas que contengan aceites que engrasen las tuberías, ácidos fuertes, 
sustancias tóxicas, detergentes no biodegradables, cuyas espumas se petrifican en los sifones, 
conductos y arquetas, así como plásticos o elementos duros que puedan obstruir algún tramo de la 
red. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Para un correcto funcionamiento de la instalación de saneamiento, se debe comprobar la estanqueidad general 
de la red con sus posibles fugas y la ausencia de olores, así como realizar el mantenimiento del resto de 
elementos. Se vigilará la aparición de fugas o defectos en los colectores cuando éstos sean vistos. Si se 
encuentran ocultos, avisar a un técnico en caso de aparición de fugas. 
Por parte del usuario deberán realizarse las siguientes tareas de mantenimiento:  

 Cada mes es conveniente verter agua caliente, sola o con sosa cáustica (con suma precaución, 
pues puede producir salpicaduras) por los desagües de los aparatos sanitarios para desengrasar 
las paredes de las canalizaciones de la red y conseguir un mejor funcionamiento de la misma. 

 Cada año se comprobará la estanqueidad de la red y se revisarán los colectores suspendidos. Se 
comprobará que no hay obstrucciones en los puntos críticos de la red. 

Caso de apreciarse alguna de estas anomalías por parte del usuario, deberá avisarse a un instalador autorizado 
para que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas. 
Cada año se comprobará la aparición de fugas o defectos de los colectores suspendidos. 
Se comprobará periódicamente la estanqueidad general de la red, así como la ausencia de olores y se prestará 
una especial atención a las posibles fugas de la red de colectores suspendidos. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Siempre que se revisen los colectores suspendidos, un instalador acreditado se hará cargo de las reparaciones 
en caso de aparición de fugas, así como de la modificación de los mismos si es necesario, previa consulta con 
un técnico competente. Se repararán los defectos encontrados y, en caso de que sea necesario, se repondrán 
las piezas que lo precisen. 
Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesan colectores suspendidos respetarán éstos, sin 
dañarlos, moverlos o ponerlos en contacto con materiales incompatibles. 
Un instalador acreditado se hará cargo de las reparaciones en caso de aparición de fugas en los colectores. 
 
ISV  INSTALACIONES SALUBRIDAD VENTILACIÓN, HUMOS Y GASES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Las rejillas se deben limpiar con productos que no dañen ni el material de que están hechas ni sus acabados. 
Se procurará no inhalar gases procedentes de las chimeneas. 
La salida a la cubierta para el mantenimiento de los aspiradores será realizada exclusivamente por personal 
especializado, con las debidas condiciones de seguridad. 
PRESCRIPCIONES 
Toda modificación en la instalación o en sus condiciones de uso que pueda alterar su normal funcionamiento 
será realizada previo estudio y bajo la dirección de un técnico competente. Se considera que han variado las 
condiciones de uso en los siguientes casos:  

 Variación de la distribución del local a ventilar o ampliación del mismo. 
 Variación del combustible utilizado por los aparatos de combustión. 
 Aumento del número de aparatos de combustión. 
 Cambios en la Legislación Oficial que afecten a la instalación. 

En caso de ser observada la aparición de grietas o fisuras en los conductos de ventilación, se consultará a un 
técnico competente, quien dictaminará su importancia y, si es el caso, las medidas a llevar a cabo, se repararán 
los desperfectos y se procederá a realizar una nueva prueba de servicio. 
PROHIBICIONES 
No se utilizarán los conductos de ventilación para otro uso que no sea, específica y absolutamente, el de 
conducción del aire extraído de los locales interiores del edificio. 
No se deben eliminar ni cegar los conductos ni conectar a ellos rejillas de ventilación de locales. 
Las rejillas no deben ser ocultadas en ningún caso, sea de forma temporal o permanente. 
Las rejillas para extracción de gases o aire viciado y sus marcos no serán forzadas en su posición para evitar 
que se comunique el aire del local con los patinillos o las cámaras. 
No se deben cegar las salidas de los aspiradores ni disminuir su altura. 
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MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Se deben ventilar periódicamente los espacios interiores de las viviendas y elementos comunes, siendo por 
parte del usuario las siguientes tareas de mantenimiento:  

 Conductos de piezas prefabricadas: 
 Comprobación de que no existen problemas de funcionamiento y de que no se producen a 

través suyo entradas de gases o aire viciado en los locales. 
 Rejillas: 

 Observación de su estado y limpieza. Cada seis meses deberán limpiarse las rejillas de los 
conductos de ventilación. 

 Extractores: 
 Realización de labores de limpieza y verificación del estado del extractor, además de la 

sustitución o limpieza de filtros, si los posee. 
 Chimeneas: 

 Comprobación de que no existen problemas de funcionamiento en las chimeneas y de que 
los aparatos que evacúan en ellas no sufren anomalías en la evacuación de los productos 
procedentes de la combustión (falta o exceso de tiro). 

 Si las chimeneas son vistas, avisar a un especialista si aparecen síntomas de óxidos o de 
picado de los esmaltes o galvanizados. 

 Aspiradores: 
 Comprobación del funcionamiento adecuado de la aspiración. 
 Inspección visual del estado del aspirador. 

En caso de apreciarse alguna de estas anomalías por parte del usuario, deberá avisarse a un instalador 
autorizado para que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Siempre que se revisen las instalaciones, o antes si fuese apreciada una anomalía, se repararán los defectos 
encontrados por un instalador autorizado y, en caso de que sea necesario, se sustituirán las piezas que lo 
precisen.  

 Conductos de piezas prefabricadas: 
 Cada diez años se procederá a realizar una completa revisión de la instalación. 

 Rejillas: 
 Cada cinco años se procederá a la limpieza de las rejillas. 

 Extractores: 
 Cada año se verificarán los elementos antivibratorios de los ventiladores y extractores, así 

como los conductos elásticos de unión con los conductos de ventilación. 
 Cada cinco años se comprobarán las conexiones eléctricas y se repararán los defectos 

encontrados. 
 Chimeneas: 

 Cada cinco años se comprobará la estanqueidad de la acometida del conducto de 
evacuación a la chimenea. 

 Cada cinco años se procederá a su limpieza. 
 Aspiradores: 

 cada cinco años se procederá a la limpieza del aspirador, eliminando aquellos elementos 
que se hayan podido fijar sobre él, con cuidado de que no caigan restos al interior de los 
conductos. 

 Se renovarán aquellas piezas que aparezcan rotas o con defectos. 
 
 
ISD INSTALACIONES SALUBRIDAD DERIVACIONES INDIVIDUALES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitará verter a la red productos que contengan aceites que engrasen las tuberías, ácidos fuertes, agentes 
no biodegradables, colorantes permanentes, sustancias tóxicas, etc., que puedan dañar u obstruir algún tramo 
de la red, así como objetos que puedan obstruir las bajantes. 
Evitar utilizar la red de saneamiento como basurero, no tirando a través suyo pañales, compresas, bolsas de 
plástico, etc. 
Habitualmente, las redes de saneamiento no admiten la evacuación de residuos muy agresivos, por lo que, de 
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tener que hacer el vertido, se debe diluir al máximo con agua para evitar deterioros en la red o cerciorarse de 
que el material de la misma lo admite. 
Se mantendrá agua permanentemente en los sumideros, botes sifónicos y sifones individuales para evitar malos 
olores y se limpiarán los de las terrazas y azoteas. 
PRESCRIPCIONES 
El usuario dispondrá del plano actualizado y definitivo de la instalación, de forma que en dicho plano queden 
reflejados los distintos sectores de la red, sumideros y puntos de evacuación y señalizados los equipos y 
componentes principales, mediante un símbolo y/o número específico. La documentación incluirá razón social 
y domicilio de la firma instaladora. 
Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen las derivaciones individuales, respetarán éstas 
sin que sean dañadas, movidas o puestas en contacto con materiales incompatibles. 
PROHIBICIONES 
No se arrojarán al inodoro objetos que puedan obstruir la instalación. 
En ningún caso se utilizarán las tuberías metálicas como elementos de puesta a tierra de aparatos o instalación 
eléctrica. 
No utilizar la red de bajantes de pluviales para evacuar otro tipo de vertidos. 
No se deben modificar ni ampliar las condiciones de uso de las derivaciones individuales existentes sin consultar 
con un técnico competente. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Para un correcto funcionamiento de la instalación de saneamiento, se debe comprobar la estanqueidad general 
de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos. 
Por parte del usuario deberán realizarse las siguientes tareas de mantenimiento:  

 Cada mes es conveniente verter agua caliente, sola o con sosa cáustica (con suma precaución, 
pues puede producir salpicaduras) por los desagües de los aparatos sanitarios para desengrasar 
las paredes de las canalizaciones de la red y conseguir un mejor funcionamiento de la misma. 

 Cada año se comprobará la estanqueidad de la red y se revisarán las derivaciones individuales. 
En caso de apreciarse alguna de estas anomalías por parte del usuario, deberá avisarse a un instalador 
autorizado para que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Siempre que se revisen las derivaciones individuales, un instalador acreditado se hará cargo de las reparaciones 
en caso de aparición de fugas, así como de la modificación de las mismas si fuera necesario, previa consulta 
con un técnico competente. Se repararán los defectos encontrados y, en caso de que sea necesario, se 
repondrán las piezas que lo precisen. 
 
 

N  AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 

 

La propiedad conservará en su poder la documentación técnica relativa a los elementos componentes de los 
aislamientos e impermeabilizaciones, en la que figurarán las características para las que ha sido proyectada. 
 
NAA  AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES AISLAMIENTOS PARA 

INSTALACIONES 
CONDUCCIONES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Cualquier manipulación del aislamiento de tuberías, válvulas, etc., debe hacerse por personal cualificado. 
Se evitará someterlos a esfuerzos para los que no han sido previstos. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara durante la realización de cualquier tipo de obra la alteración de las condiciones de aislamiento 
acústico de las coquillas proyectadas, se repararán inmediatamente. 
PROHIBICIONES 
No se colocarán elementos que perforen el aislamiento. 
No se someterán a esfuerzos para los que no han sido previstos. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Se seguirán las instrucciones específicas indicadas por el fabricante. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
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Se seguirán las instrucciones específicas indicadas por el fabricante, debiendo ser sustituidos por otros del 
mismo tipo en caso de rotura o falta de eficacia. 
 

Q  CUBIERTAS 

 
La propiedad conservará en su poder la documentación técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas, 
debiendo utilizarse únicamente para tal fin. 
En general, no deben almacenarse materiales ni equipos de instalaciones sobre la cubierta. En caso de que 
fuera estrictamente necesario dicho almacenamiento, deberá comprobarse que el peso de éste no sobrepase 
la carga máxima que la cubierta puede soportar. Además, deberá realizarse una protección adecuada de su 
impermeabilización para que no pueda ser dañada. 
Cuando en la cubierta de un edificio se sitúen, con posterioridad a su ejecución, equipos de instalaciones que 
necesiten un mantenimiento periódico, deberán disponerse las protecciones adecuadas en sus proximidades 
para que durante el desarrollo de dichas operaciones de mantenimiento no se dañen los elementos 
componentes de la impermeabilización de la cubierta. 
En caso de que el sistema de estanqueidad resultara dañado como consecuencia de circunstancias imprevistas 
y se produjeran filtraciones, deberán repararse inmediatamente los desperfectos ocasionados. 
 
QAN  CUBIERTAS AZOTEAS GRAVAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
En las cubiertas no transitables debe ponerse especial atención para que los equipos móviles de mantenimiento 
sólo circulen por las zonas previstas. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observan humedades en el forjado bajo cubierta, deberá avisarse a un técnico competente, puesto que 
pueden tener un efecto negativo sobre los elementos estructurales. 
PROHIBICIONES 
No se recibirán sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagüe, como antenas y mástiles, 
que deberán ir sujetos a los paramentos. 
No se permitirá acceder a la cubierta para un uso diferente al de mantenimiento y sin el calzado adecuado. 
No modificar las características funcionales o formales de los faldones, limas, desagües, etc. 
No modificar las solicitaciones ni sobrepasar las cargas previstas. 
No añadir elementos que dificulten el desagüe. 
No verter productos agresivos tales como aceites, disolventes, productos de limpieza, etc. 
No anclar conducciones eléctricas por personal no especializado. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Se inspeccionará después de un período de fuertes lluvias, nieve o vientos poco frecuentes la aparición de 
humedades en el interior del edificio o en el exterior para evitar que se obstruya el desagüe. Así mismo, se 
comprobará la ausencia de roturas o desprendimientos de los elementos de remate de los bordes y encuentros. 
Cada año se realizará un mantenimiento adecuado, visitas periódicas de inspección y mantenimiento de la 
cubierta al menos una vez, realizando como mínimo las operaciones siguientes:  

 Eliminación de cualquier tipo de vegetación y de los materiales acumulados por el viento. 
 Retirada periódica de los sedimentos que puedan formarse en la cubierta por retenciones 

ocasionales de agua. 
 Eliminación de la nieve que obstruya los huecos de ventilación de la cubierta. 
 Conservación en buen estado de los elementos de albañilería relacionados con el sistema de 

estanqueidad, tales como aleros, petos, etc. 
 Mantenimiento de la protección de la cubierta en las condiciones iniciales. 

A continuación, se detallan aquellas operaciones de mantenimiento y conservación específicas para cada uno 
de los componentes de la cubierta:  

 Faldón: 
 Una vez al año se comprobará el recubrimiento de gravilla, observando si alguna zona del 

faldón se presenta al descubierto, en cuyo caso se extenderá la gravilla hasta conseguir el 
espesor mínimo de tres centímetros (3 cm). 

 Cada tres años, o antes si fuera apreciada alguna anomalía, se realizará una revisión de 
los faldones, inspeccionando la posible aparición de goteras o cualquier otro tipo de lesión. 
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 Junta de dilatación: 

 Una vez al año, o antes si fuera apreciada alguna anomalía, se revisarán las juntas de 
dilatación por muestreo cada veinte metros (20 m), reparando los desperfectos que se 
observen. 

 Limahoya: 
 Cada tres años, o antes si fuera apreciada alguna anomalía, se revisarán las limahoyas, 

reparando los desperfectos que se observen. 
 Encuentro de faldón con sumidero: 

 Una vez al año se limpiará la caldereta y la rejilla. En época de heladas, se eliminará el 
hielo que se forme sobre la rejilla para evitar que se obstruya el desagüe. 

 Cada tres años, o antes si fuera apreciada alguna anomalía, se revisarán los encuentros, 
reparando los desperfectos que se observen. 

En caso de ser observado alguno de los síntomas señalados anteriormente, se avisará a un técnico competente, 
que dictaminará las reparaciones que deban efectuarse. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
La reparación de la impermeabilización deberá realizarse por personal especializado, que deberá ir provisto de 
calzado de suela blanda, procurando no utilizar en el mantenimiento materiales que puedan producir 
corrosiones, tanto en la protección de la impermeabilización como en los elementos de sujeción, soporte, 
canalones y bajantes. 
La circulación de las máquinas estará limitada a lo estrictamente necesario y deberá respetar los límites 
de carga impuestos por la documentación técnica. 
 
R  REVESTIMIENTOS 

 

La propiedad conservará en su poder la documentación técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas, 
debiendo utilizarse únicamente para tal fin. 
Como criterio general, no deben sujetarse elementos en el revestimiento. Se evitarán humedades perniciosas, 
permanentes o habituales, además de roces y punzonamientos. 
 
RAG  REVESTIMIENTOS ALICATADOS CERÁMICOS/GRES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitará limpiar los alicatados con productos químicos concentrados o mediante espátulas metálicas o 
estropajos abrasivos que deterioran o rayan la superficie cerámica o provocan su decoloración. 
En el caso de los alicatados utilizados en el revestimiento de cocinas y cuartos de baño, hay que prestar especial 
atención y cuidado al rejuntado, ya que su buen estado garantiza que el agua y la humedad no penetren en el 
material de agarre, evitando de esta manera el deterioro del revestimiento. 
Se evitarán golpes con objetos contundentes que puedan dañar el alicatado, así como roces y punzonamiento. 
PRESCRIPCIONES 
La propiedad conservará, al concluir la obra, una reserva de materiales utilizados en el revestimiento, 
equivalente al 1% del material colocado, en previsión de reformas o para corregir desperfectos. 
Si se observara la aparición de manchas que pudiesen penetrar en las piezas por absorción debido a la 
porosidad de éstas, se eliminarán inmediatamente. La aparición de manchas negras o verduscas en el 
revestimiento normalmente se debe a la presencia de hongos por existir humedad en el recubrimiento. Se deben 
identificar y eliminar las causas de la humedad lo antes posible. 
PROHIBICIONES 
No se admitirá la sujeción de elementos pesados sobre el alicatado, que pueden dañar las piezas o provocar la 
entrada de agua. Se recibirán al soporte resistente o elemento estructural apropiado. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Periódicamente, se limpiarán los alicatados con un fregado ordinario realizado mediante lavado con paño 
húmedo. No deben utilizarse ácidos de ningún tipo ni productos abrasivos que puedan manchar o rayar la 
superficie pulida del material. Para eliminar las manchas negras por existencia de humedad en el recubrimiento, 
se debe usar lejía doméstica (comprobar previamente su efecto sobre la baldosa). 
Periódicamente, se recomienda sellar las juntas sometidas a humedad constante (entrega de bañeras o 
fregaderos) con la silicona que garantice la impermeabilización de las juntas. 
Periódicamente, se inspeccionarán los alicatados para detectar en las piezas cerámicas anomalías o 
desperfectos, como roturas, pérdida de plaquetas, manchas diversas, etc. 
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Cada cinco años se revisarán los distintos revestimientos, con reposición cuando sea necesario. 
Cada cinco años se comprobará el estado y relleno de juntas, cubrejuntas, rodapiés y cantoneras con material 
de relleno y sellado. 
La limpieza ordinaria se realizará con bayeta húmeda, agua jabonosa y detergentes no agresivos. 
La limpieza en cocinas debe realizarse frecuentemente con detergentes amoniacados o con bioalcohol. 
Para eliminar restos de cemento debe utilizarse un producto específico o una solución de un vaso de vinagre 
en un cubo de agua. 
Las colas, lacas y pinturas se eliminan con un poco de gasolina o alcohol en baja concentración. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Las reparaciones del revestimiento o de sus materiales componentes, ya sea por deterioro u otras causas, se 
realizarán con los mismos materiales utilizados originalmente. 
Comprobación cada dos años de los siguientes procesos patológicos: erosión mecánica, erosión química, 
grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales. 
Cuando se aprecie alguna anomalía no imputable al uso, se estudiará por un técnico competente, que 
dictaminará su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse. 
En caso de desprendimiento de piezas, se comprobará el estado del soporte de mortero. 
Inspección del estado de las juntas entre piezas y de las juntas de dilatación, comprobando su estanqueidad al agua 
y reponiendo, cuando sea necesario, los correspondientes sellados. 
 
RFP  REVESTIMIENTOS PINTURAS EN PARAMENTOS INTERIORES PLÁSTICAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Evitar el vertido sobre el revestimiento de agua procedente de limpieza, jardineras, etc., así como la humedad 
que pudiera afectar a las propiedades de la pintura. 
Evitar golpes y rozaduras. 
Evitar el vertido sobre los paños pintados de productos químicos, disolventes o aguas procedentes de las 
jardineras o de la limpieza de otros elementos. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara la aparición de humedades sobre la superficie pintada, se determinará lo antes posible el 
origen de dicha humedad, ya que su presencia produce un deterioro del revestimiento. 
PROHIBICIONES 
No se permitirá rozar, rayar o golpear los paramentos pintados, teniendo precaución con el uso de puertas, 
sillas y demás mobiliario que pudiera ejercer las acciones antes señaladas. 
No se permitirá la limpieza o contacto del revestimiento con productos químicos o cáusticos capaces de 
alterar las condiciones del mismo. 
No se permitirá la colocación en las paredes de elementos que deterioren la pintura, por la dificultad posterior 
de reposición, como tacos, escarpias, chinchetas, etc. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
El periodo mínimo de revisión del estado de conservación de los distintos revestimientos para detectar 
desperfectos como desconchados, ampollas, cuarteamiento, eflorescencias, etc., vendrá en función del tipo 
de soporte, así como de su situación de exposición y no será superior al tiempo que a continuación se 
expresa:  

 Cada cinco años se revisará el estado de conservación de los revestimientos sobre yeso, cemento, 
derivados y madera, en interiores. 

 Si anteriormente a estos periodos de reposición marcados se aprecian anomalías o desperfectos 
en el revestimiento, se efectuará su reparación según los criterios de reposición. 

En las pinturas plásticas la limpieza se efectuará con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Reposición, según el clima y grado de exposición. Antes de llevarla a cabo se dejará el soporte preparado 
adecuadamente. Para eliminar la pintura existente se utilizarán cepillos de púas, rasquetas o lijadores 
mecánicos. 
En la reposición se aplicará sobre el revestimiento una disolución espesa de cola vegetal, hasta conseguir el 
ablandamiento del revestimiento, rascándolo a continuación con espátula. 
Tanto el repintado como la reposición del revestimiento se harán con materiales de suficiente calidad y 
aplicando un número de manos adecuado a las características del producto y al grado de exposición y 
agresividad del clima. Ver recomendaciones del fabricante. 
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RPE  REVESTIMIENTOS CONGLOMERADOS TRADICIONALES ENFOSCADOS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitará verter aguas sobre el enfoscado, especialmente si están sucias o arrastran tierras o impurezas. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observa alguna anomalía en el enfoscado, no imputable al uso y con riesgo de desprendimiento, se 
levantará la superficie afectada y se estudiará la causa por un técnico competente, que dictaminará su 
importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse. 
PROHIBICIONES 
No se admitirá la sujeción de elementos pesados en el espesor del enfoscado, debiendo sujetarse en el soporte 
o elemento resistente, con las limitaciones que incluyen en cada caso las normas correspondientes. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Inspección periódica para detectar anomalías o desperfectos, como agrietamiento, abombamiento, exfoliación, 
desconchados, etc., y para comprobar el estado del revestimiento, si lo hubiere. 
La limpieza se realizará con agua a baja presión. 
Cada dos años se revisará el estado del revestimiento de terminación sobre el enfoscado. Cuando sea necesario 
pintarlo, se hará con pinturas compatibles con la cal y/o el cemento del enfoscado. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Las reparaciones del revestimiento se realizarán con análogos materiales a los utilizados en el revestimiento 
original y se revisará el estado de las franjas que contienen tela metálica, levantando aquellas que estén 
deterioradas. 
 
 
RSC  REVESTIMIENTOS SUELOS Y PAVIMENTOS CEMENTO/TERRAZO 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Evitar abrasivos y punzonamientos que puedan rayar, romper o deteriorar las superficies del suelo. 
Evitar la caída de objetos punzantes o de peso que puedan descascarillar o romper alguna pieza. 
Evitar rayaduras producidas por el desplazamiento de objetos sin ruedas de goma. 
Evitar la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caída de los no admisibles. 
PRESCRIPCIONES 
La propiedad conservará al concluir la obra una reserva de materiales utilizados en el revestimiento, equivalente 
al 1% del material colocado, en previsión de reformas o para corregir desperfectos. 
Si se observara la aparición de manchas que pudiesen penetrar en las piezas por absorción debida a la 
porosidad de las mismas, se deben eliminar inmediatamente. La aparición de manchas negras o verduscas en 
el revestimiento normalmente se debe a la presencia de hongos por existir humedad en el recubrimiento. Se 
deben identificar y eliminar las causas de la humedad lo antes posible. 
El tipo de uso será el adecuado al material colocado (grado de dureza), pues de lo contrario sufrirá un deterioro 
y perderá el color y la textura exterior. 
PROHIBICIONES 
No se admitirá el encharcamiento de agua que, por filtración, puede afectar al forjado y a las armaduras del 
mismo o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acabados e instalaciones. 
No se superarán las cargas máximas previstas. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Periódicamente, se limpiarán los solados de terrazo mediante lavado con jabón neutro; en caso de solados de 
cemento la limpieza será en seco o en húmedo con detergentes neutros diluidos en agua tibia. No se utilizarán 
para la limpieza productos de uso doméstico, tales como agua fuerte, lejías, amoníacos u otros detergentes de 
los que se desconozca si tienen sustancias que pueden perjudicar a los componentes del terrazo y al cemento 
de las juntas. En ningún caso se utilizarán ácidos. 
Periódicamente, se recomienda sellar las juntas sometidas a humedad constante (entrega de aparatos 
sanitarios) con la silicona que garantice la impermeabilización de las juntas. 
Cada cinco años, o antes si fuera apreciada alguna anomalía, se realizará una inspección del pavimento, 
observando si aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondrán 
o se procederá a su fijación con los materiales y forma indicados para su colocación. 
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POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Las reparaciones del revestimiento o de sus materiales componentes, ya sea por deterioro u otras causas, se 
realizarán con los mismos materiales utilizados originalmente y en la forma indicada para su colocación por 
personal especializado. 
Comprobación cada dos años de los siguientes procesos patológicos: erosión mecánica, erosión química, 
grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales. 
Periódicamente, se procederá, en el caso de pavimentos de terrazo, a su encerado o pulido por personal 
especializado 
 
RSG  REVESTIMIENTOS SUELOS Y PAVIMENTOS CERÁMICOS/GRES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Evitar abrasivos y punzonamientos que puedan rayar, romper o deteriorar la superficie del suelo. 
Evitar la caída de objetos punzantes o de peso que puedan descascarillar o romper alguna pieza. 
Evitar rayaduras producidas por el desplazamiento de objetos sin ruedas de goma. 
Evitar la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caída de los no admisibles. 
PRESCRIPCIONES 
La propiedad conservará al concluir la obra una reserva de materiales utilizados en el revestimiento, equivalente 
al 1% del material colocado, en previsión de reformas o para corregir desperfectos. 
Si se observara la aparición de manchas que pudiesen penetrar en las piezas por absorción debida a la 
porosidad de las mismas, se deben eliminar inmediatamente. La aparición de manchas negras o verduscas en 
el revestimiento normalmente se debe a la presencia de hongos por existir humedad en el recubrimiento. Se 
deben identificar y eliminar las causas de la humedad lo antes posible. 
El tipo de uso será el adecuado al material colocado (grado de dureza), pues de lo contrario sufrirá un deterioro 
y perderá el color y la textura exterior. 
PROHIBICIONES 
No se admitirá el encharcamiento de agua que, por filtración, puede afectar al forjado y a las armaduras del 
mismo o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acabados e instalaciones. 
No se superarán las cargas máximas previstas. 
En la limpieza no se utilizarán espátulas metálicas ni estropajos abrasivos; no es aconsejable usar productos 
químicos muy concentrados. 
Antes de utilizar un determinado producto se debe consultar en la tabla de características técnicas la resistencia 
al ataque de productos químicos. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Periódicamente, se limpiarán los solados cerámicos/gres mediante lavado con agua jabonosa y detergentes no 
abrasivos. Para eliminar las manchas negras por existencia de humedad en el recubrimiento, se deben limpiar 
con lejía doméstica (comprobar previamente su efecto sobre la baldosa). 
Periódicamente, se recomienda sellar las juntas sometidas a humedad constante (entrega de aparatos 
sanitarios) con la silicona que garantice la impermeabilización de las juntas. 
Cada cinco años se revisarán los distintos revestimientos, con reposición cuando sea necesario. 
Cada cinco años se comprobará el estado y relleno de juntas, cubrejuntas, rodapiés y cantoneras con material 
de relleno y sellado. 
La limpieza en cocinas debe realizarse frecuentemente con detergentes amoniacados o con bioalcohol. 
Para eliminar restos de cemento debe utilizarse un producto específico o una solución de un vaso de vinagre 
en un cubo de agua. 
Las colas, lacas y pinturas se eliminan con un poco de gasolina o alcohol en baja concentración. 
La tinta o rotulador con quitamanchas o con lejía. 
Algunos productos porosos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosín catalán) pueden requerir un 
tratamiento de impermeabilización superficial para evitar la retención de manchas y/o aparición de 
eflorescencias procedentes del mortero de cemento. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Las reparaciones del revestimiento o de sus materiales componentes, ya sea por deterioro u otras causas, se 
realizarán con los mismos materiales utilizados originalmente. 
Comprobación cada dos años de los siguientes procesos patológicos: erosión mecánica, erosión química, 
grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales. 
Cuando se aprecie alguna anomalía no imputable al uso, se estudiará por un técnico competente, que 
dictaminará su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse. 
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En caso de desprendimiento de piezas, se comprobará el estado del soporte de mortero. 
Inspección del estado de las juntas entre piezas y de las juntas de dilatación, comprobando su estanqueidad al 
agua y reponiendo, cuando sea necesario, los correspondientes sellados. 
 
 
RTD REVESTIMIENTOS FALSOS TECHOS PLACAS REGISTRABLES 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitará someter los techos con revestimiento de placas de escayola o de fibras a humedad relativa habitual 
superior al 70% o a salpicado frecuente de agua. 
En caso de revestirse la placa con pintura, ésta deberá ser compatible con las características de las placas. 
Se evitarán golpes y rozaduras con elementos pesados o rígidos que producen retirada de material. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara alguna anomalía en las placas o perfiles de sujeción, será estudiada por un técnico competente, 
que determinará su importancia y dictaminará si son o no reflejo de fallos de la estructura resistente o de las 
instalaciones del edificio. 
PROHIBICIONES 
No se colgarán elementos pesados de las placas ni de los perfiles de sujeción al techo sino en el soporte 
resistente, con las limitaciones impuestas en cada caso por las normas correspondientes. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Inspección periódica para detectar anomalías o desperfectos, como agrietamientos, abombamientos, deterioro 
de los perfiles de sujeción y estado de las juntas perimetrales de dilatación. 
Cada 5 años, o antes si se apreciara alguna anomalía, se realizará una inspección ocular para apreciar y corregir 
las deficiencias. 
La limpieza se hará según el tipo de material de la placa:  

 Si las placas son de escayola, la limpieza se hará en seco. 
 Si las placas son conglomeradas o de fibras vegetales, la limpieza se realizará mediante 

aspiración. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Las reparaciones del revestimiento se realizarán con análogos materiales a los utilizados en el revestimiento 
original. 
Cuando se proceda al repintado, éste se hará con pistola y pinturas poco densas, cuidando especialmente que 
la pintura no reduzca las perforaciones de las placas. 
 
S SEÑALIZACION Y EQUIPAMIENTO 

 
SMS SEÑALIZACIÓN Y EQUIPAMIENTO BAÑOS APARATOS SANITARIOS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Aparatos sanitarios:  

 Como precaución general, se recomienda poner los tapones de los aparatos sanitarios y un poco 
de agua en los mismos cada vez que se abandone el edificio, tanto si es por un periodo largo de 
tiempo como si es para un fin de semana. El objeto de esta medida es asegurar la estanqueidad 
de la red evitando el paso de olores mefíticos a los locales por pérdida del sello hidráulico en los 
sifones. 

 Evitar el uso de materiales abrasivos, productos de limpieza y de elementos duros y pesados que 
puedan dañar el material. 

 El usuario utilizará los distintos aparatos sanitarios en sus condiciones normales recomendadas 
por el fabricante. Para ello, seguirá las instrucciones indicadas en el catálogo o manual 
correspondiente, sin forzar o exponer a situaciones límite que podrían comprometer gravemente 
el correcto funcionamiento de los mismos. 

 Evitar manejar sobre los sanitarios elementos duros y pesados que en su caída puedan hacer 
saltar el esmalte. 

Griferías:  
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 El usuario utilizará las distintas griferías en sus condiciones normales recomendadas por el 

fabricante. Para ello, seguirá las instrucciones indicadas en el catálogo o manual correspondiente, 
sin forzar o exponer a situaciones límites que podrían comprometer gravemente el correcto 
funcionamiento de los mismos. 

 En el caso de griferías de mezclador normal y monomando se deberá evitar el cierre brusco para 
no provocar daños en las tuberías (ruidos, vibraciones, golpe de ariete). 

 En el caso de la grifería convencional (de asiento inclinado o paralelo, sea individual o monobloc) 
se debe girar el volante sólo hasta que deje de salir agua; cualquier presión excesiva deteriorará 
la pieza de asiento y aparecerá un inevitable goteo. 

 Se debe evitar que los rociadores de duchas y fregaderos (cuando éstos los incorporan) se 
golpeen contra superficies duras y ponerlos en contacto con jabones u otras sustancias que 
puedan obturar sus orificios. 

PRESCRIPCIONES 
La reparación o sustitución de aparatos o griferías se realizará previo cierre de la llave general de paso del local 
húmedo donde éstos se ubiquen. Para ello, se seguirán las instrucciones indicadas en el catálogo o manual 
correspondiente, sin forzar o exponer a situaciones límite, que podrían comprometer gravemente el correcto 
funcionamiento de los mismos.  

 Aparatos sanitarios: 
 El usuario dispondrá del plano actualizado y definitivo de la situación de los cuartos 

húmedos con sus correspondientes aparatos sanitarios, de forma que en dicho plano 
queden reflejados los aparatos en su posición exacta dentro del edificio. 

 Llaves de corte de aparatos: 
 Siempre deben cerrarse con suavidad. 
 Debido a su función, debe limitarse su uso a las ocasiones estrictamente necesarias 

para evitar de este modo el desgaste de las juntas y, por tanto, mantener el cierre 
hermético de la red de agua. 

 Cerrar la llave de vivienda cuando se abandone la vivienda durante un periodo 
prolongado, en previsión de averías. 

 Cerrar la llaves de aparato o de local cuando se observe alguna anomalía en los 
mismos. 

 En las llaves, del tipo que sean, se debe girar el volante sólo hasta que deje de salir 
agua; cualquier presión excesiva deteriorará la pieza de asiento o se forzará el cierre 
y aparecerá un inevitable goteo. 

 Griferías: 
 Siempre deben cerrarse con suavidad. 
 Debe comprobarse periódicamente que no aparece ningún defecto en el mismo que pueda 

causar puntos de óxido en la grifería. 
PROHIBICIONES 
Aparatos sanitarios:  

 No someter los elementos a cargas para las cuales no están diseñados, especialmente si van 
colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo. 

 No se debe desmontar el sanitario, ya que este trabajo está reservado al personal cualificado. 
 No se utilizará salfumán o agua fuerte para su limpieza, ni siquiera muy rebajado, para evitar la 

corrosión del material. 
 No se deben utilizar los inodoros para evacuar basura. 
 No se debe manipular en el cuerpo de la llave, ya que este trabajo está reservado al personal 

cualificado. En ningún caso se debe forzar una llave, aunque se encuentre atascada, para evitar 
roturas de las tuberías de agua. 

 No utilizar materiales abrasivos y evitar en lo posible el arrastre de arenas por su superficie, ya 
que hace que se raye. 

Griferías:  
 Nunca se debe dejar la grifería goteando. Hay que cerrar los grifos lo suficiente como para que 

esto no se produzca. 
 No se debe manipular en el cuerpo de la grifería, ya que este trabajo está reservado al 

personal cualificado. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Aparatos sanitarios:  
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 Para un correcto funcionamiento de los aparatos sanitarios, el usuario deberá atender a las 

recomendaciones del fabricante para su correcto uso. 
 El usuario deberá realizar las siguientes tareas de mantenimiento: 

 Cada seis meses, comprobación visual del estado de las juntas de desagüe y con los 
tabiques. 

 Cada 5 años, rejuntar las bases de los sanitarios. 
 Cuando los desagües estén obturados, se desenroscarán y se limpiarán. En caso de que estén 

rotos, se cambiarán. Las manipulaciones de aparatos sanitarios se realizarán cerrando 
previamente las llaves de paso correspondientes. 

 En el caso de que un aparato sanitario se mueva, deberá procederse inmediatamente a su fijación 
puesto que cuanto más tarde se lleve a cabo esta operación, más puede ser afectada la unión del 
aparato con la red de saneamiento, hasta llegar incluso a la rotura. 

 En caso de apreciarse alguna de estas anomalías por parte del usuario, deberá avisarse a un 
instalador autorizado, para que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas 
oportunas. 

 Según las características de los aparatos sanitarios, se procederá a su limpieza de acuerdo con 
las siguientes recomendaciones: 

 Sanitarios de fundición esmaltada, de acero esmaltado y de acero inoxidable: 
 Se deberán limpiar con agua y jabón neutro, sin utilizar ningún tipo de estropajo ni 

cualquier otro tejido abrasivo, secándolo después de cada uso con un paño de 
algodón para evitar la aparición de manchas de cal. 

 Debe comprobarse periódicamente que no aparece ningún defecto en el mismo que 
pueda causar puntos de óxido en el sanitario. 

 Sanitarios de materiales sintéticos: 
 Para su limpieza se utilizará una esponja o paño y productos de limpieza no 

abrasivos. 
 Para manchas más resistentes utilizar agua clorada ligeramente o jabón lavavajillas 

y aclarar abundantemente con agua. Si fuera necesario, se puede utilizar un 
producto anticalcáreo o, en su defecto, una solución de agua y vinagre para eliminar 
depósitos de cal. 

 Bañeras de hidromasaje: 
 Para su limpieza se utilizará una esponja o paño y productos de limpieza no 

abrasivos. Para manchas más resistentes, utilizar agua clorada ligeramente o jabón 
lavavajillas y aclarar abundantemente con agua. Si fuera necesario, se puede utilizar 
un producto anticalcáreo o, en su defecto, una solución de agua y vinagre para 
eliminar depósitos de cal. 

 Debe comprobarse periódicamente que no aparece ningún defecto en el mismo que 
pueda causar fisuras en el sanitario ni posibilidad de introducción de agua en el 
sistema eléctrico. 

 Sanitarios de porcelana vitrificada: 
 Aunque la porcelana vitrificada resiste muy bien agentes químicos agresivos (por 

ejemplo, salfumán o agua fuerte), se procurará no utilizarlos para evitar dañar los 
desagües y la red de saneamiento, siendo preferible la limpieza con detergente 
líquido neutro y cepillos, sin utilizar ningún tipo de estropajo ni cualquier otro tejido 
abrasivo. Secarlos después de su uso. 

 Debe comprobarse periódicamente que no aparece ningún defecto en el mismo 
(golpes, fisuras, etc.) que pueda causar fugas en el sanitario. 

 Sanitarios de gres: 
 Aunque el gres resiste muy bien agentes químicos agresivos (por ejemplo, salfumán 

o agua fuerte), se procurará no utilizarlos para evitar dañar los desagües y la red de 
saneamiento, siendo preferible la limpieza con detergente líquido neutro y cepillos, 
sin utilizar ningún tipo de estropajo ni cualquier otro tejido abrasivo. Secarlos 
después de su uso. 

 Debe comprobarse periódicamente que no aparece ningún defecto en el mismo 
(golpes, fisuras, etc.) que puedan causar fugas en el sanitario. 

 Llaves de corte de aparatos: 
 La limpieza se realizará exclusivamente con detergente líquido, sin utilizar ningún 

tipo de estropajo ni cualquier otro tejido abrasivo. No se ejercerá presión sobre la 
llave. 
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 En general, en el interior de la vivienda hay llaves de todo-nada, por lo que nunca se 

deben dejar parcialmente abiertas, puesto que producirían ruidos, turbulencias y un 
descenso de presión y de caudal en los aparatos sanitarios a los que suministra. 

Griferías:  
 Para un correcto funcionamiento de las griferías, el usuario deberá atender a las recomendaciones 

del fabricante para su correcto uso. 
 El usuario deberá realizar las siguientes tareas de mantenimiento: 

 Después de cada uso, debe enjuagar y secar la grifería y los rociadores para evitar la 
aparición de manchas. La limpieza se realizará exclusivamente con detergente líquido, sin 
utilizar ningún tipo de estropajo ni cualquier otro tejido abrasivo. En caso de aparición de 
manchas, limpiar con un descalcificador recomendado por el fabricante. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Aparatos sanitarios:  

 Siempre que se revisen los aparatos sanitarios y sea necesario el cambio de los desagües por 
apreciarse su deterioro, se realizarán estas operaciones por parte de un instalador acreditado. Se 
repararán los defectos encontrados y, en caso que sea necesario, se repondrán las piezas que lo 
precisen, teniendo en cuenta las siguientes recomendaciones en función de las características de 
los aparatos sanitarios: 

 Sanitarios de fundición esmaltada y de acero esmaltado: 
 En caso de aparición de óxido por haberse eliminado la capa de esmalte en algún 

punto, esmaltar de nuevo la superficie afectada cuanto antes para evitar la extensión 
del daño. 

 Sanitarios de materiales sintéticos: 
 En el caso de rayado de la superficie, cuando ésta es lisa, se puede proceder a un 

lijado suave (lija nº 800 ó 2000) y, en su caso, a la aplicación de un pulimento. En 
cualquier caso, consultar con el fabricante. 

 Llaves de corte de aparatos: 
 Cambio de juntas o de prensas cuando no se pueda impedir el goteo con el cierre 

normal. 
Griferías:  

 Siempre que se revisen las griferías, cuando no se pueda impedir el goteo con el cierre normal, 
por parte de un instalador acreditado se repararán los defectos encontrados y, en el caso que sea 
necesario, se repondrán las piezas que lo precisen. 

 
SCF SEÑALIZACIÓN Y EQUIPAMIENTO COCINAS/GALERÍAS FREGADEROS Y LAVADEROS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Como precaución general, se recomienda poner los tapones de los aparatos y un poco de agua en los mismos 
cada vez que se abandone el edificio, tanto si es por un periodo largo de tiempo, como si es para un fin de 
semana. El objeto de esta medida es asegurar la estanqueidad de la red evitando el paso de olores mefíticos a 
los locales por pérdida del sello hidráulico en los sifones. 
Evitar el uso de materiales abrasivos, productos de limpieza y elementos duros y pesados que puedan dañar el 
material. 
El usuario utilizará los distintos aparatos en sus condiciones normales recomendadas por el fabricante. Para 
ello seguirá las instrucciones indicadas en el catálogo o manual correspondiente, sin forzar o exponer a 
situaciones límite que podrían comprometer gravemente el correcto funcionamiento de los mismos. 
Evitar manejar sobre los sanitarios elementos duros y pesados que, en su caída, puedan hacer saltar el esmalte. 
PRESCRIPCIONES 
El usuario dispondrá del plano actualizado y definitivo de la situación de los cuartos húmedos con sus 
correspondientes fregaderos, lavaderos y/o vertederos, de forma que en dicho plano queden reflejados los 
aparatos en su posición exacta dentro del edificio. 
La reparación o sustitución de aparatos o griferías se realizará previo cierre de la llave general de paso del local 
húmedo donde éstos se ubiquen. Para ello, se seguirán las instrucciones indicadas en el catálogo o manual 
correspondiente, sin forzar o exponer a situaciones límite, que podrían comprometer gravemente el correcto 
funcionamiento de los mismos. 
Llaves de corte de aparatos:  

 Siempre deben cerrarse con suavidad. 
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 Debido a su función, debe limitarse su uso a las ocasiones estrictamente necesarias para evitar 

de este modo el desgaste de las juntas y, por tanto, mantener hermético el cierre de la red de 
agua. 

 Cerrar la llave de vivienda cuando se abandone la vivienda durante un periodo prolongado, en 
previsión de averías. 

 Cerrar las llaves de aparato o de local cuando se observe alguna anomalía en los mismos. 
 En las llaves, sean del tipo que sean, se debe girar el volante sólo hasta que deje de salir agua; 

cualquier presión excesiva deteriorará la pieza de asiento o se forzará el cierre y aparecerá un 
inevitable goteo. 

PROHIBICIONES 
No someter los elementos a cargas para las cuales no están diseñados, especialmente si van colgados de los 
muros en lugar de apoyados en suelo. 
No se debe desmontar el aparato, ya que este trabajo está reservado al personal cualificado. 
No se utilizará salfumán o agua fuerte para su limpieza, ni siquiera muy rebajados, para evitar la corrosión del 
material. 
No se debe manipular el cuerpo de la llave, ya que este trabajo está reservado al personal cualificado. En ningún 
caso se debe forzar una llave, aunque se encuentre atascada, para evitar roturas de las tuberías de agua. 
No utilizar materiales abrasivos y evitar en lo posible el arrastre de arenas por su superficie, que hacen que se 
raye. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Para un correcto funcionamiento de los fregaderos, lavaderos y vertederos, el usuario deberá atender a las 
recomendaciones del fabricante para el correcto uso de los diferentes aparatos. 
El usuario deberá realizar las siguientes tareas de mantenimiento:  

 Cada seis meses, comprobación visual del estado de las juntas de desagüe y con los tabiques. 
 Cada 5 años, rejuntar las bases de los mismos. 

Cuando los desagües estén obturados, se desenroscarán y limpiarán. En caso de que estén rotos, se 
cambiarán. Las manipulaciones de estos aparatos se realizarán habiendo cerrado las llaves de paso 
correspondientes. 
En caso de que un aparato se mueva, deberá procederse inmediatamente a su fijación, puesto que cuanto más 
tarde se lleve a cabo esta operación, más puede ser afectada la unión del aparato con la red de saneamiento, 
hasta llegar incluso a la rotura. 
En caso de apreciarse alguna de estas anomalías, el usuario deberá avisar a un instalador autorizado para que 
proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas. 
Según las características de los aparatos sanitarios, se procederá a su limpieza siguiendo las siguientes 
recomendaciones:  

 De fundición esmaltada, de acero esmaltado y de acero inoxidable: 
 Se deberá limpiar con agua y jabón neutro, sin utilizar ningún tipo de estropajo ni cualquier 

otro tejido abrasivo, secándolo después de cada uso con un paño de algodón para evitar la 
aparición de manchas de cal. 

 Debe comprobarse periódicamente que no aparece ningún defecto en el mismo que pueda 
causar puntos de óxido en el sanitario. 

 De materiales sintéticos: 
 Para su limpieza se utilizará una esponja o paño y productos de limpieza no abrasivos. 
 Para manchas más resistentes, utilizar agua clorada ligeramente o jabón lavavajillas y 

aclarar abundantemente con agua. Si fuera necesario, se podrá utilizar un producto 
anticalcáreo o, en su defecto, una solución de agua y vinagre para eliminar depósitos de 
cal. 

 De porcelana vitrificada: 
 Aunque la porcelana vitrificada resiste muy bien agentes químicos agresivos (por ejemplo, 

salfumán o aguafuerte), se procurará no utilizarlos para evitar dañar los desagües y la red 
de saneamiento, siendo preferible la limpieza con detergente líquido neutro y cepillos, sin 
utilizar ningún tipo de estropajo ni cualquier otro tejido abrasivo. Secarlos después de su 
uso. 

 Debe comprobarse periódicamente que no aparece ningún defecto en el mismo (golpes, 
fisuras, etc.) que pueda causar fugas en el sanitario. 

 Fregaderos, lavaderos y vertederos de gres: 
 Aunque el gres resiste muy bien agentes químicos agresivos (por ejemplo, salfumán o 

aguafuerte), se procurará no utilizarlos para evitar dañar los desagües y la red de 
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saneamiento, siendo preferible la limpieza con detergente líquido neutro y cepillos, sin 
utilizar ningún tipo de estropajo ni cualquier otro tejido abrasivo. Secarlos después de su 
uso. 

 Debe comprobarse periódicamente que no aparece ningún defecto en el mismo (golpes, 
fisuras, etc.) que puedan causar fugas en el sanitario. 

 Llaves de corte de aparatos: 
 La limpieza se realizará exclusivamente con detergente líquido, sin utilizar ningún tipo de 

estropajo ni cualquier otro tejido abrasivo. No se ejercerá presión sobre la llave. 
 En general, en el interior de la vivienda son llaves de todo-nada, por lo que nunca se deben 

dejar las llaves parcialmente abiertas, puesto que producirían ruidos, turbulencias y un 
descenso de presión y de caudal en los aparatos sanitarios a los que suministra. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Siempre que se revisen los aparatos y sea necesario el cambio de los desagües por apreciarse su deterioro, se 
realizarán estas operaciones por parte de un instalador acreditado. Se repararán los defectos encontrados y, 
en caso de que sea necesario, se repondrán las piezas que lo precisen, teniendo en cuenta las siguientes 
recomendaciones en función de las características de los aparatos sanitarios: 
Fregaderos, lavaderos y vertederos de fundición esmaltada y de acero esmaltado:  

 En el caso de aparición de óxido por haberse eliminado la capa de esmalte en algún punto, 
esmaltar de nuevo la superficie afectada cuanto antes para evitar la extensión del daño. 

Fregaderos, lavaderos y vertederos de materiales sintéticos:  
 En el caso de rayado de la superficie, si ésta es lisa se puede proceder a un lijado suave (lija nº 

800 ó 2000) y, en su caso, a la aplicación de un pulimento. En cualquier caso, consultar con el 
fabricante. 

 
SCN SEÑALIZACIÓN Y EQUIPAMIENTO COCINAS/GALERÍAS ENCIMERAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitarán golpes y rozaduras, así como el vertido sobre las piezas de productos ácidos y de agua procedente 
de limpieza. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza de la encimera o resultara dañada por cualquier 
circunstancia y se produjeran filtraciones de agua, deberá avisarse a personal cualificado. 
PROHIBICIONES 
No se colgarán elementos ni se producirán empujes que puedan dañar las encimeras. 
No apoyar objetos pesados ni aplicar esfuerzos concentrados perpendiculares al plano. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada año, o antes si fuera apreciable alguna anomalía, se realizará una revisión de las encimeras, 
inspeccionando la posible aparición de fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesión. 
Inspección periódica para detectar:  

 La posible aparición y desarrollo de grietas y fisuras, así como la erosión anormal o excesiva. 
 La oxidación o corrosión de las encimeras metálicas o la pérdida o deterioro de los tratamientos 

anticorrosivos o protectores, como esmaltes o lacados de las chapas. 
 La erosión anormal o pérdida de la pasta de rejuntado. 

Limpieza según el tipo de material, pétreo o metálico, y el grado de suciedad debida a la contaminación y al 
polvo. Normalmente, se realiza mediante cepillado con agua y detergente neutro, evitando los productos y 
procedimientos abrasivos, los ácidos y cáusticos y los disolventes orgánicos. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Reparación: sustitución de las piezas, recibiéndolas con mortero de cemento y rejuntado de silicona, procurando 
seguir las especificaciones de un técnico. 
 
SMM  SEÑALIZACIÓN Y EQUIPAMIENTO BAÑOS MAMPARAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitarán golpes y rozaduras, así como el vertido de productos ácidos y de agua procedente de limpieza 



MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto                                                                                                          FEBRERO 2020         

 
sobre las piezas. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza de la mampara o resultara dañada por cualquier 
circunstancia, deberá avisarse a personal cualificado. 
PROHIBICIONES 
No se someterán a empujes para los que no estén preparadas. 
No se colgarán elementos ni se producirán empujes que puedan dañar las mamparas. 
No apoyar objetos pesados ni aplicar esfuerzos concentrados perpendiculares al plano de trabajo. 
 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada año se procederá al engrase y limpieza de los elementos de rozamiento y se apretarán los tornillos de 
fijación de los pernios al perfil básico vertical, si la mampara lleva módulo practicable. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cada cinco años, como máximo, se comprobará y ajustará la presión de los tensores, así como la inmovilidad 
del empanelado. En caso de pérdida de presión o deterioro del perfil continuo, se sustituirá éste. 
Se comprobará la estanqueidad de paneles y perfiles en juntas, y si fuera necesario se repararán con masilla 
y silicona. 
 
as piezas que lo precisen. Todos los elementos serán de las mismas características que los reemplazados. 
 
U URBANIZACION 

 
UAA  URBANIZACIÓN INTERIOR DE LA PARCELA ALCANTARILLADO ARQUETAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitará la plantación en las proximidades de las arquetas de árboles cuyas raíces pudieran perjudicar la 
instalación. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara la existencia de algún tipo de fugas (detectadas por la aparición de manchas o malos olores), 
se procederá rápidamente a su localización y posterior reparación. 
En el caso de arquetas sifónicas o arquetas sumidero, se deberá vigilar que se mantengan permanentemente 
con agua, especialmente en verano. 
PROHIBICIONES 
No se deben modificar ni ampliar las condiciones de uso ni el trazado de las arquetas existentes sin consultar a 
un técnico competente. 
En caso de sustitución de pavimentos, no se ocultarán los registros de las arquetas y se dejarán completamente 
practicables. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Para un correcto funcionamiento de la instalación, se debe comprobar la estanqueidad general de la red con 
sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos. 
Cada año, al final del verano, se limpiarán las arquetas sumidero. 
Cada 5 años, limpieza y reparación de los desperfectos que pudieran aparecer en las arquetas a pie de bajante, 
de paso o sifónicas. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Cuando se efectúen las revisiones periódicas para la conservación de la instalación, se repararán todos los 
desperfectos que pudieran aparecer. 
Toda modificación en la instalación o en sus condiciones de uso que pueda alterar su normal funcionamiento 
será realizada previo estudio y bajo la dirección de un técnico competente. Se considera que han variado las 
condiciones de uso en los siguientes casos:  

 Cambio de utilización del edificio. 
 Modificación o ampliación parcial de la instalación que represente un aumento de los servicios o 

necesidades. 
 Cambios en la legislación oficial que afecte a la instalación. 
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UAC  URBANIZACIÓN INTERIOR DE LA 

PARCELA 
ALCANTARILLADO COLECTORES ENTERRADOS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitará la plantación, en las proximidades de los colectores enterrados, de árboles cuyas raíces pudieran 
perjudicar la instalación. 
Se procurará por parte del usuario utilizar los distintos elementos de la instalación en sus condiciones normales, 
asegurando la estanqueidad de la red y evitando el paso de olores mefíticos a los locales por la pérdida del 
sello hidráulico en los sifones, mediante el vertido periódico de agua. 
Evitar que sobre ellos caigan productos abrasivos o químicamente incompatibles. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observaran fugas, se procederá a su pronta localización y posterior reparación, recomendándose la 
revisión y limpieza periódica de los elementos de la instalación. 
PROHIBICIONES 
No se deben modificar ni ampliar las condiciones de uso ni el trazado de los colectores enterrados existentes 
sin consultar a un técnico competente. 
Se prohíbe verter por los desagües aguas que contengan aceites que engrasen las tuberías, ácidos fuertes, 
sustancias tóxicas, detergentes no biodegradables cuyas espumas se petrifican en los sifones, conductos y 
arquetas, así como plásticos o elementos duros que puedan obstruir algún tramo de la red. 
 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Cada año se comprobará la aparición de fugas o defectos de los colectores enterrados. 
Se comprobará periódicamente la estanqueidad general de la red, así como la ausencia de olores y se prestará 
una especial atención a las posibles fugas de la red de colectores. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
Las obras que se realicen en las zonas por las que atraviesan colectores enterrados respetarán éstos sin que 
sean dañados, movidos o puestos en contacto con materiales incompatibles. 
Un instalador acreditado se hará cargo de las reparaciones, en caso de aparición de fugas en los colectores. 
 
 
UVA  URBANIZACIÓN INTERIOR DE LA PARCELA CERRAMIENTOS VALLAS 

 
USO 
PRECAUCIONES 
Se evitará el uso de productos abrasivos en la limpieza de las vallas. 
Se evitarán golpes que puedan provocar deformaciones. 
PRESCRIPCIONES 
Cualquier alteración apreciable debida a desplomes, por causa de excavaciones o fuerte viento, deberá ser 
analizada por un técnico competente, que dictaminará su importancia y peligrosidad y, en su caso, las 
reparaciones que deban realizarse. 
PROHIBICIONES 
No se colgará de la valla ningún objeto ni se fijará sobre ella. 
No se apoyarán objetos pesados ni se aplicarán esfuerzos perpendiculares a la valla. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Periódicamente, se procederá a su limpieza. 
Cada dos años se renovará la pintura de los elementos metálicos. 
Inspección y conservación:  

 Cada tres años, o antes si aparecieran desperfectos, se inspeccionará la valla y se revisarán los 
anclajes, reparando los desperfectos que hayan aparecido. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
En caso de reparación o reposición de los elementos componentes del cerramiento, se repararán o sustituirán 
por personal cualificado. 
 
UVP  URBANIZACIÓN INTERIOR DE LA PARCELA CERRAMIENTOS PUERTAS 
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USO 
PRECAUCIONES 
Evitar el uso de productos abrasivos en la limpieza de las puertas. 
Evitar golpes que puedan provocar deformaciones en la hoja, armazones, marco, guías o mecanismos. 
Evitará los portazos cuando existen fuertes corrientes de aire o regular el mecanismo eléctrico en las de cierre 
automático. 
PRESCRIPCIONES 
Si se observara cualquier tipo de anomalía, rotura, deterioro de las cerraduras y piezas fijas y de los elementos 
mecánicos o móviles de las lamas y perfiles, se dará aviso a un técnico competente. 
PROHIBICIONES 
No se colgará de los marcos o de la hoja ningún objeto ni se fijará sobre ellos. 
No se apoyarán objetos pesados ni se aplicarán esfuerzos perpendiculares a la hoja. 
MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 
Puertas:  

 Inspección y conservación: 
 Revisión del estado de las chapas, perfiles, marcos, montantes y travesaños para detectar 

posibles roturas y deformaciones, así como pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento 
externo anticorrosivo. 

 Se revisarán cada seis meses los herrajes de colgar, engrasándolos con aceite ligero, si 
fuera necesario. 

 Se revisarán y engrasarán anualmente los herrajes de cierre y de seguridad. 
 Las puertas pintadas o esmaltadas se repintarán cada tres o cinco años, según se hallen 

expuestas al exterior o protegidas. 
 Limpieza: 

 Debe cuidarse la limpieza y evitarse la obstrucción de los rebajes del marco donde encaja 
la hoja. Asimismo, deberán estar limpios de suciedad y pintura los herrajes de cuelgue y 
cierre (bisagras, cerraduras, etc.). 

 Se limpiarán las hojas, perfiles, etc., según el material y su acabado, para lo que basta 
normalmente una esponja o paño humedecido o algo de detergente neutro, procediendo 
con suavidad para no rayar la superficie. Debe evitarse el empleo de polvos abrasivos, 
ácidos, productos químicos o disolventes orgánicos como la acetona. 

 En las puertas dotadas de rejillas de ventilación, se limpiarán éstas anualmente. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 
En caso de reparación o reposición de los elementos mecánicos o móviles, se repararán o sustituirán por parte 
de personal cualificado. 
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NORMAS DE ACTUACIÓN EN CASO DE SINIESTRO O EN SITUACIONES DE 
EMERGENCIA 

Ante una situación de emergencia es muy importante valorar con calma y realismo el incidente, 
comunicándolo inmediatamente a los teléfonos de emergencia de la comunidad autónoma o al 
112, indicando de forma clara, concreta y concisa: 

 Identificación de quién llama.
 Qué sucede.
 Dónde.
 Cuándo.
 Cómo.
 Número de implicados.
 Gravedad del incidente.

Como criterio general es aconsejable: 

 Actuar con calma y serenidad.
 No contribuir al pánico y a la histeria.
 Solicitar ayuda inmediatamente.
 No actuar de forma individual.
 Colaborar activamente con las personas necesitadas.
 Evitar las aglomeraciones y los empujones.
 Salir de forma ordenada, sin precipitaciones.
 No volver al lugar del siniestro por ningún motivo.
 Evitar los riesgos personales.
 Estar a disposición de los servicios de emergencia, siguiendo sus instrucciones.

A. DEL CONJUNTO DEL EDIFICIO

A.1. FUGAS O ROTURA DE AGUA

En el caso de fugas o roturas de las tuberías de conducción de agua del edificio, es 
aconsejable proceder según las siguientes recomendaciones: 

 Cerrar la llave de paso del núcleo húmedo objeto de la fuga o rotura.
 Si el problema persiste, cerrar la llave general.
 Desconectar la red eléctrica para evitar cortocircuitos o accidentes.
 Localizar la fuga o rotura, avisando al fontanero o a la compañía suministradora.
 Recoger el agua.
 Reparar la avería o fuga de agua.
 Realizar una limpieza general.

A.2. FALLO EN EL SUMINISTRO ELÉCTRICO

Cuando se produzca un fallo en el suministro eléctrico, es conveniente seguir las siguientes 
recomendaciones: 

 Reponer la iluminación con linternas o velas en caso de que el fallo se produzca por
la noche y no se disponga de iluminación de emergencia.
 Avisar y tranquilizar a los que hayan quedado atrapados en el ascensor; no deben

abrirse las puertas o ayudar a salir al personal atrapado, ya que el restablecimiento
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del suministro eléctrico puede poner en marcha el ascensor y ocasionar graves 
accidentes. 
 Comprobar si el fallo de suministro eléctrico corresponde al edificio o a la compañía

suministradora (apagón general).
 En el caso de que el fallo se deba a la compañía suministradora, se le avisará lo

antes posible y se procederá a la desconexión de los aparatos de mayor consumo.
 Cuando el fallo de suministro sea interno, como es el caso de sobrecargas,

cortocircuitos y contactos indirectos (derivaciones a tierra), se procederá a la
localización y subsanación de la avería por parte de personal competente.

A.3. INCENDIO

En ocasiones se producen pequeños incendios que pueden ser controlados con una sola 
intervención, si se procede de manera adecuada. Combatir un fuego exige conocer algunos 
principios básicos, una gran dosis de tranquilidad y cierta rapidez para analizar y comprender la 
situación; por lo tanto, es conveniente seguir las siguientes recomendaciones: 

 Nunca se detenga a apagar un fuego si se da alguna de estas circunstancias:
 Las llamas amenazan con cerrar la única salida disponible.
 La propagación de las llamas es rápida.
 El fuego no está limitado a un área pequeña que pueda controlarse fácilmente.

 Conservar la calma, pensando en todas las posibles salidas seguras del edificio, sin
olvidar que las escaleras o salidas principales pueden estar bloqueadas por las
llamas.
 Si el fuego se inicia en un aparato eléctrico, antes de proceder a su extinción, corte

el suministro de energía eléctrica.
 No intente utilizar el extintor si no conoce su funcionamiento. En caso de hacerlo,

recuerde que la carga se vacía en muy pocos segundos y debe aprovechar su
eficacia, apuntando con el chorro hacia la base de las llamas, barriendo toda la
superficie del fuego.
 En el caso de utilizar bocas de incendio equipadas flexibles (BIE-F) de 25 mm, debe

extenderse la manguera en toda su longitud antes de abrir la llave de paso. Para su
eficaz utilización, es conveniente la presencia, al menos, de dos personas, una de
las cuales se encargará de sujetar firmemente la lanza de la manguera, y la otra de
la apertura de la llave.
 Sólo en el caso de utilizar bocas de incendio equipadas semirrígidas (BIE-SR) de 25

mm, no es necesario extender la manguera en toda su longitud antes de abrir la
llave de paso, pudiendo manejarla una sola persona.
 El agua no siempre es la mejor solución para extinguir un fuego; incluso podría, en

algunas ocasiones, ser contraproducente (sistemas eléctricos).
 Si se encuentra con humo en la huida, debe caminar agachado y, si fuera necesario,

a gatas, ya que cerca del suelo el aire es más puro. Avance tan deprisa como
pueda, dejando las puertas cerradas, sin perder tiempo en trabarlas. Si en el avance
se encuentra alguna puerta cerrada que está caliente, no debe abrirla, pues el calor
indica que detrás hay fuego.
 No deben utilizarse los ascensores, ya que, en el caso de corte de la corriente

eléctrica, quedará atrapado y sin salida posible.
 Una vez fuera del edificio, no debe volver sobre sus pasos.
 Si alguien sufre una quemadura, hay que actuar con rapidez y avisar o acudir

inmediatamente a un médico.
 Si alguna prenda personal empieza a arder, no debe salir corriendo ni hacer

movimientos bruscos con los brazos, ya que se avivarán las llamas; siempre pida
que le echen encima una manta que no sea de material sintético, preferiblemente
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ignífuga. En su defecto, rodar por el suelo es una buena solución para eliminar las 
llamas. 

A.4. VENDAVAL

En caso de que se produzca un vendaval es aconsejable: 

 Cerrar puertas y ventanas y ponerse a cubierto.
 Sujetar al máximo las persianas y recoger los toldos.
 Retirar de los lugares expuestos al viento las macetas u otros objetos que puedan

caer al vacío.
 Alejarse de los vidrios de grandes dimensiones para evitar posibles desgracias en

caso de rotura.

A.5. FUGAS DE GAS

Si en alguna ocasión se produce un escape de gas, se aconseja seguir las siguientes 
recomendaciones: 

 Si el escape de gas es sin fuego, se deberá cerrar la llave de paso y ventilar el local,
avisando inmediatamente a un técnico autorizado o al servicio de urgencias de la
compañía suministradora.
 En el caso de que el escape de gas se produzca con fuego, en primer lugar se

cerrará la llave de paso y después se extinguirá el fuego con un trapo mojado o un
extintor adecuado, evitando que la acumulación de gas provoque una explosión. Se
avisará rápidamente a un técnico autorizado o al servicio de urgencias de la
compañía suministradora.

A.6. INUNDACIÓN

En caso de inundación o riada, es importante informarse sobre el alcance y el peligro que 
pueda suponer la inundación en los momentos posteriores, con el fin de tomar las decisiones 
más oportunas y seguras. Para paliar los efectos de una inundación, es conveniente: 

 Taponar todas las puertas y los huecos al nivel de la calle, así como las ventanas,
entradas, las rampas de acceso al sótano y cualquier punto de entrada de agua. Se
debe hacer, preferiblemente, desde el exterior, de forma hermética, y de manera
que soporte el empuje de la presión del agua.
 Desconectar la red eléctrica para evitar cortocircuitos o accidentes.
 Desalojar las zonas inundables, tales como sótanos, plantas bajas, etc., ocupando

las zonas más altas del edificio.
 Una vez que el agua haya penetrado en el edificio, no conviene frenar su paso con

barreras o parapetos, ya que podría provocar solicitaciones no previstas en la
estructura que acarrearían futuras patologías.
 No utilizar el ascensor

A.7. EXPLOSIÓN

En caso de una explosión se aconseja: 

 Cerrar la llave de gas.
 Desconectar la red eléctrica para evitar cortocircuitos o accidentes.
 Atender a los heridos.
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 Avisar a los teléfonos de emergencia o al 112.

A.8. DE ORIGEN ATMOSFÉRICO: GRAN NEVADA, CAÍDA DE RAYO

En caso de una gran nevada: 

 Se comprobará que las ventilaciones no hayan quedado obstruidas.
 No se lanzará la nieve desde las partes altas del edificio: balcones, terrazas y

cubierta.
 Se procederá al deshielo de la nieve con sal o potasa.
 Se cerrarán todos los elementos plegables, como toldos y parasoles.

Cuando se produzca un pedrisco: 
 Todas las personas se pondrán a cubierto.
 Se protegerán o retirarán, en su caso, todos los elementos que puedan romperse,

como claraboyas, lucernarios, ventanas de tejados, vidrieras cenitales, etc.
 Se evitará que los sumideros y desagües queden taponados.
 Se cerrarán todos los elementos plegables, como toldos y parasoles.

En caso de una tormenta o caída de rayos: 
 Todo el personal se pondrá a cubierto en las partes más seguras del edificio.
 Se cerrarán todas las puertas, ventanas y persianas, trabándolas y sujetándolas con

elementos resistentes.
 Se cerrarán todos los elementos plegables, como toldos y parasoles.
 Se desconectarán de la red eléctrica aquellos electrodomésticos que puedan verse

afectados.

A.9. MOVIMIENTO EN LA ESTRUCTURA SUSTENTANTE

Los terremotos son fenómenos que se ocasionan de forma inesperada cada cierto periodo de 
tiempo. Sus consecuencias suelen ser destructivas y poco previsibles, siendo sus efectos 
perceptibles en función de su intensidad. Como referencia informativa, se describen los efectos 
correspondientes a los grados sísmicos IV al VIII de la escala M.S.K., incluidos en el mapa de 
peligrosidad sísmica de la normativa española NCSE-02. 

Grado IV: Equivalente al paso de un camión pesado con carga, los muebles se mueven. 
Grado V: Puertas y ventanas baten con violencia. 
Grado VI: Los muebles pesados pueden llegar a moverse. 
Grado VII: Las construcciones nuevas sufren daños ligeros, y algunas de mampostería se 
Grado VIII: Las construcciones nuevas sufren daños moderados, y algunas de mampostería se 

Cuando se produce un terremoto, lo primero que se percibe es el golpeteo de pequeños 
objetos, aumentando el sonido en la medida en que se incrementa la intensidad del seísmo, 
llegando a vibraciones o movimientos considerables según su grado sísmico, pudiendo las 
personas llegar a marearse, sentir vibraciones violentas, tener dificultad para caminar o 
mantenerse en pie, o incluso ser derribadas por una fuerte sacudida. 
Las medidas que se aconsejan cuando comienza un terremoto son las siguientes: 

 Protegerse con algún objeto resistente, especialmente la cabeza, la cara y los ojos,
e inmediatamente buscar algún lugar próximo seguro, no tratando de salir
precipitadamente, ya que puede ser alcanzado por los materiales que se
desploman.
 Puede considerarse un buen refugio el estar debajo de un elemento resistente que

soporte los pesos de los desplomes, como una mesa de comedor, un escritorio
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pesado, etc. Hay que procurar que sea lo suficientemente grande para que albergue 
suficiente aire en caso de derrumbe del edificio. 
 Las bóvedas de la escalera, paredes internas y los marcos de las puertas son los

elementos constructivos que más resisten los derrumbamientos, y sirven de espacio
de protección para los posibles objetos que puedan caer durante el terremoto.
 Es conveniente huir de las ventanas acristaladas y de los muebles que contengan

estantes de vidrio, vajillas cerámicas o cristalerías.
 Se debe alejar o proteger de cualquier objeto que cuelgue del techo o de las

paredes, como lámparas, cuadros, plafones, etc., así como de todo gran mobiliario,
librería o estantería que contenga objetos pesados o que tenga puertas que puedan
abrirse bruscamente.
 En el caso de que las luces se apaguen, no se debe utilizar velas, cerillas, o

encendedores durante y después del terremoto, que puedan provocar una explosión
por una fuga de gas. Se procurará una linterna de pilas.
 Si el horno o la cocina a gas están encendidos, apáguelos lo antes posible y busque

un refugio seguro.
 Nunca debe situarse cerca de las fachadas del edificio, ni en las puertas de entrada,

pues son lugares considerados como muy peligrosos por los objetos que puedan
caer. Quédese fuera del edificio hasta que termine totalmente el terremoto,
esperando al menos una hora para asegurarse de que no se desprende ningún
objeto inestable y descartar otra repetición sísmica.
 Si el terremoto ocurre cuando se encuentra fuera del edificio, aléjese de él y de los

cables de energía eléctrica.

Después del terremoto es aconsejable: 

 Revisar los servicios de gas, luz y agua, ya que puede haber averías o roturas de
las tuberías.
 En el caso de que huela a gas, abrir todas las ventanas, cerrar la llave principal, no

accionar o apagar aparatos eléctricos o electrodomésticos, salir lo antes posible al
aire libre, informar a la compañía suministradora y/o a las autoridades, y no volver a
entrar en el edificio hasta que un experto determine que no existe peligro alguno.
 Revisar la red de saneamiento, alcantarillado y todos los conductos de evacuación

de humos, antes de usar los baños o la chimenea.
 No tocar cables de energía eléctrica derribados, ni los objetos que estén en contacto

con ellos. Ponerse en contacto con las autoridades y/o la compañía suministradora
para comunicarles dónde y en qué estado se encuentran dichos cables.
 Mantener las líneas de teléfono libres y asegurar que todos estén colgados,

utilizando el móvil para comunicar las emergencias.
 Alejarse de las zonas afectadas para facilitar el rescate y el restablecimiento de la

situación por parte de los bomberos o de las autoridades, evitando además el
peligro para su integridad.
 Cooperar con las autoridades si solicitan la ayuda voluntaria, participando en lo

posible con la policía, los bomberos o los servicios de emergencia, evitando entrar
en las zonas afectadas sin el permiso y consentimiento de éstos.
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CERTIFICO: 

La viabilidad geométrica del Proyecto básico y de ejecución de CENTRO DE SERVICIOS 

SOCIALES DE LA MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE a llevar a cabo en PLAZA DE LOS 
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Col.COAM16165
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Centro de Servicios Sociales Mancomunidad "El Alberche"

Dirección PZ. DE LOS ARCOS 14 - - - - -

Municipio Sevilla la Nueva Código Postal 28609

MadridProvincia Comunidad Autónoma Madrid

D3Zona climática Año construcción Posterior a 2013

Nombre del edificio

Normativa vigente (construcción / rehabilitación) CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 2969008VK1626N0001YU

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Vivienda

Unifamiliar

Bloque

Bloque completo

Vivienda individual

Terciario

Edificio completo

Local

Edificio de nueva construcción Edificio Existente 

DATOS DEL TÉCNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos 16809491XNIF/NIEMIGUEL  CIRIA  HERNANDEZ 

Razón social NIFCIRIA ALVAREZ Arquitectos

Domicilio Blasco de Garay 41 - - - - 60

Municipio Código Postal 28015Madrid

Provincia Madrid Comunidad Autónoma Madrid

e-mail: estudio@ciria-alvarez.com Teléfono 91 291 86 32  

Titulación habilitante según normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificación energética  utilizado y
versión:

HU CTE-HE y CEE Versión 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA OBTENIDA:

<12.83

12.83-20.8

620.86-32.09

32.09-41.71

41.71-51.34

51.34-64.17

=>64.17

5,52A

B

C

D

E

F

G

<58.12

58.12-94.4

494.44-145.30

145.30-188.89

188.89-232.48

232.48-290.59

=>290.59

36,01A

B

C

D

E

F

G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificación energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Fecha 11/03/2020

Anexo II.

Anexo III.

Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio.

Calificación energética del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupación y demás datos utilizados para obtener la calificación energética del edificio.

ANEXO I

DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS ENERGÉTICAS DEL EDIFICIO

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIÓN

1033,87

Imagen del edificio Plano de situación

2. ENVOLVENTE TÉRMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Modo de obtención

Superficie habitable (m²)

Superficie (m²)
Transmitancia

(W/m²K)

MURO HA+XPS6+MW8+PYL Suelo 47,02 0,20 Usuario

MURO HA+XPS6+MW8+PYL Suelo 12,52 0,20 Usuario

MURO HA+XPS6+MW8+PYL Suelo 30,85 0,20 Usuario

MURO HA+XPS6+MW8+PYL Suelo 68,81 0,20 Usuario

MURO HA+XPS6+MW8+PYL Suelo 32,20 0,20 Usuario

SOLERA Suelo 7,67 0,22 Usuario

SOLERA Suelo 329,67 0,22 Usuario

CUBIERTA TRANSITABLE Fachada 136,23 0,18 Usuario

CUBIERTA TRANSITABLE Fachada 74,22 0,18 Usuario

MEDIANERA-SATE-TOSCO Fachada 121,63 0,19 Usuario

MEDIANERA-SATE-TOSCO Fachada 33,70 0,19 Usuario

ZINC-XPS5-TOSCO-MW8 Fachada 0,45 0,20 Usuario

ZINC-XPS5-TOSCO-MW8 Fachada 4,04 0,20 Usuario

ZINC-XPS5-TOSCO-MW8 Fachada 123,18 0,20 Usuario

ZINC-XPS5-TOSCO-MW8 Fachada 4,05 0,20 Usuario

MANUAL-XPSS-TOSCO-MW8 Fachada 47,44 0,21 Usuario

MANUAL-XPSS-TOSCO-MW8 Fachada 37,41 0,21 Usuario

MANUAL-XPSS-TOSCO-MW8 Fachada 89,92 0,21 Usuario

MANUAL-XPSS-TOSCO-MW8 Fachada 58,99 0,21 Usuario

SUELO CON AIRE Fachada 93,01 0,19 Usuario

Nombre Tipo
Modo de

obtención
transmitancia

Factor
Solar

Modo de obtención factor
solar

Huecos y lucernarios

Superficie
(m²)

Transmitancia
(W/m²K)
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Nombre Tipo
Modo de

obtención
transmitancia

Factor
Solar

Modo de obtención factor
solar

Huecos y lucernarios

Superficie
(m²)

Transmitancia
(W/m²K)

HUECO-1 Hueco 3,60 2,02 0,54 Usuario Usuario

HUECO-2 Hueco 12,82 2,04 0,54 Usuario Usuario

HUECO-3 Hueco 4,27 2,22 0,47 Usuario Usuario

HUECO-4 Hueco 17,67 1,63 0,62 Usuario Usuario

HUECO-5 Hueco 5,13 2,01 0,55 Usuario Usuario

HUECO-6 Hueco 18,20 1,63 0,62 Usuario Usuario

HUECO-7 Hueco 27,30 2,04 0,54 Usuario Usuario

HUECO-8 Hueco 9,75 2,22 0,47 Usuario Usuario

HUECO-9 Hueco 13,20 1,92 0,58 Usuario Usuario

HUECO-10 Hueco 13,20 1,64 0,62 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TÉRMICAS

Generadores de calefacción

Nombre Tipo Tipo de Energía Modo de obtención
Potencia

nominal (kW)
Rendimiento

Estacional (%)

SIS_EQ1_EQ_ED_Agua-Agua_
BDC-ACS-Geot

Expansión directa
bomba de calor
aire-agua

55,00 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS1_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS2_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS3_EQ2_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS4_EQ3_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS5_EQ4_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS6_EQ5_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS7_EQ6_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS8_EQ7_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS9_EQ8_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS10_EQ9_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS11_EQ10_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS12_EQ11_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS13_EQ12_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS14_EQ13_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS15_EQ14_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS16_EQ15_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS17_EQ16_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS18_EQ17_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario
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Generadores de calefacción

SIS19_EQ18_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS20_EQ19_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 287,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

TOTALES 55,00

Generadores de refrigeración

Nombre Tipo Tipo de Energía Modo de obtención
Potencia

nominal (kW)
Rendimiento

Estacional  (%)

SIS1_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS2_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS3_EQ2_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS4_EQ3_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS5_EQ4_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS6_EQ5_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS7_EQ6_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS8_EQ7_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS9_EQ8_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS10_EQ9_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS11_EQ10_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS12_EQ11_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS13_EQ12_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS14_EQ13_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS15_EQ14_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS16_EQ15_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS17_EQ16_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS18_EQ17_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS19_EQ18_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

SIS20_EQ19_Equipo_ideal Rendimiento
Constante

- 1210,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

TOTALES 0,00

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Nombre Tipo Tipo de Energía Modo de obtención
Potencia

nominal (kW)
Rendimiento

Estacional  (%)

232Demanda diaria de ACS a 60º C (litros/día)

SIS_EQ1_EQ_ED_Agua-Agua_
BDC-ACS-Geot

Expansión directa
bomba de calor
aire-agua

55,00 373,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario
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4. INSTALACIÓN DE ILUMINACION

Nombre del espacio Iluminancia media (lux)Potencia instalada (W/m²) VEEI (W/m²100lux)

P1_E1 1,50 3,00 50,00

P1_E2 1,50 3,00 50,00

P1_E3 1,50 3,00 50,00

P1_E5 1,50 3,00 50,00

P1_E6 1,50 3,00 50,00

P1_E7 1,50 3,00 50,00

P1_E8 7,50 2,50 300,00

P1_E9 7,50 2,50 300,00

P1_E11 1,50 2,50 60,00

P1_E12 7,50 2,50 300,00

P2_E2 1,50 3,00 50,00

P2_E3 1,50 3,00 50,00

P2_E4 1,50 3,00 50,00

P2_E5 7,50 2,20 340,91

P2_E6 7,50 2,50 300,00

P2_E7 1,50 2,50 60,00

P2_E9 7,50 2,50 300,00

P2_E10 1,50 2,50 60,00

P3_E1 1,50 2,50 60,00

P3_E2 1,50 2,50 60,00

P3_E3 1,50 2,50 60,00

P3_E4 1,50 2,50 60,00

P3_E5 1,50 2,50 60,00

P3_E6 1,50 2,50 60,00

P3_E7 1,50 2,50 60,00

P3_E8 1,50 3,00 50,00

P3_E9 1,50 3,00 50,00

P3_E10 1,50 3,00 50,00

P3_E11 1,50 2,50 60,00

P3_E13 1,50 2,50 60,00

P4_E1 1,50 2,50 60,00

P4_E2 1,50 2,50 60,00

P4_E3 1,50 2,50 60,00

P4_E4 1,50 3,00 50,00

P4_E5 1,50 3,00 50,00

P4_E6 1,50 3,00 50,00

P4_E7 1,50 2,50 60,00

P4_E8 1,50 3,00 50,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN

Espacio Perfil de usoSuperficie (m²)

P1_E1 7,34 noresidencial-8h-baja

P1_E2 32,83 noresidencial-8h-baja

P1_E3 7,67 noresidencial-8h-baja

P1_E4 28,10 perfildeusuario

P1_E5 14,06 noresidencial-8h-baja

P1_E6 6,78 noresidencial-8h-baja

Fecha de generación del documento
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN

Espacio Perfil de usoSuperficie (m²)

P1_E7 6,57 noresidencial-8h-baja

P1_E8 109,46 noresidencial-8h-alta

P1_E9 57,48 noresidencial-8h-alta

P1_E10 5,05 perfildeusuario

P1_E11 17,26 noresidencial-8h-baja

P1_E12 44,74 noresidencial-8h-alta

P2_E1 3,15 perfildeusuario

P2_E2 18,49 noresidencial-8h-baja

P2_E3 10,98 noresidencial-8h-baja

P2_E4 7,42 noresidencial-8h-baja

P2_E5 8,70 noresidencial-8h-alta

P2_E6 64,64 noresidencial-8h-alta

P2_E7 17,05 noresidencial-8h-baja

P2_E8 5,01 perfildeusuario

P2_E9 46,28 noresidencial-8h-alta

P2_E10 67,03 noresidencial-8h-baja

P3_E1 6,09 noresidencial-8h-baja

P3_E2 19,42 noresidencial-8h-baja

P3_E3 17,88 noresidencial-8h-baja

P3_E4 17,55 noresidencial-8h-baja

P3_E5 17,71 noresidencial-8h-baja

P3_E6 16,20 noresidencial-8h-baja

P3_E7 66,68 noresidencial-8h-baja

P3_E8 12,85 noresidencial-8h-baja

P3_E9 59,41 noresidencial-8h-baja

P3_E10 6,50 noresidencial-8h-baja

P3_E11 16,92 noresidencial-8h-baja

P3_E12 4,92 perfildeusuario

P3_E13 28,78 noresidencial-8h-baja

P4_E1 36,02 noresidencial-8h-baja

P4_E2 34,50 noresidencial-8h-baja

P4_E3 31,89 noresidencial-8h-baja

P4_E4 13,15 noresidencial-8h-baja

P4_E5 6,98 noresidencial-8h-baja

P4_E6 18,29 noresidencial-8h-baja

P4_E7 17,07 noresidencial-8h-baja

P4_E8 45,16 noresidencial-8h-baja

P4_E9 5,00 perfildeusuario

6. ENERGÍAS RENOVABLES

Térmica

Nombre

Demanda de ACS
cubierta (%)

Consumo de Energía Final,cubierto en función del servicio asociado (%)

Calefacción ACSRefrigeración

Sistema solar térmico - - - 70,00

TOTALES 0 00 70,00

Fecha de generación del documento
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Eléctrica

Nombre Energía eléctrica generada y autoconsumida  (kWh/año)

Panel fotovoltaico 0,00

TOTALES 0

Fecha de generación del documento
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1.    CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

CALEFACCIÓN ACS

REFRIGERACIÓN

La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

3.   CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y REFRIGERACIÓN

La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN

2,08

0,63

0,11

A

A

A

ILUMINACIÓN

B

2,70

ANEXO II

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO

Zona climática UsoD3 CertificacionVerificacionNuevo

<12.83

12.83-20.8

6
20.86-32.09

32.09-41.71

41.71-51.34

51.34-64.17

=>64.17

<15.20

15.20-24.7

0
24.70-38.01

38.01-49.41

49.41-60.81

60.81-76.01

=>76.01

<8.85

8.85-14.39

14.39-22.13

22.13-28.77

28.77-35.41

35.41-44.26

=>44.26

5,52

 

 

 

 

 

 

 

18,07

 

 

 

 

 

 

 

 

22,97

 

 

 

A

B

C

D

E

F

G

A

B

C

D

E

F

G

A

B

C

D

E

F

G

Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes  no renovables que no ha
sufrido ningún proceso de conversión o transformación.

2.   CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA NO RENOVABLE

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

CALEFACCIÓN ACS

REFRIGERACIÓN

12,30

3,71

0,66

A

A

A

B

19,34

ILUMINACIÓN

<58.12

58.12-94.4

4
94.44-145.3

0
145.30-188.8

9188.89-232.48

232.48-290.59

=>290.59

36,01

 

 

 

 

 

 

A

B

C

D

E

F

G

Emisiones CO2 por consumo eléctrico

Emisiones CO2 por combustibles fósiles 23,75 24550,19
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ANEXO III

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA 

DESCRIPCIÓN DE MEDIDA DE MEJORA

Características técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parámetros característicos )

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA GLOBAL

12.83-20.8

620.86-32.09

32.09-41.71

41.71-51.34

51.34-64.17

=>64.17

<58.12

58.12-94.4

494.44-145.30

145.30-188.89

188.89-232.48

232.48-290.59

=>290.59

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

B

C

D

E

F

G

A

B

C

D

E

F

G

CALIFICACIONES ENERGÉTICAS
PARCIALES

<15.20

15.20-24.7

024.70-38.01

38.01-49.41

49.41-60.81

60.81-76.01

<8.85

8.85-14.39

14.39-22.13

22.13-28.77

28.77-35.41

35.41-44.26

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

B

C

D

E

F

A

B

C

D

E

F

=>76.01 =>44.26  G G

ANÁLISIS TÉCNICO

Indicador

Calefacción

Valor

%

respecto

al

anterior

Refrigeración ACS Iluminación Total

Valor

%

respecto

al

anterior

Valor

%

respecto

al

anterior

Valor

%

respecto

al

anterior

Valor

%

respecto

al

anterior

<12.83

               

               

               

      

 

Nota: Los indicadores energéticos anteriores están calculados en base a coeficientes estándar de operación y funcionamiento del edificio, por lo que

solo son válidos a efectos de su calificación energética. Para el análisis económico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico

certificador deberá utilizar las condiciones reales y datos históricos de consumo del edificio.  

 

Coste estimado de la medida

 

Otros datos de interés
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Se describen a continuación las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y   de calificación de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la información de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TÉCNICO CERTIFICADOR

ANEXO IV

06/03/20Fecha de realización de la visita del técnico certificador
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ANEXOS 

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN CENTRO DE SERVICIOS SOCIALES DE LA 
MANCOMUNIDAD EL ALBERCHE 
PLAZA DE LOS ARCOS, 14. SEVILLA LA NUEVA. MADRID. 
MIGUEL CIRIA HERNANDEZ, arquitecto           FEBRERO 2020        

ETIQUETA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DEL EDIFICIO 
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