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PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

AGENTES
Promotor: Ayuntamiento de Sevilla la Nueva
Plaza de Espana n°1, Sevilla la Nueva. 28609. Madrid.
Arquitecto: Daniel Cabrera Pérez col COAM 15885
Paseo de Extremadura n® 216, 28011 Madrid.
Director de obra: Sin determinar
Oftros técnicos Instalaciones: Sin determinar
intervinientes Estructuras Sin determinar

Telecomunicaciones: Sin determinar

Seguridad y Salud Autor del estudio

bdsico: Daniel Cabrera Pérez col COAM 15885
Coordinador durante la
elaboracién del proy.:  Daniel Cabrera Pérez col COAM 15885

Coordinador durante la
ejecucién de la obra: Sin determinar

Otros agentes: Constructor: Sin determinar
Entidad de Control de
Calidad: Sin determinar
Redactor del estudio
topogrdfico: Sin determinar
Redactor del estudio
geotécnico: Sin determinar

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Antecedentes.
El proyecto contempla la reforma parcial de urbanizacién de parte de la calle Dugue de Rivas
en Sevillala Nueva (Madrid).

La calle Duque de Rivas discurre, desde la calle Constitucién hasta la calle de la Hispanidad,
de forma recta con un ancho casi confinuo de unos 9,0m, con una longitud aproximada de
200m.

Objeto y descripcién de las obras a realizar

La calle Dugue de Rivas, discurre desde la calle Constitucion, que tiene un trazado de
coexistencia, hasta la calle Hispanidad. Actualmente la calle, dispone de unas aceras de
dimensiones reducidas y deterioradas, permitiéndose el aparcamiento en ambos lados.

Se pretende con la transformaciéon la modificaciéon de la anchura de las aceras, disponiendo
de un ancho en cada lado de 1,80m, asi como la marcacién del aparcamiento en uno de los
lados. Se modificard la ubicacién de las farolas de alumbrado existente, asi como se
dispondrd de nuevos imbornales para la recogida de las aguas pluviales, no alterando ninguno
de los servicios existentes en el vial.
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Justificacién de la solucién adoptada.

- Programa de necesidades.
El programa de necesidades que se recibe por parte de la propiedad para la redaccion del
presente proyecto se recoge en la descripcion de las obras a realizar.

- Relacién con el entorno.
Se frata de una adecuacion principalmente de urbanizacién y pavimentacién, en la que se
tendrd en cuenta las confluencias con las calles adyacentes, asi como la de acceso a cada
parcela privada.

- Geometria y relacién de superficies.
El dmbito de actuacion queda reflejado en los planos adjuntos a ésta memoria. El drea de
intervencién abarcado es de aproximadamente 1800m2.

- Servicios afectados.
Los Unicos servicios afectados, serdin los de alumbrado publico y de saneamiento, no viéndose
afectadas por las obras ninguna de las otras redes existentes en el entorno urbano propiedad
de las diferentes companias suministradoras.
Los trazados actuales mostrados en los diferentes planos, aun habiendo sido aportados por las
diferentes companias suministradoras y datos del topogrdfico realizado, se consideran
orientativos y deberdn ser comprobados “in situ” junto a los servicios técnicos de las diferentes

companias afectadas.

9.00

180 | 220 | 320 1.80

DECLARACION DE OBRA COMPLETA.
El presente proyecto comprende una obra completa susceptible de entrega al uso general o al

servicio correspondiente, de acuerdo con el articulo 13 de la Ley 9/2017 del 8 noviembre de
Conftratos del Sector PUblico.

PLAZO DE EJECUCION PREVISTO.
A fin de cumplimentar el Art.233 de la Ley 9/2017 del 8 de noviembre de Confratos del Sector

Publico, se fija un plazo global para la ejecucion de las obras a las que se refiere el presente
proyecto de TRES MESES (3).
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De acuerdo con lo especificado en el Art.233 de la Ley 9/2017 del 8 de noviembre de Confratos
del Sector Publico, se incorpora en Anejo independiente un programa de desarrollo de los
trabajos o plan de obra de cardcter indicativo, con previsién, en su caso, del tiempo y coste.

PERIODO DE GARANTIA

Segun el Art.243 de la Ley 9/2017 del 8 de noviembre de Contratos del Sector Publico, el plazo
de garantia se fijard en el pliego de cldusulas administrativas particulares atendiendo a la
naturaleza y complejidad de la obra y no podrd ser inferior a 12 meses contados desde la fecha
del Acta de Recepciédn de las obras.

PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y CATEGORIA DEL CONTRATO.

Conforme con el art. 77 de la Ley 9/2017 del 8 de noviembre de Contratos del Sector PUblico NO
serd exigible la clasificacién al ser el Presupuesto Base de Licitacion sin IVA inferior a 500.000,00
euros, si bien se indicard los requisitos especificos de solvencia exigidos en el anuncio de
licitacion o en la invitacidn a participar en el procedimiento y se detallardn en los pliegos del
contrato.

No obstante, la propuesta de clasificacion del contratista en su caso, tomando como referencia
el Presupuesto Base de Licitacion sin IVA (140.093,55 euros) seria,

La Categoria del Contrato de Ejecucién de Obra viene determinado por su anualidad

media = PEC x 12/plazo de ejecucidon en meses, que se sitia en 560.374,20 euros.

Por ello la categoria del contrato a la que se ajustaria la clasificacion de las empresas serd
- Categoria 3 al exceder de 360.000 euros y no sobrepasar los 840.000 euros.

GRUPO G(Viales y pistas), Subgrupo é (Obras viales sin cualificacion especifica),
categoria 3

CLASIFICACION DE LA OBRA

A los efectos del articulo 232 de la Ley 9/2017 del 8 noviembre de Contratos del Sector PUblico,
se clasifica la obra como del grupo a) Obras de primer establecimiento, reforma, restauracion,
rehabilitacion o gran reparacién.

SISTEMA DE ADJUDICACION PROPUESTO

Para la contratacién de obras se propone el sistema de PROCEDIMIENTO ABIERTO. Los criterios
de valoracion de las ofertas serdin los previstos en el articulo 156 de la Ley 9/2017 del 8 de
noviembre de Contratos del Sector PUblico.

REVISION DE PRECIOS

NO se contempla la posibilidad de revisién de precios, dado que segun el art. 103 de la Ley
9/2017 del 8 de noviembre de Contratos del Sector PUblico , la revision periddica y
predeterminada de precios solo se podrd llevar a cabo en los contratos de obra, en los
contratos de suministros de fabricacidén de armamento y equipamiento de las Administraciones
Publicas, en los contratos de suministro de energia y en aquellos otros contratos en los que el
periodo de recuperacion de la inversidn sea igual o superior a cinco anos.
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DECLARACION DE NO NECESIDAD DE ESTUDIO GEOTECNICO

No es necesario la realizacién de un Estudio Geotécnico para la realizacién de las obras
previstas, dado las obras pretendidas a llevar a cabo no suponen una alteracién de la
capacidad portante del terreno que actualmente se presupone al encontrarse ya urbanizado.

CARTEL, HITOS Y PLACAS DE OBRA

Se dispondrd de un cartel con soporte material en chapa de acero galvanizado. La realizaciéon
grdfica se realizard por estampacion directa o mediante [dminas adhesivas de vinilo, debiendo
garantizar en cualquier caso la duracién minima de dos anos.

La ubicacion de los carteles se decidird por la Direccion Facultativa, conciliando la eficacia en
la visualizacion del elemento, que no perjudique el paso de personas o vehiculos, y que no
suponga ningun tipo de peligro para personas, fincas u objetos.

Dicho cartel tendrd unas dimensiones, tipografia y disefo que se encuentran establecidos en la
normativa que regula las caracteristicas de los modelos de cartel de obra, placas e hitos
conmemorativos, a incorporar en las actuaciones incluidas en el Plan de Inversidon Regional de la
Comunidad de Madrid. Llos soportes se realizardn en perfil de acero galvanizado y anclados
con dados de hormigdn armado. El coste del mismo correrd a cargo de la empresa contratista
adjudicataria.

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION:

PRESUPUESTO DE REMODELACION CALLE DUQUE DE RIVAS

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 117.725,67 €
13% Gastos Generales 15.304,34 €1

6% Beneficio Industrial 7.063,54 €
[SUMA DE G.G.yB.I. 22.367,08€ |
[PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 140.093,55 €
21% LVA. 29.419,65 €]
[PRESUPUESTO TOTAL DE LICITACION 169.513,20 €

MEMORIA - 4
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

A continuacidn se detallan los pardmetros considerados en proyecto, teniendo en cuenta la
singularidad del mismo.

2.1 ACTUACIONES PREVIAS.

Comprende las obras de demolicién y levantado de la actual pavimentacion de viales y aceras,
asi como la retirada de las canalizaciones de servicios municipales a sustituir, ademds del
mobiliario.

Ademds se realizard el movimiento de tierras para adecuarlos a los nuevos niveles necesarios.

2.2 SISTEMAS DE CONTENCION.

No se dispondrdn de sistemas de contencion.

2.3 PAVIMENTACION.
Se procederd a la renovacion de firmes y pavimentos reordenando los espacios.

Los nuevos viales se realizardn previo fresado de la capa de aglomerado existente para su
retirada, disponiendo posteriormente de una nueva capa de rodadura:

e Capa de rodadura mezcla bituminosa en caliente AC-16/22 rodadura D/S, con dridos
siliceos con un espesor de 5 cm.

La delimitacion del vial se llevard a cabo con bordillo prefabricado recto bicapa gris TIPO |Il.
Para la delimitacion de la zona de aparcamiento que dispondrd de un ancho de 2,20m se
utilizard pintura sobre la capa de rodadura.

Las aceras proyectadas dispondrdn sobre la zona de subbase de:

e Solera de hormigdn HM-20 de 15 cm de espesor.

e Pavimento loseta hidrdulica (segin zona de identificacion) clase resistente a flexion T,
clase resistente segun la carga de rotura 7, clase de desgaste por abrasién H, formato
nominal 20x20x4 cm, color gris-negro, segun UNE-EN 1339, con resistencia al
deslizamiento/resbalamiento (indice USRV) > 45.

Para la identificacion de las zonas de aproximacion, direccién y deteccidn de los pasos de
peatones, y con el fin de facilitar la accesibilidad de los mismos, se dispondrd de bandas de
pavimento diferenciado, disponiendo sobre la zona de subbase:

e Solera de hormigdn HM-20 de 15 cm de espesor.

e Pavimento loseta hidrdulica de botones o acanalada (segin zona de identificacion)
clase resistente a flexion T, clase resistente segun la carga de rotura 7, clase de desgaste
por abrasién H, formato nominal 30x30x4 cm, color rojo, segun UNE-EN 1339, con
resistencia al deslizamiento/resbalamiento (indice USRV) > 45.

Para la zona de paso de vados de vehiculos en las zonas peatonales, se ha previsto la
disposicion de un:

e Pavimento de adoquines de hormigdn, realizado sobre firme, compuesto por base
flexible de zahorra natural, de 15 cm de espesor, con extendido y compactado al 100%
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del Proctor Modificado, mediante la colocacién flexible de adoquines bicapa de
hormigdn, cuyas caracteristicas técnicas cumplen la UNE-EN 1338, formato rectangular,
200x100x80 mm, acabado y color a decidir por la DF, sobre una capa de arena de
granulometria comprendida entre 0,5 y 5 mm, dejando entre ellos una junta de
separacién de entre 2 y 3 mm, para su posterior rejuntado con arena natural, fina'y
seca, de 2 mm de tamano mdximo; y vibrado del pavimento con bandeja vibrante de
guiado manual.

Las dimensiones del vial y acerados, asi como los correspondientes vados peatonales cumplirdn
con las caracteristicas establecidas en la Ley 8/1993 de Promocidén de la Accesibilidad y
Supresion de Barreras de la Comunidad de Madrid. Andlogamente, por aplicacion del Decreto
13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia
de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectdnicas, asi como de la Orden
VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso vy utilizacién de los espacios
publicos urbanizados, se ha dispuesto el mobiliario urbano de forma que se respete el espacio
de paso libre adoptdndose, en general, todas las estipulaciones contenidas en la legislacién
indicada.

2.4 SANEAMIENTO.

o Descripcion de la instalacion.
Se redlizard la recogida de aguas pluviales mediante imbornales, canalizdndose posteriormente
hasta la conexidn con los pozos existentes.

o Tuberias.
Serdn de seccidn circular, en PVC color teja, corrugado con doble pared, rigidez SN8 y
didmetro segin anejo de cdlculo.
Para la realizacién de las tuberias de drenaje se dispondrdn de tuberias de PVC corrugado
doble circular ranurado.

o Sumideros para recogida de aguas pluviales.
En las zonas de aparcamiento, asi como se reflejan en los planos, se dispondrdn de imbornales
para recogidas de las aguas pluviales, formados en ladrillo que se conectardn a lared de
pluviales mediante tuberia de PVC corrugado de didmetro 315 milimetros y con una pendiente
hacia la red de pluviales del 1 % como minimo.

2.5 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

No se realizard ninguna intervencion en la instalacion existente, no siendo objeto pues de éste
proyecto.

2.6 RED DE ELECTRICIDAD

No se realizard ninguna intervencién en la instalacién existente, no siendo objeto pues de éste
proyecto.

2.7 RED DE ALUMBRADO

El alumbrado se proyecta segun el RBT 2002 siendo de aplicaciéon para instalaciones de
alumbrado exterior segun el Art. 9 y en concreto para Carreteras, calles, plazas, etc. segun el
Art. 1 del ITC-BT 09.

Si bien se pretende mantener la instalacion de alumbrado publico existente, manteniendo los

elementos de iluminacién (faroles tipo VILLA), se aprovechard la necesidad de reubicacion de
los elementos para facilitar a la via publica de una iluminacién mds homogénea.
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Con la modificacién de la iluminacién, se creard un ambiente mds unificado y de mayor
eficiencia energética, cumpliendo con lo establecido en la ITC —-EA.

Se realizard para ello, la conexidén de los puntos de luz reubicados (faroles tipo Villa), ala red
existente, disponiendo de la canalizacién bajo la acera, con tubos corrugados de 110 milimetros
de didmetro.

Las arquetas de acometida serdn de ladrillo, dispuestas junto a la cimentacion de la columna
de iluminacién, con marco y tapa de fundicion ductil e inscripcion de alumbrado publico. Las
acometidas a la luminaria, se realizaran con un tubo de polietieno corrugado @63 mm.

La red de alumbrado publico disefiada se dispone siguiendo una red ramificada que conecta
todos los puntos de luz siguiendo la disposicion actual de la red. Para ello se utilizard cableado

formada por conductores de cobre de 4(1x10) mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV,
canalizados bajo tubo de PVC.

2.8 RED DE TELEFONIA

No se realizard ninguna intervencién en la instalacién existente, no siendo objeto pues de éste
proyecto.

2.9 RED DE GAS NATURAL

Actualmente no se realizardn trabajos que afecten a la red actual.

2.10 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Actualmente no se realizardn trabajos que afecten a la red actual.

2.11 RED DE RIEGO

No se prevé la realizacién de dicha instalaciéon en el proyecto.

2.12 JARDINERIA Y/O MOBILIARIO

No se prevé la realizacion de elementos de jardineria y/o mobiliario en el proyecto.
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3. _NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucién de
las obras deberdn observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se
incluye la siguiente relacién no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo serd en
funcién de la naturaleza del objeto del proyecto:

1. TEXTOS GENERALES

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras (BOE del 30/9/2015) (y modificaciones).

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras (BOE del 23). Modificado por el Real Decreto 1911/1997, de 19 de
diciembre, (BOE del 10 de enero de 1998), por el Real Decreto 597/1999, de 16 de abril
(BOE del 29 de abril de 1999) y por el Real Decreto 114/2001, de 9 de febrero (BOE del 21
de febrero de 2001). La Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997 del Ministerio de
Fomento desarrolla algunos de sus articulos. 1.1. Contfratacion

1.1. Contratacion

Ley 9/2017 de Contratos de las Administraciones PUblicas.

Pliego de Cldausulas Administrativas Generales para la contratacion de Obras del Estado.
Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, B.O.E. de 16 de febrero de 1971.

1.2. Medio Ambiente

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental (BOE del 11 de diciembre de
2013).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestion de
los residuos de construccién y demoliciéon (BOE de 13 de febrero de 2008).

2. SEGURIDAD Y SALUD

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construcciéon (BOE de 19 de octubre de 2006).

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18
de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construcciéon (BOE del
25 de agosto de 2007). Correccién de errores BOE del 12 de septiembre del 2007.

Modificado por Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo (BOE del 14 de marzo de 2009).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién (BOE de 25 de octubre).
Modificado por el Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo (BOE de 29 de mayo).

3. SEGURIDAD VIAL

Real Decreto 345/2011, de 11 de marzo, sobre gestion de la seguridad de las
infraestructuras viarias en la Red de Carreteras del Estado (BOE del 12 de marzo de

2011).

Orden FOM/1649/2012, de 19 de julio, por la que se regula el procedimiento de
acreditacion y certificacién de aptitud de auditores de seguridad viaria de la Red de
Carreteras del Estado (BOE del 27 de julio de 2012).
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e Orden Circular 39/2017, de 25 de octubre de 2017, por la que se modifica la Orden
Circular 30/2012, de 20 de junio, por la que se aprueban las directrices de los
procedimientos para la gestién de la seguridad de las infraestructuras viarias en la Red
de Carreteras del Estado.

e Orden Circular 30/2012, de 20 de junio de 2012, por la que se aprueban las directrices de
los procedimientos para la gestidén de la seguridad de las infraestructuras viarias en la
Red de Carreteras del Estado.

4. TRAZADO

e Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero de 2016, por la que se aprueba la Norma 3.1- IC
“Trazado” de la Instruccién de Carreteras (BOE del 4 de marzo de 2016).

5. DRENAJE

e Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre
drenaje superficial (BOE del 10 marzo de 2016).

e Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto
y construccion del drenaje subterrdneo en obras de carretera. En la prdctica sustituye a
la Norma 5.1-IC.

e Mdaximas lluvias diarias en la Espana peninsular. Direccidon General de Carreteras, 1999.
Contiene programa informdatico y mapa a escala 1:800.000.

e Cdlculo hidrometeoroldgico de caudales mdaximos en pequeias cuencas naturales,
Direccion General de Carreteras, mayo de 1987.

5. FIRMES Y PAVIMENTO
5.1. Rehabilitacion de Firmes

e Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-IC:
“Rehabilitacion de firmes”, de la Instruccién de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de
2003, correccién de erratas BOE del 25 de mayo de 2004).

e  Orden Circular 40/2017, de 27 de octubre de 2017, sobre reciclado de firmes y
pavimentos bituminosos.

e Nota de Servicio 2/2015, de 3 de julio, sobre el sellado de grietas en pavimentos
bituminosos.

e Nota de Servicio 3/2011, de 4 de octubre, sobre criterios a tener en cuenta en la
redacciéon de los proyectos de rehabilitacion estructural y/o superficial de firmes. Pagina
11de 16

e Nota técnica refundida, de 20 de abril de 2009, sobre los factores de correccion de los
equipos de auscultacién de la deflexion en explanadas, firmes y pavimentos en la Red
de Carreteras del Estado, que unifica y anula a las firmadas el 30 de diciembre de 2008,
el 30 de enero de 2009 y el 23 de marzo de 2009.

e Guia para la actualizacion del inventario de firmes de la Red de Carreteras del Estado
Direccion General de Carreteras, septiembre 2011.

e Guia para el replanteo de las obras de conservacion de firmes Direccidon General de
Carreteras - Subdirecciéon de Conservacion y Explotacion, junio 1998.

5.2. Recepcién de Obras
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Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcidn de obras de
carreteras que incluyan firmes y pavimentos.

5.3. Caracteristicas superficiales

Nota de Servicio 1/2017, de 13 de febrero de 2017, sobre valor umbral del coeficiente de
rozamiento fransversal (CRT) medido con equipo SCRIM.

Nota técnica, de 16 de noviembre de 2010, sobre la armonizacidon de la medida de la
resistencia al deslizamiento transversal con equipos del fipo SCRIM.

Nota técnica, de 18 de febrero de 2010, sobre la armonizacién de los equipos de
auscultacion del tipo perfildmetro Idser de alto rendimiento, para la obtencién del indice
de regularidad internacional (IRI).

Nota técnica, de 23 de diciembre de 2010, sobre la armonizacion de los equipos de
auscultacion del tipo perfildmetro Idser de alto rendimiento, para la obtencidn del indice
de regularidad internacional (IRl), que complementa la firmada el 18 de febrero de
2010.5.3. Caracteristicas superficiales.

6. EQUIPAMIENTO VIAL

6.1 SENALIZACION VERTICAL

Real Decreto 334/1982, de 12 de febrero, sobre seializacion de carreteras, aeropuertos,
estaciones ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general
en el dmbito de las Comunidades Autbnomas con ofra lengua oficial distinta del
castellano (BOE del 27 de febrero de 1982).

Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre senalizacién de carreteras, aeropuertos,
estaciones ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general
en el dmbito territorial de las Comunidades Auténomas (BOE del 9 de octubre de 1981).
Pagina 12 de 16

Orden FOM 534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC
Senalizacion vertical, de la Instruccidon de Carreteras (BOE de 5 de abril de 2014).

Orden, de 2 de agosto de 2001, por la que se desarrolla el articulo 235 del Reglamento
de la Ley de Ordenacion de los Transportes Terrestres, en materia de supresion y
proteccién de pasos a nivel (BOE del 9 de agosto de 2001). Regula la sefAalizacién de
pasos a nivel. Modificada por Orden, de 19 de octubre de 2001 (BOE del 30 de octubre
de 2001).

Orden Circular 38/2016 sobre la aplicacién de la disposicion transitoria Unica de la
Orden FOM/534/2015, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1 IC
Senalizacién vertical de la Instruccién de Carreteras.

Resolucién de 1 de junio de 2009, de la Direccidén General de Trdfico, por la que se
aprueba el Manual de Senalizacion Variable (BOE del 13 de junio de 2009). Correccidon
de errores BOE del 23 de junio de 2009.

Nota de Servicio 4/2014, sobre la web de consulta y la actualizacién del inventario de
senalizacién vertical de las carreteras de la Red del Estado.

Nota de Servicio 1/2008. Senalizacion del Camino de Santiago.

Manual del sistema de senalizacion turistica homologada de la Red de Carreteras del
Estado. Noviembre 2014. (SISTHO)
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Catdlogo de nombres primarios y secundarios. Junio de 1998.

Senales verticales de circulacion. Tomo |. Caracteristicas de |las senales. Direccion
General de Carreteras, marzo de 1992.

Senales verticales de circulacion. Tomo ll. Catdlogo v significado de las sefiales.
Direccion General de Carreteras, junio de 1992.

6.2 SENALIZACION HORIZONTAL

Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- IC sobre marcas
viales, (BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).

Nota de Servicio 2/2007, de 15 de febrero, sobre los criterios de aplicacion y de
mantenimiento de las caracteristicas de la sefalizacién horizontal. Anulada
parcialmente (criterios técnicos) por la Orden FOM 2543/2014 que aprueba el articulo
700 del PG-3.

Nota Técnica sobre los criterios para la redaccién de los proyectos de marcas viales, de
30 de junio de 1998. Anulada parcialmente (criterios técnicos) por la Orden FOM
2543/2014 que aprueba el articulo 700 del PG-3.

Guia para el proyecto y ejecucion de obras de sefalizacidn horizontal. Direccidn
General de Carreteras, diciembre 2012.

6.3 SENALIZACION EN OBRAS

Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccién 8.3-IC sobre
sefalizacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de
poblado (BOE del 18 de septiembre de 1987).

Orden Circular 15/2003, de 13 de octubre, sobre sefializacién de los framos afectados
por la puesta en servicio de las obras. -Remate de obras-.

Orden Circular 16/2003, de 20 de noviembre, sobre intensificaciéon y ubicacion de
carteles de obras.

Nota de Servicio 5/2001, de 27 de abiril, sobre hitos empleados en las inauguraciones de
obras a utilizar en la red de carreteras del Estado, gestionada por la Direccidon General
de Carreteras.

Manual de ejemplos de senalizacion de obras fijas. Direccion General de Carreteras,
1997. Como aplicacion de la Norma 8.3-IC sobre Senalizacion de Obras.

Sefalizacion mévil de obras. Direccion General de Carreteras, 1997. Adecuacién de la
Norma 8.3-IC sobre Sefializacion de Obras.

6.4 ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO

Orden Circular 309/90 C y E, de 15 de enero, sobre hitos de arista. Anulada parcialmente
(criterios técnicos) por la Orden FOM 2543/2014 que aprueba el articulo 703 del PG-3.
Nota de Servicio 2/2017, de 14 de febrero de 2017, sobre los carteles de los cenfros de
conservacion y explotacion y ofras instalaciones, el rotulado y equipamiento de
sefalizaciéon de los vehiculos de conservacién y algunos elementos de balizamiento
habituales en la conservacion de las carreteras de la red del Estado.

7. ILUMINACION
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e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07 (BOE del 19 de noviembre de 2008).

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, e instrucciones técnicas complementarias.

8. RUIDO
e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE del 18 de noviembre de 2003).

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas (BOE del 23 de octubre de 2007).

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental
(BOE del 17 de diciembre de 2005).

9. PRESCRIPCIONES TECNICAS

9.1. Prescripciones técnicas generales.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccion General de Carreteras (PG-3). Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976. La
Orden FOM/2523/2014 actualiza articulos de materiales bdsicos, firmes, pavimentos,
sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos (BOE del 3 de enero
de 2015, correcciéon de erratas BOE 1 de marzo de 2017). La Orden FOM/1382/2002
actualiza articulos de explanaciones, drenajes y cimentaciones (BOE del 11 de junio de
2002; correccidon de erratas BOE 26 de noviembre de 2002). La Orden FOM/475/2002
actualiza arficulos de hormigones y aceros (BOE del 6 de marzo de 2002).

e Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta
viscosidad con caucho procedente de neumdticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener
en cuenta para su fabricacién in situ y almacenamiento en obra.

e  Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y
mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de neumdticos fuera de uso
(NFU).

e Orden Circular 8/2001, de 27 de diciembre, de Reciclado de firmes (publicada una 2°
edicién revisada y corregida en diciembre de 2003)

10. CALIDAD

e Nota de Servicio, de 20 de diciembre de 2003, sobre emisién de certificado de buena
ejecucién de obras.

e Nota interior de 24 de febrero de 2004, sobre obligatoriedad del cumplimiento de la
normativa europea en productos de construccion.

11. MATERIALES DE CONSTRUCCION

11.1 CEMENTO

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-16) (BOE de 25 de junio de 2016).
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e Real Decreto 605/2006, de 19 de mayo, por el que se aprueban los procedimientos para
la aplicaciéon de la norma UNE-EN 197-2:2000 a los cementos no sujetos al marcado CE y
alos centros de distribucién de cualquier tipo de cemento (BOE de 7 de Pdgina 16 de
16 junio de 2006).

11.2 HORMIGON

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

11.3 PRODUCTOS CON MARCADO CE

e Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacién de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego (BOE 23 de noviembre de
2013)

e Listado completo de las normas armonizadas de productos de construccion (Ultima
publicacién del BOE)

12 BARRERAS ARQUITECTONICAS

e Real Decreto por el que se aprueban las condiciones bdsicas de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los
espacios publicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de |a Presidencia. B.O.E.: 11-MAY-
2007

MODIFICADO POR:

e La Disposicién final primera de la modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda. B.O.E.: 11-MAR-
2010

DESARROLLADO POR:

e Desarrollo del documento técnico de condiciones bdsicas de accesibilidad y no
discriminacién para el acceso y utilizaciéon de los espacios publicos urbanizados

Orden 851/2021, de 23 de julio, del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda
Urbana. B.O.E.: 06-AGO-2021
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4. JUSTIFICACION DE ACCESIBILIDAD

Normativa de aplicacion:

e Ley 8/1993, de 22 de junio de Promocidn de la Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitectdnicas y
Decreto 138/2006. (L 8/1993)

¢ Decreto 13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en
materia de Promocién de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitecténicas. (D 13/2007).

¢ Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso vy la utilizacidon de los espacios publicos
urbanizados

Itinerario Peatonal:

Los itinerarios peatonales accesible cumplirdn los siguientes requisitos:

Discurren de manera colindante a la linea de fachada o referencia edificada a nivel
del suelo.

En todo su desarrollo poseerdn una anchura libre de paso no inferior a 1,80 m

En todo su desarrollo poseerd una altura libre de paso no inferior a 2,20 m.

No presentard escalones aislados.

Su pavimentacién reunird las caracteristicas definidas en el articulo 11 de la TMA
5581/2021

La pendiente transversal méxima serd del 2%.

La pendiente longitudinal méxima serd del 6%.

En todo su desarrollo se ajustardn los niveles de iluminacidon del recorrido a los
especificados en el Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

Dispondrd de una correcta comunicacion y sefializacion cumpliendo las condiciones
establecidas en el capitulo XI. 3.

En las zonas de plataforma Unica, donde el itinerario peatonal accesible y la
calzada estén a un mismo nivel, el diseno se ajustard al uso previsto y se incorporard
la sefnalizacion e informacion que corresponda para garantizar la seguridad de las
personas usuarias de la via. En cualquier caso, se cumplirdn el resto de condiciones
establecidas en este articulo. 4.

Se garantizard la continuidad de los itinerarios peatonales accesibles en los
desniveles y en los puntos de cruce con el ifinerario vehicular, mediante las
condiciones reguladas en los articulos 13, 14y 16 y el capitulo VI. 5.

Se preverdn dreas de descanso a lo largo del itinerario peatonal accesible en
funcion de sus caracteristicas fisicas, la tipologia de la poblacién usuaria habitual y la
frecuencia de uso que presente.

Elementos de urbanizacion:

Pavimentos;

El pavimento del itinerario peatonal accesible serd duro, estable y cumplird con la
exigencia de resbaladicidad para los suelos en zonas exteriores establecida en el
Documento Bdsico SUA, Seguridad de utilizacion y accesibilidad del Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion. No presentard piezas ni elementos sueltos. Su colocacién asegurard su
continuidad vy la inexistencia de resaltes de altura superior a 4 mm, y su textura serd
diferente de la de los pavimentos tdctiles indicadores especificados en el articulo 45
del TMA 851/2021.

Reijillas, tapas de instalacion y alcorques:

Las rejillas, tapas de instalacién y alcorques ubicados en las zonas de uso peatonal se
colocardn preferentemente de manera que no invadan el itinerario peatonal
accesible y deberdn cumplir las siguientes especificaciones:
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o Lasrejillasy tapas de instalacion se colocardn enrasadas con el pavimento
circundante vy sus aberturas tendrdn una dimensién que permita la
inscripcién de un circulo de 1,6 cm de didmetro como mdaximo, colocdndose
en el caso de las rejillas de modo que el lado mayor de sus huecos quede
orientado en direccién transversal al sentido de la marcha. Las superficies
cara vista de las rejillas y tapas de instalacion serdn no deslizantes, en seco y
en mojado.

o No se dipone de alcorques

Vados vehiculares,

Los vados vehiculares no alterardn las condiciones generales de |os itinerarios
peatonales accesibles que atraviesen y no coincidirdn, en ningdn caso, con los
vados de uso peatonal

Rampas y escaleras
No se disponen

Cruces entre itinerarios peatonales e itinerarios vehiculares

Se garantizard que, junto a los puntos de cruce, no existan elementos que puedan
obstaculizar el mismo o la deteccidn visual de la calzada y de elementos de seguridad
por parte de los peatones, asi como la visibilidad de los peatones por parte del
conductor.

Vados peatonales.

El disefo y ubicacién de los vados peatonales se resuelve mediante uno, dos o fres
planos inclinados, de acuerdo con las condiciones establecidas en este articulo.

La anchura minima libre de paso del plano principal del vado, desde el que se accede
ala calzada, seré de 1,80 m.

El encuentro entre el plano principal del vado y la calzada estard enrasado o con un
resalte inferior a 4 mm.

Se garantizard la inexistencia de aristas vivas en cualquiera de los elementos que
conforman el vado peatonal.

El pavimento del vado cumplird las caracteristicas de la TMA 851/2022 a fin de facilitar la
seguridad de utilizacién.

Las pendientes longitudinales mdximas de los planos inclinados serdn del 10% para
framos de hasta 2,00 m y del 8% para tramos de hasta 3,00 m. La pendiente transversal
mdxima serd en todos los casos del 2%.

La calzada en la zona de encuentro con el vado tendrd una contrapendiente mdxima
del 2%.

En los vados peatonales donde se opte por nivelar calzada y acera mediante el rebaje
de ésta en su totalidad, tal nivelacion se hard mediante dos planos inclinados
longitudinales al sentido de la marcha en la acera, cumpliendo las condiciones
establecidas en el apartado é.

Al existir una zona de aparcamiento colindante a la acera, se ampliard ésta hacia la
calzada sin sobrepasar el limite de dicha zona, minimizando las distancias de cruce y
facilitando la visibilidad de los peatones hacia los vehiculos y viceversa.

Pasos de peatones.

Se ubican en aquellos puntos que permitan minimizar las distancias necesarias para
efectuar el cruce, facilitando en todo caso el fransito peatonal y su seguridad. Sus
elementos y caracteristicas facilitardn una visibilidad adecuada de los peatones hacia
los vehiculos y viceversa.

Tendrdn un ancho de paso no inferior al de los dos vados peatonales que los limitan
Estardn senalizados mediante marcas viales en el plano del suelo, que cumplan con la
exigencia de resbaladicidad establecida y se incluird senalizacion vertical para los
vehiculos

Mobiliario urbano
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- Noinvadird el itinerario peatonal accesible. Se dispondrd alineado junto a la banda
exterior de la acera y a una distancia minima de 40 cm del limite entre el bordillo y la
calzada. (Cuando exista una zona de aparcamiento en linea junto a la acera se
cuidard que se pueda entrar y salir del vehiculo sin dificultad.)

Comunicacioén y senalizacién

Tipos de pavimento tactil indicador.

- Enlas zonas de uso peatonal se usard pavimento tdctil indicador para orientar, dirigir y
advertir alas personas, disponiéndose franjas de acabado, orientacion y ancho
variable.

- El pavimento tactil indicador permitird una féacil deteccién y recepcién de informacién
mediante el pie o bastones de personas con discapacidad visual, sin que constituya
peligro para el transito peatonal en su conjunto. Contrastard, tanto cromdaticamente
como en textura, de modo suficiente con el suelo circundante. Se utilizardn dos tipos de
pavimento tdctil indicador, de acuerdo con su finalidad:

o ) Pavimento tdctil indicador direccional, para sefalar encaminamiento o guia,
asi como proximidad a elementos para el cambio de nivel. Estard constituido
por piezas o materiales con un acabado superficial de acanaladuras rectas y
paralelas, cuya altura serd de 4 mm.

o b) Pavimento tdctil indicador de advertencia, para sefalar proximidad a puntos
de peligro o puntos de decisidon. Estard constituido por piezas o materiales con
botones sin aristas vivas, de forma troncocdnica, cUpula truncada o
funcionalmente equivalente cuya altura serd de 4 mm. El pavimento se
dispondrd de modo que los botones formen una reticula ortogonal orientada en
el senfido de la marcha.

Los vados peatonales y las soluciones de elevacion de calzada se senalizardn de la siguiente
forma:

a) Para advertir sobre la proximidad de la calzada en los puntos de cruce entre el
itinerario peatonal y el itinerario vehicular, se colocard sobre el ancho de paso que se determine
en funcién de las caracteristicas y uso del vado, respetando en todo caso un minimo de 1,80 m,
una franja de entre 60 y 120 cm de fondo de pavimento tdctil indicador de advertencia a lo
largo de la linea de encuentro entre el vado y la calzada.

b) Para facilitar la localizacién del paso peatonal se dispondrd una franja-guia de
pavimento tactil indicador direccional, de una anchura comprendida entre 80 y 120 cm entre la
linea de fachada o elemento que delimite fisicamente el itinerario peatonal accesible y el
centro de la franja de advertencia del vado. La franja-guia se colocard transversal al tréfico
peatonal que discurre por la acera, y alineada con la correspondiente franja-guia ubicada all
lado opuesto de la calzada.

Sevilla la Nueva, Madrid, Febrero de 2023

E Arguitecto
Daniel Cabrera Pérez
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ANEXO N° 1. PLAN DE OBRA.
SISTEMAS Y PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS.

1.- INTRODUCCION
2.- REPLANTEO
3.- EXCAVACIONES
3.1.- EJECUCION DE ZANJAS
3.2.- COLOCACION DE LOS TUBOS

4.- TUBERIAS
4.1.- MANIPULACION Y MONTAJE DE LAS TUBERIAS

5.- ARQUETAS
6.- INFRAESTRUCTURAS
7.- PAVIMENTACION

8.- PLAZO DE EJECUCION Y PLAN DE OBRA

Anexo 1: PLAN DE OBRA -1




PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

nesilu

arquitectura

Anexo 1: PLAN DE OBRA -2



PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

1.- INTRODUCCION

Este Anejo tiene por objeto describir los sistemas y procedimientos constructivos propuestos para
la ejecucion de las obras de remodelacion de la calle Dugue de Rivas.

Los procedimientos constructivos habituales para ejecutar las diferentes partes de las obras en
proyecto, como son:

e replanteo

* excavacion

* tfuberias

» arquetas

* obras especiales

2.- REPLANTEO

La técnica de replanteo se realizard al inicio de las obras comenzando por los sistemas de
colectores generales por topografia cldsica a partir de las bases de replanteo definidas en el
proyecto de construccion y materializadas en campo mediante clavos de acero o hitos de
feno.

La técnica de replanteo se realizard segun las siguientes fases:
e Linea de agua y cambios de base
* Adaptaciéon de la linea de agua en funcién del terreno
 Evaluaciéon de detalles no considerados
* Acabados

En el replanteo de las obras se tendrdn en cuenta todas las definiciones geométricas dadas en
el proyecto de construccién asi como cualquier modificacién propuesta por la Direccidn de
Obra.

3.- EXCAVACIONES.
3.1.- EJECUCION DE ZANJAS

Antes de comenzar los trabajos de excavacion de zanja se retirard en primer lugar los
pavimentos y rellenos antropogénicos con cuidado, para comprobar la informacién del terreno
como la altura del nivel fredtico, tipo de terreno, humedad y consistencia, conducciones
existentes en el tfrazado, evaluacién de las tensiones fransmitidas por cimentaciones cercanas,
etc.

La excavaciéon de zanjas se llevard a cabo mediante medios mecdnicos, tales como
retroexcavadoras, respetando los taludes asignados en el proyecto constructivo o de forma
manual.

Las zanjas se realizardn segun las secciones tipo asignadas en el proyecto constructivo, y
respetando la nivelacion y profundidades calculadas.

En las zanjas donde se ha proyectado la instalacion de redes de infraestructura y saneamiento,
se realizard una seccion de excavacion multiple con bangueta intermedia de forma que se
pueda realizar una Unica excavacion para la totalidad de los servicios.

Las zanjas permanecerdn abiertas el menor tiempo posible (menos de ocho dias). No se
admitirdn cortes verticales sin entibacién, aun cuando el terreno admita esos taludes, para
profundidades superiores a 1,30 metros.

En las zanjas que necesiten entibacién serd necesario:

» que el terreno admita el talud en corte vertical para la profundidad de excavacion
prevista para la zanja.
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* acotar la zona de influencia de la mdqguina excavadora de manera que ningin
operario tenga acceso a ella (distancia de precauciéon recomendada de cinco metros).

* que la separacién entre el tajo de la maquina y la entibaciéon no sea mayor de vez y
media la profundidad de la zanja.

e que la entibacion se readlice de arriba abajo, mediante plataformas suspendidas
desde el exterior y en el menor tiempo posible.

El acopio de los materiales y las tierras extraidas se dispondrdn a una distancia mayor de dos
metros del borde de excavacion.

Si por la profundidad de la zanja fuese necesario, se dispondrdn puntos fijas de referencia en
lugares que puedan ser afectados por la excavacién, a los que se referirdn todas las cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno y de construcciones
préximas que precisen control periédico.

Las entibaciones se revisardn diariamente antes de comenzar la jornada, tensando codales
cuando éstos se hayan aflojado. Se extremardn las precauciones en interrupciones de mds de
un dia o cuando hay alteraciones atmosféricas importantes (lluvias, heladas, etc.).

Ahora bien, para la ejecucion de las zanjas hace aconsejable la disposicidon de blindaje para
profundidades superiores a 1,00 m. para proteger las cimentaciones de las viviendas de posibles
asientos diferenciales.

3.2.- COLOCACION DE LOS TUBOS

Una vez realizado un framo de zanja se procederd a la colocaciéon de los tubos por medios
mecdnicos, procediendo a la conexidn de los elementos mediante tractel o dispositivo similar
sobre la cama granular calculada en proyecto, verificando en fodo momento la correcta
alineacién y nivelacién de los mismos.

4.- TUBERIAS

4.1.- MANIPULACION Y MONTAJE DE LAS TUBERIAS

Los tubos, juntas y piezas deben ser acondicionados en fabrica para su fransporte en camiones
de acuerdo a las normas establecidas, y en funcién de las caracteristicas de los materiales.

Los tubos deben recepcionarse en obra con detenimiento, observando si el acondicionamiento
ha sufrido algun deterioro durante el fransporte por afloje de amairres, rotura de protecciones,

etc., puesto que si algo de lo anterior ha sucedido, el movimiento incontrolado de los tfubos en el
fransporte puede haber mermado las condiciones resistentes y/o de estanqueidad de los fubos.

El examen de los materiales se realizard controlando el estado de las bocas, de los torneados,
etc., por personal cualificado y comprenderd la comprobacion de cantidades, clases, etc.

Cualqguier anomalia que pudiera detectarse serd motivo de consideracion a quien proceda,
tomando las precauciones necesarias para apartar el material que ofrezca dudas para su
utilizacién. Las anomalias serdn expuestas en un acta o documento de recepcidn, y si son
debidas al fransporte en la hoja de carga del fransportista.

La descarga se efectuard contando con los medios mecdnicos adecuados, evitando golpear
los tubos en su descenso del camidn o que éstos apoyen solo en uno de sus extremos.

Se dispondrdn de eslingas y/o crucetas metdlicas que faciliten el enganche u la suspensidon de
los tubos, utilizdndose con preferencia aparejos de tipo vertical.

Los acopios de los tubos se realizardn segun las instrucciones del fabricante, nunca superando el
nUmero de alturas recomendado, cuando se utilicen parques de acopio. Aungque se considera
preferente para evitar el nUmero de manipulaciones la colocacion de los tubos directamente en
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fondo de zanja lo que exige la apertura de la zanja y su rasanteo con antelacién, o bien en el
borde de zanja opuesto a los materiales de excavacion.

Las caracteristicas de la zanja serdn las indicadas en el proyecto constructivo debiendo ser
respetadas escrupulosamente, pues cualquier variacion en la altura mdxima de tierras, la
cubricién minima de tuberia, el tipo y espesor de apoyo, tipo y compactaciéon de relleno,
anchura de zanja, etc. Implican una variacién de las cargas a soportar por el tubo pudiendo
llegar hasta la rotura del mismo.

El fondo de zanja deberd tener la pendiende uniforme reflejada en los planos del proyecto
constructivo, con una cama granular del espesor prescrito y bien rasanteada.

Cuando la traza de la tuberia describa una curva, se excavard una zanja de mayor anchura
que permita el montaje de los tubos en alineacion recta; a continuacion se efectuard la
desviacion angular del tubo permitida por el fabricante.

La colocacién de las juntas térica de material elastémero se realizard fuera de zanja, con
especial cuidado en la limpieza de las ranuras para eliminar arenillas o cualquier resto de
suciedad. Se utilizard un lubricante para facilitar la correcta colocacion de la junta con el tubo
posterior, pero nunca en las ranuras ni en la superficie de la junta en contacto con la ranura.

Una vez alineados los tubos con ayuda de los medios mecdnicos necesarios se procede ala
insercién del tubo en la junta del inmediato anterior, mediante palancas, fractel o dispositivo
similar, con especial cuidado de no danar los tubos ni las juntas.

El rellano de la zanja se efectuard por fases una vez que durante el montaje de la tuberia ha
sido realizado por los operarios durante la colocacion de los tubos. Posteriormente se efectuard
de manera manual el recrecido lateral de la cama granular de apoyo de la tuberia con los
Utiles adecuados, apisonando y retacando los costados del tubos, hasta cubrirlo al menos hasta
la mitad.

A continuacién se procede a “puntear” los tubos por medios mecdnicos o manuales, ocupando
Unicamente de que las zonas entre tubo y pared de zanja queden compactadas. Esta fase del
relleno, ademds de proteger los tubos contra caidas de piedras y evitar el posible flotamiento de
los mismos por inundacién de las zanjas, protege la cama granular de deterioros por arrastres en
zanjas con pendientes acusadas.

Una vez comprobada la estanqueidad de la tuberia se procede al relleno total de la zanja,
compactando segun la seccién transversal de proyecto.

El relleno total se efectuard por framos de modo que sea minimo el tiempo transcurrido desde la
instalacién de la tuberia.

5.- ARQUETAS

En la ejecucion de arquetas se tendrd muy en cuenta los rellenos, ya que asientos diferenciales
en la ejecucién producirdn la fisuracién de la estructura. Se colocardn juntas de dilataciéon entre
arquetas y aparatos para evitar la fisuracion en los adosados a equipos.

Se hormigonard en el menor niUmero de veces posible para evitar la formaciéon de juntas,
utilizando una media cana para evitar fugas entre juntas.

Se utilizardn si es necesario aditivos impermeabilizantes en los hormigones para garantizar la
estanqueidad de las arquetas.

6.- INFRAESTRUCTURAS.

Para la ejecucién de las infraestructuras se seguird las mismas recomendaciones de los
apartados anteriores.
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7.- PAVIMENTACION.

Una vez realizadas las infraestructuras y la completa demolicidon del firme existente en
toda la anchura de la calle se procederd a la pavimentacién segun los diferentes paquetes de
firme definidos en el proyecto.

La pavimentacion se realizard por tramos a definir entre la Direccidén de Obra y la contrata de

forma que la calle estén el menor tiempo posible sin pavimento y respetando siempre los pasillos
minimos de accesibilidad.

8.- PLAZO DE EJECUCION Y PLAN DE OBRA.

Se ha considerado para la totalidad de los trabajos un encargado de obra y dos cuadrillas
formadas por un oficial de primera y dos peones especializados.

Se considera un plazo de ejecucidn para los trabajos de TRES (3) MESES a partir de la firma
del acta de replanteo segun se detalla en el programa de trabajo que se adjunta como anexo
del proyecto.

A continuacién se adjunta el plan de obra que refleja la duracion prevista para la ejecucion de
los diferentes trabajos reflejados en el proyecto de ejecucion.
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DESIGNACION PEM TOTALES
MES1 MES 2

ACTUACIONES PREVIAS 9.396,65 9.396,65 9.396,65

r

PAVIMENTACION 46.389,18 23.194,59 23.194,59 46.389,18

SANEAMIENTO 5.383,82 2.69191 269191 5.383,82

ALUMBRADO PUBLICO 47.843,21 23.92161 23.92161 4784321

SENALIZACION 1152,85 1152,85 1152,85

GESTION DE RESIDUOS 492784 1642,61 164261 1642,61 492784

SEGURIDAD Y SALUD 2.632,12 877,37 877,37 877,37 2.632,12

PRESUPUESTO M ENSUAL DE EJECUCION MATERIAL PEM 14.608,55 52.328,09 50.789,03 117.725,67

PRESUPUESTO M ENSUAL DE EJECUCION CONTRATA PCONTRATA 21034,85 75.347,22 73.13113 169.513,20

PRESUPUESTO ACUMULADO DE EJECUCUION MATERIAL PEM 14.608,55 66.936,64 17.725,67

PRESUPUESTO ACUMULADO DE EJECUCION CONTRATA PCONTRATA 21034,85 96.382,07 169.513,20

%M ENSUAL PEM 12,41%) 44,45% 43,14%]

%MENSUAL P CONTRATA 12,419 44,45%) 43,14%]

%ACUMULADO PEM 12,4 1% 56,86%) 100,00%

%ACUMULADO P.CONTRATA 12,41% 56,86 %) 100,00%)

Sevillala Nueva, M adrid, Febrero de 2023

El Arquitecto

Daniel Cabrera P érez
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ANEXO N° 2. CERTIFICADOS

CERTIFICADO DE INNCESIDAD DE ESTUDIO GEOTECNICO

D. Daniel Cabrera Pérez, arquitecto colegiado COAM 15.885

CERTIFICA

Que para la realizacién de las Obras de Remodelacién de la calle Duque de
Rivas en el término municipal de Sevilla Ia Nueva, no es necesario la realizaciéon de un
Estudio Geotécnico para la realizacidn de las obras previstas, dado las obras
pretendidas a llevar a cabo no suponen una alteracion de la capacidad portante del

terreno que actualmente se presupone al encontrarse ya urbanizado.

EL ARQUITECTO

Fdo. Daniel Cabrera Pérez

Madrid, Febrero de 2023



CERTIFICADO DE INTERFERENCIA O MODIFICACION DE SERVICIOS

D. Daniel Cabrera Pérez, arquitecto colegiado COAM 15.885

CERTIFICA

Que para la realizacion de las Obras previstas de Remodelacién de la calle
Dugue de Rivas en el término municipal de Sevilla la Nueva, segun el alcance
recogido en el presente proyecto, y tras la documentacién facilitada por los servicios
técnicos municipales referente a los servicios existentes, no se realizardn obras con
interferencia o necesidad de modificacién de los instalaciones existentes, salvo
aquellos que se ven directamente afectados por las mismas, si bien durante la
ejecucién de las obras, deberd de tenerse en cuenta la presencia de las mismas para
la ejecucidon de los trabajos previstos, pudiendo tener que ser alterada el trazado de

las instalaciones previstas.

EL ARQUITECTO

Fdo. Daniel Cabrera Pérez

Madrid, Febrero de 2023
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ANEXO N° 3. CALCULOS

ANEXO N° 1.- CALCULO HIDRAULICO RED SANEAMIENTO
1.- INTRODUCCION.

El cdlculo de la red de saneamiento para pluviales se ha realizado con el programa Cype de
Instalaciones que realiza el cdiculo completo de la red, que implica las siguientes fases:

1. Cdlculo de la topologia de las redes existentes, detectando los elementos conectados entre si y
construyendo su drbol de relaciones.

2. Cdlculo de la geometria en alzado de las redes segun los datos introducidos. Se procede
también a la comprobacién de los criterios geométricos.

3. Cdiculo de los caudales circulantes por la red, tanto de residuales como de pluviales asociados
a las duraciones de aguacero predefinidas.

4. Cdlculo de calados y velocidades en la red. Se calculan también los tiempos de concentracién
de cada elemento.

5. Cdlculo de los caudales de pluviales debidos a duraciones de aguacero iguales a los tiempos de
concentracién de cada elemento. Correccion de los caudales mdéximos calculados en el punto 3.
6. Cdlculo de calados y velocidades para los nuevos caudales. Comprobacién segun |os criterios
definidos por el usuario.

2.- RED DE PLUVIALES.
2.1.- PRINCIPIOS DE CALCULO.

Para el cdlculo de los caudales de escorrentia nos serviremos de la Instruccién 5.2-1C Drenaje
superficial, del Ministerio de Fomento, método de uso habitual para el cdlculo de las escorrentias
de los viales y de pequenas cuencas de superficie inferior a 75 Km2, como es el caso.

Para el cdiculo de los caudales de aguas pluviales recogidos por la red de saneamiento, se
emplea el Método racional, segun el cual:

Q=j*I*S*K
siendo:

Q caudal drenado

j coeficiente de escorrentia
lintensidad de lluvia considerada
S superficie de la cuenca vertiente
K Coeficiente de retraso

Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia -relacion del caudal que discurre superficialmente al precipitado es
un factor adimensional que depende fundamentalmente de las caracteristicas de la cuenca y que
estd comprendido entre 0y 1.

Para su cdlculo se proporciona la posibilidad de elegir entre la estimacién mediante asimilacién a
una superficie tipo o el método propuesto por la Instruccién 5.2-IC. También se permite la
infroduccién directa del valor del coeficiente de escorrentia.

Asimilacion a una superficie tipo: En este caso se estima el coeficiente de escorrentia igualdndolo al
de una superficie, de caracteristicas similares a la superficie a drenar, seleccionada de entre una
lista de posibilidades. Se puede elegir entre superficies homogéneas (adecuado para cubiertas,
superficies pavimentadas, etc.), o superficies mixtas (adecuado para grandes zonas en nUcleos
urbanos).

Intensidad de lluvia
El cdlculo de la intensidad de lluvia se lleva a cabo por método hidrometeoroldgico:
Es el expuesto en la Instruccidon 5.2-IC, y evalUa la intensidad para una duracidén de aguacero
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mediante la expresion:
[t=1d*(Il/1d)28A0,1 —tA0,1/2810,1 - 1

Siendo:

It intensidad media de precipitacion para la duracién t [mm/h]

Id intensidad media diaria correspondiente al periodo de retorno considerado [mm/h]

IT intensidad horaria correspondiente al periodo de retorno [mm/h]

t duracién del aguacero [h]

El programa facilita el cdlculo de Id a partir de los valores de precipitacion dados en la publicacién
Mdximas lluvias diarias en la Espaia Peninsular del Ministerio de Fomento (1999) y del cociente I1/Id
a partir del mapa de la Instrucciéon 5.2-IC.

Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracién para un punto dado, es el tiempo que tarda el punto mds alejado de
la cuenca vertiente en drenar por dicho punto.

Para el cdiculo del tiempo de concentracion de cada elemento susceptible de infroducir aguas
pluviales en la red, se permite el empleo de los dos métodos expuestos en la Instruccién 5.2-IC,
segun predomine el flujo canalizado por cauces bien definidos o el flujo difuso sobre la superficie
del terreno.

En el primero de los casos se emplea la relacién empirica:

Tc=0,3*(L/J1/4)0,76*L0,76*J-0,19
Siendo:
TC tiempo de concentracién, en h
L longitud del cauce principal, en km
J pendiente media del cauce, en m/m
Si predomina el flujo difuso, la instruccidn proporciona un dbaco para el cdiculo del tiempo de
escorrentia, que asimilamos al de concentracién, del que hemos deducido la relacién:

Te=Kv*L0,369363*J-0,209496
donde:
Te tiempo de concentraciéon, en min
KV coeficiente dependiente del tipo de superficie
L longitud del cauce principal, en m
J pendiente media del cauce, en m/m

Coeficiente de retraso

Cuando el tiempo de duraciéon de precipitacién es menor que el tiempo de concentracion de la
cuenca vertiente la superficie que drena en un fiempo determinado es menor a la superficie de la
cuenca, por tanto se afecta al caudal de drenaje del coeficiente de retraso igual a la proporcion
de superficie drenante a superficie total y que evaluamos mediante la expresién:

K=t/Tc
donde:
t duracidon del aguacero
Te tiempo de concentracion

La consideracion de este coeficiente permite ajustar el cdiculo de caudales para cuencas
vertientes grandes optimizando asi el tamano de la instalacién.
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Cadlculo de numero de imbornales necesarios

Longitud L= 200,000 m
Aceras ancho drcha 1,800 m
Aceras ancho izqda 1,800 m
Calzada ancho 5,500 m
Pte tfransversal 0,025

Pte longitudinal 0,055

Coeficiente de escorrentia medio 0.600

Coeficiente te mayoraciéon 1,200

Coeficiente de minoracion 0,500

Coeficiente de rugosidad 0,016

Espespor Idmina de agua y 0,0236 m
Cuadal circulante periodo 25 anos

Infensidad de lluvia I= 125,000 mm/h
Superficie de la calle A= 0,091 Ha

Radio hidrdulico R= 0,000

Cdlculo de caudal circulante Q25
Q25= 0,0228 m3/sg
Cdlculo espesor de la ldmina de agua y

y= 0,023618442
Cdclulo caudal intercpetado por el imbornal

a= 0,945 m
Cdlculo de la seccidn Util de la rejilla

Su= 0,020 m2
Cdlculo cauddl interceptado Qi

Qi= 0,0046 m3/sg

Cdiculo del nUmero de imbornales de paso controlado necesarios v distancia
aconsejable

N=Q25/Qi N= 4,974 5
Distancia d= 50,000
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Datos de cdlculo de tramos de tuberia de conexién de imbornal a pozo existente.

Inicio Final Longitud | Diametros | Pendiente Sup Coef. Intensidad | Caudal | Llenado | Velocidad
m mm % vertiente | escorrentia | lluvia mm/h m3/h % m/s
m2
11a PS1 2,00 DN315 15 180 1 125 22,50 12.9 1,06
11b PS1 2,00 DN315 15 180 1 125 22,50 12.9 1.06
12a PS2 2,00 DN315 15 190 1 125 23,75 13.3 1,08
12b PSs2 2,00 DN315 15 190 1 125 23,75 13.3 1.08
13a PS3 5,00 DN315 15 220 1 125 27,50 14.2 1,12
13b PS3 5,00 DN315 15 220 1 125 27,50 14.2 1.12
l4a PS4 2,00 DN315 15 170 1 125 21,25 12.6 1,04
14b PS4 2,00 DN315 15 170 1 125 21,25 12.6 1,04
15a PS5 9,00 DN315 15 130 1 125 16,25 11.0 0.97
15b PS5 9,00 DN315 15 130 1 125 16,25 11.0 0.97
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ANEXO N° 2.- CALCULO LUMINICO
2.1.- Cdlculos luminotécnicos
2.1.1.- Mediciones Luminotécnicas:
- Clasificacion de la via y seleccién de la clase de alumbrado:

El criterio principal de clasificacién de las vias es la velocidad de circulacién, segun se establece en
la Tabla 1 de la ITC-EA-2 que se muestra a continuacion:

Tabla 1 - Clasificacion de las vias

Clasificacion Tipo de via Velocidad T::;:;im rodado
A de alta velocidad v =60
B de moderada velocidad I <v=80
C carriles bici -
D de baja velocidad H<v=<30
E vias pealonales v=5

La clase de alumbrado, se ha obtenido segun las tablas de la ITC-EA-2, que se muestran a
continuacién en funcién del tipo de via. Se ha elegido la clase teniendo en cuenta la complejidad
del frazado, el control de tréfico, la separacion de los distintos tipos de usuarios y otros pardmetros
especificos.
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Tabla 2 - Clases de alumbrado para vias tipo A

SMauml de Tipos de vias Alﬁlnafh:};::ﬂ
s Camreteras de calzadas separadas con cruces a distinfo
nivel y accesos controlados (autopisfas y autovias).
Intensidad de trafico
Alta (IMD) = 25.000... S ME1
Media (IMD) = 15000y<25 000... ME2
Al Baja (IMD) < 15.000........oooooorececececeeserereresereene ME3a
» Carreteras de calzada dnica con doble sentido de
circulacién y accesos limitados (vias ripidas).
Intensidad de trafico
Alta (IMD) > 15.000 .. ME1
Media y baja (IMD) < 15.000... o ME2
« Carreferas interurbanas sin separacion de aceras o camies
bici.
A2  Carreteras locales en zonas rurales sin via de servicio.
Intensidad de trafico
IMD = 7.000... ME1 f ME2
IMD < 7.000... i) ME3@ [ ME4a
« Vias colectoras y rondas de cmnvatacrén
= Carreteras interurbanas con accesos no resiringidos.
 Vias urbanas de trifico importante, rapidas radiales y de
distribucion urbana a distritos.
« Vias principales de la ciudad y travesia de poblaciones.
A3 Intensidad de trafico y complejidad del frazado de la
carretera.
IMD 2 25,000, ME1
IMD = 15.000 Y < 25.000 ..oorrsvoooceoeeereee ME2
IMD = 7.000 y < 15.000......oooococecececeererereseseene ME3b
IMD <7000 seesseseeesseenennee] | MEAA ] ME4D
) Para todas las situaciones de proyecto (A1, A2 y A3), cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas
las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior,

Tabla 3 - Clases de alumbrado para vias tipo B

Situaciones Tipos de vias Clase de
de proyecto po Alumbradol?
+ Vias urbanas secundarias de conexién a urbanas de frifico
importante.
« Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas.
Infensidad de frafico
IMD = 7.000... ME2 / ME3c
IMD <7.000... — =T =TS
» Carreteras locales en areas mmles
Intensidad de ftrafico y complejidad del trazado de la
B2 carretera. ME2 | ME3b
IMD 2 7.000.ccccceicieninienscensseesisieesisssisssssneneenne] ME4D T MES
) para todas las situaciones de proyecio B1 y B2, cuando las zonas préximas sean claras (fondos claros), todas las
vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.
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Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipos Cy D

Situaciones de . ; Clase de
proyecto Tipos de vias Alumbrado®
= Carriles bici independienfes a Jo largo de la calzada, entre
ciudades en drea abierta y de unién en zonas urbanas

c1 Flujo de tréfico de ciclistas
Alto... 51782
Normal S3/54
* Areas de apamamrento en autop:stas yautowas
+ Aparcamienfos en general.

D1-D2 = Estaciones de autobuses.
Flujo de trafico de pealones

Normal ... .| CE3/CE4
» Calles res:dem:tales suburbanas con aceras pa.ra pea!'ones a
lo largo de la calzada

D3 - D4 + Zonas de velocidad muy limitada

Flujo de tréfico de pealones :.f ciclistas
Alto... eenmamesessrasseesssnnnsee]  CE2 181152
Non'n.-al 53/54

") Para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros),
todas las vias de trafico verdn incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Tabla 5 - Clases de alumbrado para vias tipo E

Situaciones de . Clase de
proyecto Tipos de vias Alumbrado®
« Espacios peatonales de conexién, calles peatonales, y
aceras a lo largo de la calzada.
» Paradas de autobus con zonas de espera
E1 « Areas comerciales peatonales.
Flujo de trafico de peatones
Alto... SRS [ = Y ¥ = g )
Normal . I .| S2/83/54
« Zonas comercra.fes €on acceso msfnngrdo y uso prmmtano
de peatones.
E2 Flujo de trafico de peatones
Y o TS OU USROS I & =y I W o & =3 B3|
NOTMA] ..ottt s 52/83/54
™ Para todas las siluaciones de alumbrado E1 y E2, cuando las zonas priximas sean claras (fondos claros), todas las
vias de trifico verin incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

- Niveles de iluminacion de los viales:

Los niveles mdximos de iluminancia media de las instalaciones de alumbrado no podrdn superar en
mds de un 20% los niveles medios de referencia establecidos en la tabla siguiente, donde se reflejan
los requisitos fotfométricos aplicables a las diferentes clases de alumbrado.
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Tabla 6 - Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacion de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Alumbrado Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Luminancia ) Media Global Longitudinal Umbral Entorno
L (cd/m2)i® U, U (%)@ SR®
{minima] [minima] Jméaxima] [minima]
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 0,40 0,70 19 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50
MEda 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
MES 0,50 0,35 0,40 15 0,50
ME& 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos

™ 1 g niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacidn de alumbrado, a excepeitn de
(Tl)., que son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de
mantenimiento (f,) elevado que dependerd de la ldmpara adoplada, del tipo de luminara, grado de corfaminacion del aire y
modalidad de mantenimianio preventivo.

# Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (limparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja presion), puede
parmitirse un awnento de 5% dol incremento umbral (T1).

™ | a relacién entomo SR debe aplicarse en aquellas vias de Irdfico rodado donde no existan ofras dreas configuas a la
calzada que tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacidn enforno SR sera igual como
minimo a la de un camil de iréfico, recomendédndose a ser posible 5 m de anchura.

" Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, mulliplicando los primeros por el coeficients
R (segiin C.IE.) del pavimento utilizado, fomando un valor de 15 cuando ésfe no se conozca.
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Tabla T — Series MEW de clase de alumbrado para viales himedos tipos Ay B

Luminancia de la superficie de la calzada en condiciones secas Huminacié
y hilimedas Deslumbramiento de
Clase de GCalzada Perturbador
Alumbrado Calzada seca himeda alrededores
Lusrirenia (4 Uniformidad Uniformidad Uniformidad Incremento Relacign
Media Global Longitudinal Global Umbral Entormao
Lo i)t U, = Ue T (%) @ SR W
fminima) [rmvirsiemit] fminiirnz) frmdwimal [minimal
MEW1 200 0,40 0,60 015 10 0,50
MEW:2 1,50 (.40 0, 60 015 0 0,50
MEW3 1,00 0,40 0,50 0,15 15 0,50
MEWA 0,75 0,40 Sin requisitos 015 15 0,50
MEWS 050 0,35 Sin reguisilos 0,15 15 0,50

™! L og nivales de la tehie son valoes minkmos en sendcio con manformiente oo la ivslelacion do sumbrede, & axcopeiin de
(M), que son wilores medcimos imoaios A e de monferer dichos piveles e sovicio, debe oonsidoase on facior de
mantenimiantt [y alovade que dapandand de la lampars adoplfaca, ool Nipo de Mnminania, gracko do confaminaciin did aine ¥
modaicad de mandenimiznfo preventiivo

™ Exter crilierio e volunlans pero prede wilizarse, por ajemplo, én aulopistas, aulovias v carmsleras de calzada dica de dobie
santiy de circwaciin y scoeses lmitades,

A Cpando se wiicen fueres de luz de bafa eminancia dmparas fuorescenies y de vapor de sodio a baja presidn), pucda
perTmilivse Wy umenio de 5% dol incremanto wbead (T1)
" La redacion enfomo SR debe aplicarse on aquellas vias do iifico rodado donde fo existan dnsas contiguas a la calzada con

5% propios equerimieros. La anchura de bs bandas adyacenfos parm fa relacidn onformo S8 sond igual coemo minfmo a o de
ur el de e recomentincoss & Sar posibia 5 de anchiurg.

* Log valores de luminancia dados pusden comentiss en valons de iwminancis, muliplcando los primemns por of cosficients
R (segun C.LE.) ded pavimenio wiliswd, ormardo wr valor de 15 cuando dsfe 0o Se comeca,

Tabla & — Series 5 de clase de alumbrado para viales tipos C, Dy E

Clase de lluminancia horizontal en el area de la calzada
Alumbradg lluminancia Media lluminancia minima
Exn {lux)® Ewin (Tu)™
1 15 5
52 10 3
53 75 1.5
o4 5 1

M) Los pveles de b Bbl son wilores minimogs 0 Senatia con manlanimionto de & ndalaoidn de
alumbvade. A B de mananer dicfos nivelos de sandeo, debe consioleranse w fackar de mamntenimianio ()
alvade que depandord de 3 Mmpara adoplada, def bpo de fuminanis, grade oo confaminacin ol aire
maodalivad ol manlenimicnie proveniio,
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Tabla 9 - Series CE de clase de alumbrado para viales tipos Dy E

lluminancia horizontal
Clase de Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media
m Em (lux) Um
[minima mantenidal] [minima]
CE0 50 0,40
CE1 30 0,40
CE1A 25 0.40
CE2 20 0,40
CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CE5 79 0,40
M) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de Ja instalacién de
alumbrado, A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento
{fm) elevado que dependerd de la ldmpara adoptada, del fipo de luminania, grado de contaminacian del
aire y modafidad de manlenimiento preveniivo.
ETambién se aplican es espacios utiizados por peafones y ciclistas.

- Deslumbramientos:
La evaluacion del deslumbramiento se llevard a cabo mediante la utilizacion de los niveles de
referencia de la intensidad luminosa de las luminarias establecida en la tabla siguiente:

Tabla 10 - Clases G de intensidad luminosa de las luminarias

Clase de Intensidad Maxima ( cd/kim ) (% .
Intensidad | 70°Sy<80° | 80°Sy<90° | 72 O0° Otros requisitos

G1 - 200 50 Ninguno

G2 150 30 Ninguno

G3 - 100 20 Ninguno

G4 500 100 10 Intensidades por

G5 350 100 10 encima de 95° deben ser cero

G6 350 100 0 Ninguno
M Todas las infensidades son propovcionales al fiujo de fa limpara para 1,000 im,
NOTA:  Las clases de intensidad G1, G2 y G3 corresponden a distibuciones fotoméltricas “semi cut-off” y “cut-off, de
uso tradicional. Las clases de intensidad G4, G5 y GE se asignan a luminarias con distribucion “cut-off” total, como las
luminarias de cieme de vidrio plano en la posicion horizontal.

- Resplandor luminoso nocturno:
Es la luminosidad producida en el cielo nocturno por la difusién y reflexidn de Ia luz en los gases,
aerosoles y particulas en suspension en la atmédsfera, procedente, entre ofros origenes, de las
instalaciones de alumbrado exterior, bien por emisidn directa hacia el cielo o reflejada por las
superficies iluminadas.
En la siguiente Tabla se clasifican las diferentes zonas en funcién de su proteccidn contra la
contaminacion luminosa, segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

ANEXO CALCULO - 10



PROYECTO DE REMODELACION {4 {
CALLE DUQUE DE RIVAS )
Calle Duque de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid \ y

O— oV
Y con®”

Tabla 1 - Clasificacién de zonas de proteccion contra la contaminacién luminosa

CLASIFICACION .
DE ZONAS DESCRIPCION
AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:

E1 Observatorios astronomicos de categoria internacional, parques nacionales,
espacios de interés natural, areas de proteccion especial (red natura, zonas de
proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:
E2 Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas

rurales y sectores generalmente situados fuera de las areas residenciales urbanas
0 industriales, donde las cameteras estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
E3 Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras)
estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:
E4 Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada
aclividad durante |a franja horaria nocturna.

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior depende del flujo
hemisférico superior instalado y es directamente proporcional a la superficie luminada y a su nivel
de iluminancia, e inversamente proporcional a los factores de utilizaciéon y mantenimiento de la
instalacién.

El flujo hemisférico superior instalado FHSinst o emision directa de las luminarias a implantar en cada
zona ET, E2, E3 y E4, no superard los limites establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 2 - Valores limite del flujo hemisférico superior instalado

CLASIFICACION DE | FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
ZONAS FHSmst
E1 < 1%
E2 < 5%
E3 <15%
E4 =25%

- Limitacién de la luz intrusa:

Con objeto de minimizar los efectos de la luz infrusa 0 molesta procedente de instalaciones de
alumbrado exterior, sobre residentes y sobre los ciudadanos en general, las instalaciones de
alumbrado exterior, con excepcidn del alumbrado festivo y navideno, se disehardn para que
cumplan los valores méaximos establecidos en la posterior tabla de los siguientes pardmetros:

a) lluminancia vertical (EV) en ventanas.

b) Luminancia (L) de las luminarias medida como Intensidad luminosa (1) emitida por cada
luminaria en la direccién potencial de la molestia.

c) Luminancia media (Lm) de las superficies de los paramentos de los edificios que como
consecuencia de una iluminacién excesiva pueda producir molestias.

d) Luminancia mdxima (Lmdx) de senales y anuncios luminosos.

e) Incremento umbral de contraste (Tl) que expresa la limitacion del deslumbramiento perturbador
o incapacitivo en las vias de trédfico rodado producido por instalaciones de alumbrado distintas de
las de viales. Dicho incremento constituye la medida por la que se cuantifica la pérdida de visién
causada por dicho deslumbramiento.

En funcion de la clasificacién de zonas (E1, E2, E3 y E4) la luz molesta procedente de las
instalaciones de alumbrado exterior, se limitard a los valores indicados en la siguiente tabla:
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Tabla 3.- Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior

Valores maximos
Parametros Observalorios Zonas Centros urbanos
luminolécnicos astronomicos y periurbanas y Zonas urbanas y areas
parques naturales | zreas rurales residenciales comerciales
E1 E2 E3 E4
"“’”'"a"‘:‘;'*; verkical 21ux 5 lux 10 lux 25 lux
Intensidad luminosa
emitida por las
luminarias 2.500 cd 7.500 cd 10.000 cd 25000 cd
)]
Luminancia media
de las fachadas 5 cdfm? 5 cdim? 10 cdfm? 25 cdim?
(Lam)
Luminancia maxima
de las fachadas 10 cd/m? 10 cd/m? 60 cd/im2 150 cd/m?2
{Lanex)
Luminancia maxima
de sefales y ) )
anuncios Iuminosos 50 cd/m? 400 cd/m2 800 cd/m 1.000 cd/m
{Loni)
Clase de Alumbrado
'l:'ﬂfle‘;“ﬂ”tﬂfe (| Sin fuminacion ME 5 ME3 | ME4 ME1 | ME2
umbra (?“‘;’” A8 = 15% TI=15% TI=15% TI=15%
para adaptacion a | para adaptacion a | para adaptacion a | para adaptacion a
L=0,1cd/m2 L =1 cdim? L = 2 cdim? L =5 cd/mz

3.1.2.- Eficiencia Energética:

- Eficiencia Energética de la instalacion:

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como la relaciéon
entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacién
entre la potencia activa total instalada.

. zu
E:S E., [m luxj
P W

siendo

e =  eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m2 - lux/W)

P =  potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W);

S = superficie iluminada (m2);

Em=  iluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento previsto (lux);

- Requisitos minimos de eficiencia energética:

La instalacion proyectada se considera como instalaciéon de alumbrado vial ambiental.

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental deberdn cumplir los requisitos minimos de eficiencia
energética que se fijan en la siguiente tabla:
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Tabla 2 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial ambiental.

EFICIENCIA ENERGETICA
lluminancia media en servicio MiNIMA
Enmf{lux) [ ﬂ]
W
=20 9
15 75
10 6
75 5
<5 35

Mota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos
entre los valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de
referencia se obtendran por interpolacién lineal

- Cadlificaciéon Energética de la instalacion:

El indice de eficiencia energética (li) se define como el cociente entre la eficiencia energética de
la instalacion (i) y el valor de eficiencia energética de referencia (IR) en funcién del nivel de
iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en la tabla siguiente tabla:

€
le =—
€r
Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia
. . Alumbrado vial ambiental y
Alunbeado vial funcional ofras instalaciones de alumbrado
PR .. | Eficiencia energética Eficiencia energética de
"um‘;:a:;_fh?dla de referencia lluminancia media en referencia
olada R servicio proyectada £R
proyecta w ) Em (lux) m' s
Em (lux) [T J ( W )
=30 32 - -
25 29 - -
20 26 =20 13
15 23 15 11
10 18 10 9
=75 14 75 7
- - =5 5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en
Ia tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal

El indice de consumo energético (ICE) esigual al inverso del indice de eficiencia energética:
La tabla siguiente tabla determina los valores definidos por las respectivas letras de consumo
energético, en funcién de los indices de eficiencia energética declarados.
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Tabla 4 - Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.

Calificacion Energética indiigfggmium indicgnrit:giﬁ;ii:mia

A ICE < 0,91 le>11

B 0,91 <ICE < 1,08 11z le>092

C 1,09 <ICE<1,35 092=le>0,74

D 1,35<ICE<1,79 0,74 =1e > 0,56
E 1,79 <ICE < 2,63 056=le>0,38

F 2,63 <ICE < 5,00 0,38 = le > 0,20

G ICE = 5,00 le=0,20

EL ARQUITECTO

Fdo. Daniel Cabrera Pérez

Madrid, Febrero de 2023
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Product data sheet

Not yet a DIALux member - B. Optico: MULTILED 54 60W 3000K (T3M) (V04)

105° 105°
90 90
75° 75
60° 200 60°

Article No. 51BMUS54-060T30 oo

(T3M) (VO4) & >

P 60.0 W G i

qDLamp 7330 Im 500

PLuminaire 6443 Im 30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=288%

C0-C180 = C90-C270
n 87.90 %
. ) Polar LDC

Luminous efficacy 107.4 Im/W

CCT 3000 K

CRI 80




IluminacionDuquedeRivas

Duque de Rivas

Summary (according to EN 13201:2015)

DIALux

Acera 1 (P2), 72.00 m?

180m

=] Aparcamiento (C2), 88.00 m?
Tarmac: CIE R3, q0: 0.070

220m

— Calzada (C2), 140.00 m?
Tarmac: CIE R3, q0: 0.070

350m

Acera 2 (P2), 80.00 m?

200m

40.00 m



IluminacionDuquedeRivas

Duque de Rivas

Summary (according to EN 13201:2015)

Manufacturer Not yet a DIALux
member
Article No. 51BMU54-060T30

(T3M) (VO4)

Article name B. Optico: MULTILED
54 60W 3000K (T3M)

(V04)

Fitting 3x LED

DIALux

P 60.0 W
Plamp 7330 Im
Pruminaire 6443 Im
n 87.90 %

B. Optico: MULTILED 54 60W 3000K (T3M) (V04) (both sides offset)

(1)

Pole distance 40.000 m
(1) Light spot height 3.800 m
(2) Light pointoverhang 0.000 m
(3) Boom inclination 0.0°

(4) Boom length 0.000 m

Annual operating hours

4000 h: 100.0 %, 60.0 W

(&)

Consumption

3000.0 W/km

ULR/ULOR

0.02/0.01

Max. luminous intensities

Any direction forming the specified angle from the
downward vertical, with the luminaire installed for
use.

> 70°: 440 cd/klm
> 80°: 282 cd/klm
> 90°: 5.37 cd/kim

Luminous intensity class
The luminous intensity values in [cd/kim] for

calculation of the luminous intensity class refer to the
luminaire luminous flux according to EN 13201:2015.

Glare index class

D.0
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Duque de Rivas

Summary (according to EN 13201:2015)

Results for valuation fields

Symbol Calculated Target Check
Acera 1 (P2) Eav 12.71 Ix [10.00 - 15.00] Ix v’
Emin 5.19 Ix >2.00Ix v
Aparcamiento (C2) Eav 21.60 Ix 2 20.00 Ix Vv
Uo 0.40 >0.40 v’
Calzada (C2) Eav 2213 Ix >20.00 Ix v
Uo 0.40 >0.40 v’
Acera 2 (P2) Eav 12.19 Ix [10.00 - 15.00] Ix v’
Emin 4.92 Ix 22.00 Ix v/

A maintenance factor of 0.67 was used for calculating for the installation.

Results for energy efficiency indicators

Symbol Calculated Consumption
Duque de Rivas Dp 0.017 W/lx*m? -
B. Optico: MULTILED 54 De 1.3 kWh/m? yr, 480.0 kWh/yr

60W 3000K (T3M) (V04)
(both sides offset)




IluminacionDuquedeRivas

Duque de Rivas

Acera 1 (P2)

Results for valuation field

DIALux

Symbol Calculated Target Check
Acera 1 (P2) Eav 12.71 Ix [10.00 - 15.00] Ix v
Emin 5.19 Ix >2.00 Ix 4
(14 21 '
S 14 21 - , i
11 T — 11
"7 B % S 11 (—
—>
9 L
Maintenance value, horizontal illuminance [ Ix] (Iso-illuminance curves)
74 E'D (:'21; ‘:.1 Q"l 1"2 1'9 1'9 1’1 Q"l A.1 (L'\.:_)\; l-'\vD 74
_T_I | io. 1 +O.J il v i&J ilo +AI +LI ilo ./ il .U +OAO io. | il |
+IO +IU +l 4 +O.U +I I +44 “41 j—‘O_I) +44 +I 1 +O.U +I “ + v +IO
%
—>
¢ ¢
Maintenance value, horizontal illuminance [ Ix] (Value grid)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
9.200 741 593 519 6.08 8.29 12.84 18.26 18.26 12.84 829 6.08 5.19 5.93 7.41
8600 11.09 806 626 7.02 9.66 1754 2746 2746 17.54  9.66 7.02 6.26 8.06 11.09
8.000 15.54 10.22 743 7.99 1098 2243 4125 4125 2243 1098 7.99 7.43 10.22 15.54
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)
Eav Emin Emax gn 92
Maintenance value, horizontal illuminance 12.7 Ix 5.19 Ix 41.2 Ix 0.41 0.13




IluminacionDuquedeRivas

Duque de Rivas
Aparcamiento (C2)

Results for valuation field

DIALux

Symbol Calculated Target Check
Aparcamiento (C2) Eav 21.60 Ix >20.00 Ix v
Uo 0.40 >0.40 Vv
§ I N ) # L —
I % 16 \@ @ 30 4 34 | (2016 \ / 16 ///25
g ~__ B, ‘ S8 o @ e ( (30
=
9 ’
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
+2‘. +‘.3 +S.G W‘—ﬁ: +25 56— 56 +25 +12 WJF&G +‘.3 +2‘.
26 16 10 9.1 12 25 55 55 25 12 9.1 10 16 26
Y o KL 93 12 T4 52 52 4 12 93 KL KD T3
+ + + +- + + + + - -~ - - + -
9 ’
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
7.333 21.09 1344 889 8.74 1197 2499 50.13 50.13 2499 1197 874 8.89 13.44  21.09
6.600 2643 16.34 10.23 9.07 1220 2523 5517 5517 2523 1220 9.07 10.23 1634 2643
5.867 32.05 1893 11.23 9.31 1220 2447 5154 5154 2447 1220 931 11.23 18.93 32.05
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)
Eav Emin Emax gn 92
Maintenance value, horizontal illuminance 21.6 1x 8.74 Ix 55.2 Ix 0.40 0.16
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Duque de Rivas

Calzada (C2)

Results for valuation field

DIALux

Symbol Calculated Target Check
Calzada (C2) Eav 22.13 Ix > 20.00 Ix v
Uo 0.40 >0.40 Vv
]
— \ 37 e
46 245 | |
—_ °/'33 20 20 15 29
50 25 15 @\ 2 15 = ‘
‘ ‘
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
]
AT 22 12 95 2 22 42 .Y 22 12 95 12 22 A1
N +52 +25 +1 2 +9.3 +1 1 +1 9 +31 +31 +1 9 +1 1 +9.3 +1 2 +25 +52
|25 12 493 14 23 23 14 93 12 425
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
4917 4056 2192 11.83 945 11.89 2230 4195 4195 2230 11.89 945 11.83 2192  40.56
3.750 52.23 2460 1221 9.28 11.17 18.64 3140 3140 18.64 11.17  9.28 12.21 24.60 52.23
2.583 52.64 2517 12.06 8.85 9.29 14.41 2278  22.78 14.41 9.29 8.85 12.06 2517 52.64
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)
Eav Emin Emax g1 g2
Maintenance value, horizontal illuminance 22.11x 8.85 Ix 52.6Ix 0.40 0.17




IluminacionDuquedeRivas

Duque de Rivas

Acera 2 (P2)

Results for valuation field

DIALux

Symbol Calculated Target Check
Acera 2 (P2) Eav 12.19 Ix [10.00 - 15.007 Ix v
Emin 4.92 Ix >2.00 Ix Vv
]
=
39 T - [ B 39
28 = [10 — — 4 — 10 4z
21— [14] — — _ ~ -
L 114] — 7 \‘ 21—
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
]
- 22 44 75 7= 5 5 15 6 7 75 = 22 +4
20 +'| / +&1.4 +o.s +o:l +/./‘ +'|u +'|u +/A/ +o:ajl +o.s +s.4 +'| / 4Z—b)
+'II +'IZ +/5:} +‘:)ti 4.9 +t>4 +l)b +bl:) +:)4 4.9 +bb +IS +'IA +'II
+ - + +- p +- +- +- + L] + +- - +
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
1.667 4050 22.16 1091 7.94 7.36 10.09 15.32 15.32 10.09 7.36 7.94 10.91 2216 40.50
1.000 2567 16.72 943 6.86 6.08 7.72 10.38 1038 7.72 6.08 6.86 9.43 16.72 25.67
0.333 16.52 11.62 791 583 492 5.40 6.60 6.60 5.40 4.92 5.83 7.91 11.62 16.52
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)
Eav Emin Emax g1 g2
Maintenance value, horizontal illuminance 12.2 Ix 492 Ix 40.5 Ix 0.40 0.12
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ANEXO N° 5. PLAN DE CONTROL

Listado minimo de pruebas de las que se debe dejar constancia

LISTADO MINIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR CONSTANCIA

1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

¢ Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.

e Gestidon de agua:
- Control del nivel fredtico
- Andlisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas
hidraulicas.

e Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora

e Anclagjes al terreno:
- SegUn norma UNE EN 1537:2001

2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON
2.1. CONTROL DE PRODUCTOS

e Control de los componentes del hormigén segin Cédigo Estructural , la Instruccion para la
Recepcion de Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares:

- Cemento

- Agua de amasado

- Aridos

- Aditivos, adiciones

- Productos para la proteccién y reparacion y refuerzo

2.2. TOMA DE MUESTRAS
- La toma de muestras se realizard de acuerdo con lo indicado en la horma UNE-EN
12350-1, pudiendo estar presentes en la misma los representantes de la direccion
facultafiva, del constructor y del suministrador del hormigdn. Se seguirdn las
indicaciones del CE.

2.3. REALIZACION DE ENSAYOS
En general, la comprobacién de las especificaciones del Cobdigo Estructural para el hormigdn
endurecido, se llevard a cabo mediante ensayos realizados a la edad de 28 dias.

- Ensayos de Docilidad

- Ensayos de Resistencia

- Ensayos de Durabilidad

2.4. CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO
Las comprobaciones previas al suministro del hormigdn tienen por objeto verificar la conformidad
de la dosificacién e instalaciones que se pretenden emplear para su fabricacion.

- Comprobacién documental

ANEXO 5. PLAN DE CONTROL - 1
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- Comprobacién de las instalaciones
- Comprobaciones experimentales previas

2.5. CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO
- Control documental
- Comprobacion de la conformidad de la docilidad del hormigdn
- Comprobacién de la conformidad de la resistencia del hormigdn
- Modalidad 1: Control estadistico
- Modalidad 2: Control 100 x 100
- Modalidad 3: Control indirecto

e Control de calidad del acero:

- Control a nivel reducido:
- Sélo para armaduras pasivas.

- Control a nivel normail:
- Se debe redlizar tanto a armaduras activas como pasivas.
- El Unico vdlido para hormigdn pretensado.
- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados

de control del acero deben ser conocidos antes del hormigonado.

- Comprobacién de soldabilidad:

- Enel caso de existir empalmes por soldadura

e Ofros controles:
- Control de dispositivos de anclaje y empalem de armaduras postesas.
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
- Control de los equipos de tesado.
- Control de los productos de inyeccioén.

2.2 CONTROL DE LA EJECUCION

¢ Niveles de control de ejecucién:
- Control de ejecucién a nivel reducido:
- Unainspeccién por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de recepcion a nivel normal:
- Existencia de control externo.
- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de ejecucidn a nivel intenso:
- Sistema de calidad propio del constructor.
- Existencia de control externo.
- Tresinspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

¢ Fijacién de tolerancias de ejecucién

e Ofros controles:
- Control del tesado de las armaduras activas.
- Control de ejecucion de la inyeccion.
- Ensayos de informaciéon complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros
ensayos no destructivos)
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PLAN DE CONTROL

A. Definic. y contenido del plan de conirol sequn el cte

CTE-PARTE I-PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Cdodigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006,
de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucidén deben incluir, como parte del contenido documental de los
mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademds de lo
expresado en el Angjo Il.

CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. 6°

6.1 Generalidades 1. El proyecto describird el edificio y definird las obras de ejecucién
del mismo con el detalle suficiente para que puedan valorarse e
interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

2. En particular, y con relacién al CTE, el proyecto definird las obras
proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de
modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas
cumplen las exigencias bdsicas de este CTE y demds normativa
aplicable. Esta definicién incluird, al menos, la siguiente
informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones
de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion
que debarealizarse.

b) Las caracteristicas técnicaos de cada unidad de obra, con
indicacién de las condiciones para su ejecucidn y las
verificaciones y controles a readlizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisardn las
medidas a adoptar durante la ejecucién de las obras y en el uso y
mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban
realizarse para comprobar las prestaciones finales del edificio;

d) Laos instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado,
de conformidad con lo previsto en el CTE y demds normativa que
sea de aplicacién.

3. A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de
edificacion podrd desarrollarse en dos etapas: la fase de proyecto
bdsico y la fase de proyecto de ejecucién. Cada una de estas
fases del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

a) El proyecto basico definird las caracteristicas generales de la obra
y sus prestaciones mediante la adopcion vy justificacion de
soluciones concretas. Su contenido serd suficiente para solicitar la
licencia municipal de obras, las concesiones u ofras autorizaciones
administrativas, pero insuficiente para iniciar la construccion del
edificio. Aunque su contenido no permita verificar todas las
condiciones que exige el CTE, definird las prestaciones que el
edificio proyectado ha de proporcionar para cumplir las
exigencias bdsicas y, en ningin caso, impedird su cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucion desarrollard el proyecto bdsico y definird
la obra en su totalidad sin que en él puedan rebdgjarse las
prestaciones declaradas en el bdsico, ni alterarse los usos vy
condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia
municipal de obras, las concesiones u ofras autorizaciones
administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto de
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ejecucion incluird los proyectos parciales u otros documentos
técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o completarlo, los
cuales se integrardn en el proyecto como documentos
diferenciados bajo la coordinaciéon del proyectista.

4. En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de
edificacion, sin perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las
Administraciones competentes.

6.2 Control del proyecto 1. El confrol del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento
del CTE y demds normativa aplicable y comprobar su grado de
definicién, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan
tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este
control puede referirse a todas o algunas de las exigencias bdsicas
relativas a uno o varios de los requisitos bdsicos mencionados en el
articulo 1.

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del
proyecto que deban ser objeto de control para la aplicacion de
los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las
exigencias bdsicas.

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7°

7.1 Generalidades 1. Las obras de construccion del edificio se llevardn a cabo con
sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el
director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena prdctica constructiva, y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de
la obra.

2. Durante la construcciéon de la obra se elaborard la
documentacién reglamentariomente exigible. En ella se incluird,
sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, la documentacién del control de calidad realizado
a lo largo de la obra. En el anejo Il se detalla, con cardcter
indicativo, el contenido de la documentacion del seguimiento de
la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos
para dirigir las obras de proyectos parciales, lo hardn bajo la
coordinacion del director de obra.

4. Durante la construccién de las obras el director de obra y el
director de la ejecucién de la obra readlizardn, segin sus
respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcidén en obra de los productos, equipos y sistemas
que se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2.

b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2 Control de recepcién El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas
en obra de productos, técnicas de los productos, equipos vy sistemas suministrados satisfacen lo
equipos y sistemas exigido en el proyecto. Este control comprenderd:

a) El control de la documentacion de los suministros, realizado de
acuerdo con el articulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad, segun el articulo 7.2.2;

c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
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7.2.1 Control de la Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director
documentacion de los de ejecucidn de la obra, los documentos de identificacién del producto
suministros exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentaciéon comprenderd,
al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona
fisica;

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas
exigidas reglamentariomente, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE de los productos de construccién,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

7.2.2 Control de recepcién 1. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:
mediante distintivos de

calidad y evaluaciones de a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o
idoneidad técnica sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas

de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso,
el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificard que esta
documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control de recepcién 1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE

mediante ensayos puede ser necesario, en determinados casos, readlizar ensayos y
pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacién vigente, o bien segin lo especificado en el
proyecto u ordenados por la direccidon facultativa.

2. La readlizacién de este control se efectuard de acuerdo con los
criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccién
facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar,
los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3 Control de ejecucion 1. Durante la construccion, el director de la ejecucién de la obra

de la obra controlard la ejecucién de cada unidad de obra verificando su
replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi
como las verificaciones y demds contfroles a redlizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena prdctica constructiva y
las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcién de la
obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como
las verificaciones que, en su caso, realicen las entfidades de control
de calidad de la edificacién.

2. Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias
para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucién de la obra se adoptardn los métodos y
procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas
de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos vy sistemas
innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.
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7.4 Control de la obra En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
terminada diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben
realizarse, ademds de las que puedan establecerse con cardcter voluntario,
las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u
ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion

aplicable.
ANEJO I
Documentacién del En este anejo se detalla, con cardcter indicativo y sin perjuicio de lo que
seguimiento de la obra establezcan ofras Administraciones Publicas competentes, el contenido de

la documentacién del seguimiento de la ejecucién de la obra, tanto la
exigida reglamentariamente, como la documentacién del control realizado
alo largo de la obra.

II.1 Documentacién 1. Las obras de edificacion dispondrdn de una documentacién de
obligatoria del seguimiento que se compondrd, al menos, de:
seguimiento de la obra

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el
Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados
por el director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo vy, en su
caso, otras autorizaciones administrativas; y

e) El cerfificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971,
de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

2. En el Llibro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director
de la ejecucion de la obra consignardn las instrucciones propias
de sus respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollard conforme a la legislaciéon
especifica de seguridad y salud. Tendrédn acceso al mismo los
agentes que dicha legislacion determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento serd
depositada por el director de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un
interés legitimo.

1.2 Documentacién del 1. El control de calidad de las obras realizado incluird el control de
control de la obra recepcién de productos, los controles de la ejecucién y de la obra
terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucién de la obra recopilard la documentacién
del control realizado, verificando que es conforme con lo
establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabard de los suministradores de productos y
facilitard al director de obra y al director de la ejecuciéon de la
obra la documentacién de los productos anteriormente seialada,
asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y

c) Ladocumentaciéon de calidad preparada por el constructor sobre
cada una de las unidades de obra podrd servir, si asi lo autorizara
el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de
calidad de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del
control serd depositada por el director de la ejecucién de la obra
en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se
comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo
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11.3 Certificado final de 1. En el certificado final de obra, el director de la ejecucién de la
obra obra certificard haber dirigido la ejecucion material de las obras y

contfrolado cuantitativa y cudlitativamente la construccién y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentaciéon técnica que lo desarrolla y las normas de la
buena construccion.

2. El director de la obra certificard que la edificacion ha sido
realizada bagjo su direccion, de conformidad con el proyecto
objeto de licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, hallédndose dispuesta para su adecuada utilizacion
con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

3. Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes
documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del
promotor, se hubiesen infroducido durante la obra, haciendo
constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la
obra vy sus resultados.
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PLAN DE CONTROL:

B. Condiciones y medidas para la obtencién de las calidades de los materiales y de los procesos
constructivos

DOCUMENTO DE CONDICIONES Y MEDIDAS PARA OBTENER LAS CALIDADES DE LOS MATERIALES Y DE
LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los
materiales y de los procesos constructivos en cumplimiento de:

e Plan de Confrol segun lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Arficulo 7°
Condiciones en la Ejecucion de las Obras y Anejo || Documentacion del Seguimiento de la
Obra de la Parte | del CTE, segun REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cdodigo Técnico de la Edificacion.

e Arficulo 5.5 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la Edificacién
de la Comunidad de Madrid (BOCM n° 74, de 29/03/1999), con objeto de “definir las
calidades de los materiales y procesos constructivos y las medidas, que para conseguirlas,
deba tomar la direccidn facultativa en el curso de la obra y al término de la misma”.

Con tal fin, la actuacién de la direccién facultativa se ajustard a lo dispuesto en la siguiente
relacién de disposiciones y articulos.

B.0.1.1  MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacidon de la recepcion en obra de los productos
de construccién al Director de la Ejecucidon de la Obra que debe, mediante el correspondiente
proceso de control de recepcion, resolver sobre la aceptacidén o rechazo del producto. Este
proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes
de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro
ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccién 89/106/CEE) el habitual proceso de
control de recepcidn de los materiales de construccion estd siendo afectado, ya que en este
Decretfo se establecen unas nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir los productos
de construccién a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccidn queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacién, con cardcter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan
incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

a) Resistencia mecdnica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacién.

e) Protecciéon contra el ruido.

f)  Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccién indica:
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e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias
para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la
correspondiente Decision de la Comisién Europea (Estos sistemas de evaluacidon se
clasifican enlos grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4, y en cada uno de ellos se especifican los controles
que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) serd el responsable de su fijacion y la Administracion
competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizaciéon del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
-
Cumplimiento del sistema de evaluacién de la

conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucidon de la Obra verificar si los productos que
entran en la obra estdn afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE vy, en caso de
ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en
los siguientes pasos:

e Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE" en funcidén de que se haya
publicado en el BOE la norma trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE
para él, que la fecha de aplicabiidad haya entrado en vigor y que el periodo de
coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

La existencia del marcado CE propiamente dicho.
La existencia de la documentacion adicional que proceda.

1. Comprobacién de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacion se puede redlizar en la pdgina web del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, entrando en “Legislacién sobre Seguridad Industrial”, a continuacién en “Directivas " vy,
por Ultimo, en “Productos de construcciéon”
(http://www ffil.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp2Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ird actualizando
periddicamente en funcién de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las
diferentes familias de productos de construccion, agrupadas por capitulos, afectadas por el
sistema del marcado CE incluyendo:

La referencia vy titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

e La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia
con la norma nacional correspondiente (FAV).

e La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma
nacional correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de
coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su discrecion la reglamentacion nacional
existente o la de la nueva redaccién surgida.

e E sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios
sistemas para un mismo producto en funcidon del uso a que se destine, debiendo consultar
en ese caso la norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

e Lafecha de publicacién en el Boletin Oficial del Estado (BOE).
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2. El marcado CE

B marcado CE se materializa mediante el simbolo “"CE" acompainado de una informacion
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1. Enel producto propiamente dicho.
2. Enuna etfiqueta adherida al mismo.
3. Ensuenvase o embalgje.
4. Enla documentaciéon comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe
tener una dimensién vertical apreciablemente igual que no serd inferior a 5 milimetros).

=]

ol ¥

uds

B citado articulo establece que, ademds del simbolo “CE", deben estar situadas, en una de las
cuatro posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido
especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos)
entre las que se incluyen:

El nUmero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccién del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la f&brica.

Las dos Ultimas cifras del afo en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El nUmero del certificado CE de conformidad (cuando procedal)

El nUmero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nUmeros de
todas ellas).

La designacion del producto, su uso previsto y su designacién normalizada.

¢ Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a
sus especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales deberd
buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se debe incluir el niUmero de DITE del
producto en las inscripciones complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de
letra, color o composicidn especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resenadas
anteriormente para el simbolo.
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c € Simbolo

0123 NP del organismo notificado
Aislamientos XXXXXX Nombre de! fabricante
XXXXXXXXX = NNNNN XXXXX Direccion del fabricante
02 Dos ultimas cifras del afio

0123 - CPD - 001 Ne del certificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como i _‘ i
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto

Espesor : 80 mm
Reacci6n al fuego : Clase B
Conductividad térmica : 0,04 Wim°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracteristicas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las
letras NPD (no performance determined) que significan prestacion sin definir o uso final no definido.

La opcién NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de
esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para el
producto, sino su periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y
la evaluacién de conformidad asociada.

3. La documentacién adicional

Ademds del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe poseer
una documentacion adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al
producto le sean aplicables otfras directivas, la informaciéon que acompana al marcado CE debe
registrar claramente Ias directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado al producto
y puede consistir en uno o varios de |os siguientes tipos de escritos:

e Declaracién CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para
todos los productos sea cual sea el sistema de evaluacién asignado.

e Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

e Certificado de control de produccién en fabrica: Documento expedido por un organismo
de inspeccion notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 2 y
2+,

e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificaciéon
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluaciénsea 1y 1+,

Aungue el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya
finalizado el periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificaciéon del marcado CE
no exime de la comprobacion de aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en
la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su anulacién expresa.

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS QUE NO LES ES
EXIGIBLE EL SISTEMA DEL “MARCADO CE”
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A continuacién se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcidn de los materiales
de construccién a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia
UNE-EN o Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de
coexistencia).

En este caso, el control de recepcién debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del
RD1630/92, pudiendo presentarse tres casos en funcién del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unién Europea.
3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones
nacionales. El cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede
comprobar mediante:

a) Larecopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como
obligatorias en los Reglamentos, Normas Bdsicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de
homologacién, etc., emanadas, principalmente, de los Ministerios de Fomento y de
Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacidn de su cumplimiento exigiendo la documentacidén que garantice su
observancia.

c) La ordenacién de la realizacién de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta
documentacion no se facilite o no exista.

Ademds, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de cardcter contractual
que se reflejen en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestiéon.

2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticion expresa e
individualizada) serdn considerados por la Administracién del Estado conformes con las
disposiciones espanolas vigentes si:

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en
vigor en Espana.

e Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espaia, efectuados por
un organismo autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya
sido comunicado por éste con arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de
Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracién del Estado se hace a fravés de la

Direccion General competente mediante la emisién, para cada producto, del correspondiente
documento, que serd publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este
requisito y se puede remitir el producto al procedimiento descrito en el punto 1.

3. Productos provenientes de un pais exiracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podrdn importarse, comercializarse y
utilizarse en territorio espanol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las
especificaciones técnicas europeas correspondientes dispongan otfra cosa; es decir, el
procedimiento analizado en el puntfo 1.

Documentos acreditativos
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Se relacionan, a continuacién, los posibles documentos acreditativos (y suse caracteristicas mds
notables) que se pueden recibir al solicitar la acreditacidon del cumplimiento de las
especificaciones técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacién de estos documentos serd detallada en las fichas
especificas de cada producto.

e Marca / Cerlificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la
Empresa Nacional de Acreditaciéon (ENAC) que atestigua que el producto
satisface una(s) determinadal(s) Norma(s) que le son de aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificaciéon se efectua
mediante un proceso de concesidén y ofro de seguimiento (en los que se incluyen
ensayos del producto en fdbrica y en el mercado) a través de los Comités Técnicos
de Certificacién (CTC) del correspondiente organismo de cerfificacion (AENOR,
ECA, LGAIL..)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesidon del derecho al uso de
la marca tienen una fecha de concesidon y una fecha de validez que debe ser
comprobada.

¢ Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no fradicionales o innovadores (para los que no existe Norma)
pueden venir acreditados por este tipo de documento, cuya concesién se basa en
el comportamiento favorable del producto para el empleo previsto frente a los
requisitos esenciales describiéndose, no solo las condiciones del material, sino las
de puesta en obra y conservacion.

- Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las
caracteristicas técnicas del producto.

- En Espaia, el Unico organismo autorizado para la concesién de DIT, es el Instituto
de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso
anterior, comprobar la fecha de validez del DIT.

e Cerlificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

- Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de
producto y de tipo) emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un
organismo de control, y publicado en el BOE, en el que se certifica que el producto
cumple con las especificaciones técnicas de cardcter obligatorio contenidas en
las disposiciones correspondientes.

- En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se ha
regulado, mediante Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad
AENOR equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

- Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales
de hormigdén armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o
pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricacion de
elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion.

- Son concedidas por la Direccidn General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV)
del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

- H periodo de validez de la autorizacién de uso es de cinco afos prorrogables por periodos
iguales a solicitud del peticionario.

e Sello INCE

- Esun distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda,
mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las
especificaciones técnicas exigibles.

- Significa el reconocimiento, expreso y periddicamente comprobado, de que el producto
cumple las correspondientes disposiciones reguladoras de concesién del Sello INCE
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relativas a la materia prima de fabricacién, los medios de fabricacién y control asi como la
calidad estadistica de la produccion.

Su validez se extiende al periodo de un ano natural, prorrogable por iguales periodos,
tantas veces como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del
Sello INCE cuando se compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su caso,
sirvieron de base para la concesion.

Sello INCE / Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos
productos que ostentaban el Sello INCE y que, ademds, son objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de
AENOR (entidades que fienen la misma composicidén, reuniones comunes y mismo
contenido en sus reglamentos técnicos para la concesién y retirada).

A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado
de conformidad a Norma.

Cerlificado de ensayo

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una
muestra determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este
documento no es, por tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto
que la produccién total no se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su
admision.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que
estos Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la
correspondiente  acreditacion  oficial oftorgada por la  Comunidad Auténoma
correspondiente. Esta acreditacion es requisito imprescindible para que los ensayos y
pruebas que se expidan sean vdlidos, en el caso de que la normativa correspondiente exija
que se frate de laboratorios acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacién no exija la acreditacion
oficial del Laboratorio, la aceptacién de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del
técnico, recordando que puede servir de referencia la relacién de éstos y sus dreas de
acreditacion que elabora y comprueba ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptacién o rechazo del producto, habrd que
comprobar que las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo
aportado son las exigidas por las disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.
Por Ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando
que el material entregado se corresponde con el del cerfificado aportado.

Cerlificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie
de especificaciones técnicas.

Estos cerfificados pueden venir acompanados con un certificado de ensayo de los
descritos en el apartado anterior, en cuyo caso serdn validas las citadas recomendaciones.
Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de
responsabilidad legal si, posteriormente, surge algin problema.

Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos
publicos o privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion de
las especificaciones técnicas obligatorias.

Entre los de cardcter puUblico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento
(regulados por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de
conformidad CIETAN para viguetas de hormigdn, la Marca de calidad EWAA EURAS para
pelicula anddica sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de
aluminio.

Entre los promovidos por organismos privados se encuenfran diversos tipos de marcas
como, por ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.
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Informacién suplementaria

e La relacién y dreas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo
acreditados por la Empresa Nacional de Acreditaciéon (ENAC) se pueden consultar en la
pdgina WEB: www.enac.es.

e E sistema de acreditacidn de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los
acreditados en la Comunidad de Madrid y sus respectivas dreas puede consultarse en la
WEB: www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios!.htm

e Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos,
concedidos por el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pdgina web:
www.ietcc.csic.es/apoyo.html

e Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden consultarse en
www.miviv.es, en “Normativa”, y en la pdgina de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

e Larelacién de productos certificados por los distintos organismos de certificacion pueden
encontrarse en sus respectivas paginas “web” www.aenor.es , www.lgai.es, etc.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION

1. CEMENTOS

Instruccién para la recepcién de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccién RC-97, incorporando la obligacion de estar en posesién del
marcado «CE» para los cementos comunes y actualizando la normativa técnica con las
novedades infroducidas durante el periodo de vigencia de la misma.

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Arficulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento
e Articulo 11. Control de recepcion

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por
Resolucidon de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de
hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN
197- 4), aprobadas por Resolucidn de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albanileria (UNE- EN 413-1,
aprobada por Resolucidn de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. YESOS Y ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas en las obras de
construccidn (RY-85)
Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).

Fase de recepcion de materiales de construccién
e Arficulo 5. Envase e identificacion
e Articulo 6. Conftrol y recepcién

3. RED DE SANEAMIENTO

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por
Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y vdlvulas de
retencién para instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por
Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de
inspeccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por
Resoluciéon de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).
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Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agqua y drenaje (de
caucho vulcanizado, de elastémeros termopldsticos, de materiales celulares de caucho
vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada
por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenagje para zonas de circulacién para vehiculos y peatones Obligatoriedad
del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucion de 12 de
junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por
Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Vdlvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por
Resoluciéon de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigdén armado y hormigén con
fibra de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por
Resolucidon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigdn en masa, hormigén armado y
hormigén con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por
Resolucidon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequeias instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50
habitantes equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por
Resolucidon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de
materiales aislantes o a veces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por
Resolucidon de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso _en movimientos de tierras,
cimentaciones y estructuras de construccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por
Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metdlicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

e Anclajes metdlicos para hormigdn. Guia DITE N°001-1 ,2, 3 y 4.

e Anclajes metdlicos para hormigdn. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.
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Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resoluciéon de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e Apoyos derodillo. UNE-EN 1337- 4.

e  Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por

Resolucion de 6 de mayo de 2002 y Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002

y 01/12/2005).

e Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado.
UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por
Resolucidon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucidon de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

e Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 013;
aprobada por Resolucidn de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por
Resolucidon de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITEn° 011;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

REVESTIMIENTOS

Adoguines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por
Resolucidon de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por
Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)
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6. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Herrajes para la edificacién
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucidon de 3 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
e Dispositivos de cierre confrolado de puertas. UNE-EN 1154,
e Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN
1155.
e Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.
e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.
e Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

e  Vidrio. Guia DITE n° 002-1

e Aluminio. Guia DITE n° 002-2

e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

7. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de
mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005)

e Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

e  Mdastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de dridos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por
Resolucidon de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Bordillos prefabricados de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por
Resolucidon de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Cédigo Estructural (CE)
Aprobada por Real Decreto 470/2021 de 29 de junio

Bases generales

e Capitulo 1. Principios generales

Capitulo 2. Bases generales para la contribucidn de la estructura a la sostenibilidad
Capitulo 3. Bases generales para el proyecto y criterios de seguridad

Capitulo 4. Bases generales para la ejecucion de las estructuras

Capitulo 5. Bases generales para la gestién de la calidad de las estructuras
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Capitulo 6. Bases generales para la gestién de las estructuras durante su fase de
servicio

Estructuras de hormigén

Capitulo 7. Criterios generales para las estructuras de hormigén

Capitulo 8. Estructuras de hormigdn. Propiedades tecnoldgicas de los materiales
Capitulo 9. Durabilidad de las estructuras de hormigdn

Capitulo 10. Estructuras de hormigdn. Dimensionamiento y comprobacién
Capitulo 11. Ejecucion de estructuras de hormigdn

Capitulo 12. Gestion de la calidad del proyecto de estructuras de hormigdn
Capitulo 13. Gestion de la calidad de los productos en estructuras de hormigdn
Capitulo 14. Gestion de la calidad de la ejecucién de estructuras de hormigdn
Capitulo 15. Gestion de las estructuras de hormigdn durante su vida de servicio
Capitulo 16. Demolicién y deconstruccion de estructuras de hormigdn

Anejos

Anejo 1. Relacién de normas

Anejo 2. Sostenibilidad

Anejo 3. Lista de comprobaciéon para el control de proyecto

Anejo 4. Documentacién de suministro y confrol de los productos recibidos
directamente en obra

Anejo 5. Prescripciones para la utilizacion del cemento de aluminato de calcio

Anejo 6. Recomendaciones para la seleccidon del tipo de cemento a emplear en
hormigones estructurales

Anejo 7. Recomendaciones para la utilizacién de hormigdn con fibras

Anejo 8. Recomendaciones para la utilizacion de hormigdn ligero

Anejo 9. Recomendaciones para la utilizacion del hormigdn proyectado estructural
Anejo 10. Hormigones de limpieza

Anejo 11. Procedimiento de preparaciéon por enderezado de muestras de acero
procedentes de rollo, para su caracterizacién mecdnica

Anejo 12. Estimacion de la vida Util de elementos de hormigdn

Anejo 13. Ensayos previos y caracteristicos del hormigdn

Anejo 14. Tolerancias en elementos de hormigdn

Anejo 15. Frecuencias de comprobacién de las unidades de inspeccidén en la
ejecucién de estructuras de hormigdn

Anejo 18. Bases de cdiculo

Anejo 19. Proyecto de esfructuras de hormigdn. Reglas generales y reglas para
edificacion

Anejo 20. Proyecto de estructuras de hormigdn. Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego

Anejo 21. Proyecto de estructuras de hormigdn. Reglas de proyecto en puentes de
hormigon

ESTRUCTURAS METALICAS

Cédigo Estructural (CE)

Aprobada por Real Decreto 470/2021 de 29 de junio

Bases generales

Capitulo 1. Principios generales

Capitulo 2. Bases generales para la contribucion de la estructura a la sostenibilidad
Capitulo 3. Bases generales para el proyecto y criterios de seguridad

Capitulo 4. Bases generales para la ejecucion de las estructuras

Capitulo 5. Bases generales para la gestién de la calidad de las estructuras

Capitulo 6. Bases generales para la gestién de las estructuras durante su fase de
servicio
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Estructuras de acero

Capitulo 17. Criterios generales para las estructuras de acero

Capitulo 18. Propiedades tecnoldgicas de los materiales para las estructuras de acero
Capitulo 19. Durabilidad de las estructuras de acero

Capitulo 20. Estructuras de acero. Dimensionamiento y comprobacion

Capitulo 21. Fabricacién y montaje de las estructuras de acero

Capitulo 22. Gestion de la calidad del proyecto de estructuras de acero

Capitulo 23. Gestion de la calidad de los productos en estructuras de acero

Capitulo 24. Gestién de la calidad de la fabricacion y ejecucidén de estructuras de
acero

Capitulo 25. Gestion de las estructuras de acero durante su vida de servicio

Capitulo 26. Deconstruccion de estructuras de acero

Anejos

Angjo 1. Relacién de normas

Anejo 2. Sostenibilidad

Anejo 3. Lista de comprobaciéon para el control de proyecto

Anejo 4. Documentacidn de suministro y control de los productos recibidos
directamente en obra

Anejo 5. Prescripciones para la utilizacion del cemento de aluminato de calcio

Anejo 16. Tolerancias en elementos de acero

Anejo 17. Frecuencias de comprobacién de las unidades de inspeccidén en la
ejecucién de estructuras de acero

Anejo 18. Bases de cdiculo

Anejo 22. Proyecto de estructuras de acero. Reglas generales y reglas para edificacién
Anejo 23. Proyecto de estructuras de acero. Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego

Anejo 24. Proyecto de estructuras de acero. Reglas generales. Reglas adicionales para
los aceros inoxidables

Anejo 25. Proyecto de estructuras de acero. Placas planas cargadas en su plano

Anejo 26. Proyecto de estructuras de acero. Uniones

Anejo 27. Proyecto de estructuras de acero. Fatiga

Anejo 28. Proyecto de estructuras de acero. Tenacidad de fractura

Anejo 29. Proyecto de estructuras de acero. Puentes de acero

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto

Infroduccién

Fase de recepcion de materiales de construccion

Justificacién del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los
materiales (ver REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la
clasificacion de los productos de construccidon y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccidn y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los

productos de construccidn y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades

de reaccion y de resistencia frente al fuego.
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PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

1.- INTRODUCCION
2.- NORMATIVA APLICADA
3.- UNIDADES DE OBRA SOMETIDAS A CONTROL.
4.- ENSAYOS A REALIZAR.
4.1.- MOVIMIENTOS DE TIERRAS.
4.2.- REDES DE INFRAESTRUCTURAS.
4.2.1.- REDES INSTALADAS.
4.3.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED DE SANEAMIENTO.
4.4.- PAVIMENTO DE ACERA Y PEATONALES.
4.4.1.- SUBBASE GRANULAR.
4.4.2.- BASE DE HORMIGON:
4.4.3.- BORDILLOS, ENCINTADOS Y RIGOLAS:
4.4.4.- PAVIMENTOS DE ACERA Y PEATONALES:
5.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.
5.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS:
5.2.- REDES DE INFRAESTRUCTURAS.
5.2.1.- REDES INSTALADAS.
5.3.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED DE SANEAMIENTO
5.4.- PAVIMENTO DE ACERA Y PEATONALES.
5.4.1.- SUBBASE GRANULAR:
5.4.2.- BASE DE HORMIGON:
5.4.3.- BORDILLOS, ENCINTADOS Y RIGOLAS:
5.4.4.- PAVIMENTOS DE ACERA Y PEATONALES:
4.- FRECUENCIA DE ENSAYOS.
6.1.- CRITERIO DE FRECUENCIA.

1.- INTRODUCCION

El presente documento tiene como objeto establecer el procedimiento de control sobre las obras
proyectadas, con el fin de asegurar la calidad de éstas. A tal objeto, en este documento se
detallardn los siguientes apartados.

* Unidades de obra sometidas a control, con la realizacién de ensayos a realizar,
expresando la norma utilizada para la ejecucion de los mismos.

« Criterios de aceptacion o rechazo de las unidades ensayadas.

* Frecuencia de realizacién de ensayos, de acuerdo con la normativa vigente.
 Valoracién de ensayos, obteniéndose como resultado final la relaciéon valorada de
ensayos a realizar para las obras proyectadas.

2.- NORMATIVA APLICADA

Se considerardn todas aquellas instrucciones en vigor, tanto las citadas directamente como
aquéllas de superior rango a las que las mismas remitan, ademds de todas aquéllas orientadas a
mejorar la eficacia del control y alcance de las actuaciones de asesoramiento y ayuda:

Serdn igualmente de aplicacion en todo lo que no se contfradiga con el presente Plan de Control
de Calidad, las normas siguientes:

* Real Decreto 470/2021, de 29 de Junio, por la que se aprueba el Cédigo Estructural

(CE).

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcidén de Cementos RC-03 (Real
Decreto 1797/2003, de 26 de Diciembre).

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua
(Orden del M.O.P. de 28 de julio de 1974).

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
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(Orden Ministerial de 15 de septiembre de 1986).

e Norma UNE-EN-1456-1. Sistemas de canalizacidén en materiales pldsticos para
saneamiento enterrado o aéreo con presiéon. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU).

* Norma UNE 1401-1. Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para saneamiento sin
presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

e Norma UNE 1452-2. Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para conduccién de
agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3.

e Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de conservacién de carreteras, PG-
4,

* Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras. Direccién General de
Carreteras. MOPU, 1987.

* Pliego de prescripciones técnicas generales para la ejecucién de obras hidraulicas (AGO).
MOPU, 1989.

Los ensayos se realizardn de acuerdo a normas reconocidas en Espana, como pueden ser las
siguientes:

¢ UNE. Una Norma Espanola, emitida o citada expresamente en Decretos o Normas (O.C.)
“Obligado Cumplimiento”, tanto en metodologia como especificaciones.

* NLT. Normas del Centro de Experimentacion de Obras PUblicas (CEDEX).

* ASTM. American Society for Testing and Materials.

3.- UNIDADES DE OBRA SOMETIDAS A CONTROL.

A efectos del control de calidad de la obra, se considerardn los siguientes apartados en los que se
divide la misma:

* MOVIMIENTO DE TIERRAS.
1 Excavacioén en caja de calle.
1 Rellenos en zanjas y pozos.

e REDES DE INFRAESTRUCTURAS.
[ Tuberias.

e ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS.
7 Prefabricados de hormigdn.
T Elementos de fundicion.

* PAVIMENTOS DE ACERA Y PEATONALES.
1 Firmes.
1 Bordillos, encintados y rigolas.
71 Pavimentos.

Dentro de cada uno de estos capitulos se dispondrd cada unidad de obra, de la forma en que la
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corresponda.
4.- ENSAYOS A REALIZAR.
4.1.- MOVIMIENTOS DE TIERRAS.

EXCAVACIONES, TERRAPLENADOS, RELLENOS ZANJAS Y POZOS. SUELOS.
* Material:
Andlisis granulométrico por tamizado: NLT-104/UNE-7376.
0 Limites de Atterberg: NLT-105/UNE-7377/nlt-106/une-7378.
0 Contfenido de materia orgdnica : NLT-117/UNE-7368 (agua oxigenada)/NLT- 118
(dicromato potdsico).
0 Préctor normal: NLT-107.
e Compactacion:
11 Densidad y humedad "“insitu”: ASTM-D3017 (nuclear).

RELLENOS EN ZANJAS Y POZOS. ARENA:
* Material:
7 Andlisis granulométrico por tamizado: NLT-104/UNE-7376.

HORMIGON DE RELLENO Y ASIENTO.
¢ Consistencia mediante Cono de Abrams: UNE 83313.
* Resistencia a compresion: UNE 83301/UNE 83303/UNE 83304.

HORMIGON ESTRUCTURAL DE REFUERZO.
e Consistencia mediante Cono de Abrams: UNE 83313.
* Resistencia a compresion: UNE 83301/UNE 83303/UNE 83304.

ACERO MALLA ELECTROSOLDADA.
¢ Ensayo completo, con determinacién de dimensiones, salientes, separacion entre
elementos, porcentaje de soldaduras despegadas. UNE 36092.
* Ensayo de despegue de barras de nudo: UNE 36462/UNE 36092.
» Determinacion de las caracteristicas geométricas de los elementos: UNE 36068/une 36099.
* Ensayo a traccién con determinacién de:

T Tensién y alargamiento de rotura.

1 Diagrama cargas-deformaciones, s/UNE 36401/UNE 36068/UNE 36099.

4.2.- REDES DE INFRAESTRUCTURAS.

HORMIGON Y MATERIALES PETREOS:

« Comprobacion de dimensiones, espesor, rectitud aspecto general: UNE 88201.

e Estanqueidad: Art. 5.11.y 6.11.1 del PPTG para tuberias de saneamiento de poblaciones.

* Aplastamiento: Art. 5.11.2 y 6.11.2 del PPTG para tuberias de saneamiento de poblaciones.

MATERIALES PLASTICOS:

e Comprobacion de dimensiones, espesor, rectitud y aspecto general: UNE 88201.

« Resistencia a presidon hidraulica interior en funcién del tiempo: UNE 53112/UNE 53133.
¢ Flexién transversal: UNE 53323.

4.2.1.- REDES INSTALADAS.

Estanqueidad tuberia instalada (tuberias y pozos): art. 11.2.3 del PPTG para tuberias abastecimiento
de aguay art. 13 del P.P.T.G. para tuberias de saneamiento de poblaciones: INSPECCION CON TV,

4.3.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED DE SANEAMIENTO.

PREFABRICADOS DE HORMIGON:
* Certificado de calidad homologado.
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e Comprobacion dimensional.

ELEMENTOS DE FUNDICION:

* Certificado de calidad homologado.

e Comprobacion dimensional y marcado: UNE 41-300-87/EN-124.

¢ Ensayo de fuerza de control y flecha residual: UNE 41-300-87/EN-124.

ELEMENTOS DE PLASTICO:
* Certificado de calidad homologado.

ELEMENTOS DE ACERO INOXIDABLE:
* Certificado de calidad homologado.

JUNTA ELASTOMERICA:

¢ Densidad de sdélidos: UNE-53020.

e Dureza SHORE: UNE-EN-150-868.

e Traccién : UNE-en-681-1.

* Traccién mds envejecimiento : UNE-EN-681-1.

« Comprobacion dimensional y de ausencia de miones y empalmes: UNE 53-590-75.

PINTURA BITUMINOSA:
« Certificado de calidad homologado.
* Espesor total: UNE 48-031.

TRATAMIENTO ANTIOXIDANTE:
* Certificado de calidad homologado.
* Espesor total.

HORMIGON ESTRUCTURAL:
¢ Consistencia mediante Cono de Abrams: UNE 83313.
¢ Resistencia a compresién: UNE 83301/UNE 83303/UNE 83304 .

HORMIGON DE RELLENO:
¢ Consistencia mediante Cono de Abramas: UNE 83313.
* Resistencia a compresion: UNE 83301/UNE 83303/UNE 83304.

ACERO EN BARRAS CORRUGADAS:
* Ensayo a traccidon a temperatura ambiente de una probeta, con determinacion de:
71 Dimensiones.
1 Salientes.
7 Separacién entre elemento.
Porcentaje de soldaduras despegadas. UNE 36092.
* Ensayo de despegue de las barras de nudo: UNE 36462/une 36092.
» Determinacion de las caracteristicas geométricas de los elementos: UNE 36088/UNE
36099.
* Ensayo a traccién con determinacién de:
1 Tensién y alargamiento de rotura.
0 Diagrama de cargas-deformaciones. UNE 36401/UNE 36068/UNE 36099.

4.4.- PAVIMENTO DE ACERA Y PEATONALES.
4.4.1.- SUBBASE GRANULAR.

MATERIAL:

* Andlisis granulométrico por tamizado: NLT-104/UNE-7376.

* Limites de Atterberg: NLT-105/NLT 106/UNE-7377/UNE-7378.

* Equivalente de arena : NLT-113/UNE 7324.

¢ Préctor modificado : NLT-108/UNE 7365.

¢ Contenido de materia orgdnica : NLT-117/UNE-7368 (agua oxigenada)/NLT-118
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(dicromato potdsico).

COMPACTACION:
¢ Densidad y humedad "in situ”: ASTM-D 3017 (método nuclear).

4.4.2.- BASE DE HORMIGON:
¢ Consistencia mediante Cono de Abrams: UNE 83313.
* Resistencia a compresion: UNE 83301/UNE 83303/UNE 83304.
* Flexotraccién: UNE 83301/UNE 83305.
* Espesor mediante extraccion de testigos: UNE 83302.

4.4.3.- BORDILLOS, ENCINTADOS Y RIGOLAS:

BORDILLO Y RIGOLA:

¢ Ensayo de absorcién de agua: UNE 127027/une 7008.

* Ensayo de resistencia a compresion: UNE 83302/UNE 83304/UNE 7241.
* Ensayo de resistencia a flexiéon: UNE 127028/DIN 483.

e Comprobacion dimensional: UNE 127026/UNE 127026.

HORMIGON BASE Y PROTECCION:
e Consistencia mediante Cono de Abrams: UNE 83313.
* Resistencia a compresion: UNE 83301/UNE 83303/UNE 83304.

4.4.4.- PAVIMENTOS DE ACERA Y PEATONALES:

BALDOSA HIDRAULICA:

» Caracteristicas geométricas. Aspecto y textura: UNE 127001.

¢ Ensayo de resistencia al choque: UNE 127007/UNE 7034.

* Ensayo de permeabilidad y absorcidon de agua: UNE 127003/UNE 127002/UNE 7008.
* Resistencia a flexidon: UNE 127006/UNE 7034.

* Resistencia al desgaste por abrasion: UNE 127005/une 7015.

PIEDRA NATURAL

Norma UNE PIEDRA NATURAL

UNE-EN 1936 Densidad minima (K/dm3)

UNE-EN 1926 Resistencia compresidn minima (K/cm?2)
UNE-EN 12372 Resistencia flexion minima (K/cm2)
UNE-EN 1925 Absorcion agua (%)

5.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.
5.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS:

ARENA:
¢ Andlisis granulométrico por tamizado: finos que pasan por 0,080 UNE < 6 %.

SUELOS:

Suelo adecuado:

* Andlisis granulométrico por tamizado: sin elementos de tamano superior a 10 cm.
* Limites de Atterberg: LL<40.

¢ Préctor Normal: densidad mdéxima = 1750 T/mé.

¢ Contenido de materia orgdnica: porcentaje < 1 %.

¢ Densidad y humedad “in situ”: densidad proctor =2 95 %.

HORMIGON DE RELLENO Y ASIENTO:

¢ Consistencia mediante Cono de Abrams: pldstica, asiento 3-5 cm.
« Resistencia a compresion: resistencia estimada (f est) =2 10 Mpa.
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HORMIGON ESTRUCTURAL DE REFUERZO:
« Consistencia en Cono de Abrams: pldstica, asiento 3-5 cm.
¢ Resistencia a compresion: Resistencia estimada (f est) =2 25 Mpa.

ACERO: MALLA ELECTROSOLDADA

* Porcentaje de soldaduras despegadas: coincidencia con ficha de datos del fabricante.

¢ Ensayo de despegue de las barras de nudo: coincidencia con ficha de datos del fabricante.
« Determinacion de las caracteristicas geométricas de los elementos: coincidencia con ficha
de datos del fabricante.

¢ Tension y alargamiento de rotura: carga unitaria de rotura fs = 550 N/mm?2;, Alargamiento

de rotura 8 %; fs/fy = 1,03;
Ja 10504 fe_y
wfji \ Jf,lk J

* Diagrama cargas-deformaciones: s/CE.

5.2.- REDES DE INFRAESTRUCTURAS.

HORMIGON Y MATERIALES PETREOS:
e Estanqueidad: sin fugas.
* Comprobacion de dimensiones, espesor, rectitud y aspecto general:

DIMETRO NOMINAL (mm) DIAMETRO (mm) OEI;ITOR{;?‘;\E;;L{E;? Loiff)[‘ D

800 +7 16 -20/+50
1000 +3 =0 -
1200 +0 20
1400 +10 20

1500-1600 *11 20
1800 +12 20
2000 13 20
2500 t15 20

* Aplastamiento: carga de rotura (kN/m) minima en tuberia de hormigdén armado:

Didmetro Clase

Nominal (mm) 60 90 135 180
800 - 72 108 144
1000 &0 90 133 180
1200 2 108 162 218
1400 84 12¢ 189 252
1500 90 133 2025 270
1600 9 144 216 288
1800 108 162 243

2000 120 180 270

2500 150 225 45

MATERIALES PLASTICOS:
* Comprobaciones dimensionales:
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TOLERANCIAS (mm)
Didmetro PVC PEAD
Mominal (num) Diametro Espesor Diametro Espesor
110 04 0.5 Lo 0.9
125 04 0.5 12 Lo
160 0,5 0.5 L3 L2
200 0.5 0,7 LB L4
250 0.8 0.9 23 L7
315 Lo Lo A 21
400 Lo 12 3,6 25
00 Lo L5 4.5 4.7
630 Lo LB 5,0 5.8
710 Lo 20 - -
B00 Lo 22 - -

* Resistencia a presidn hidraulica interior en funcidn del tiempo. Sin rotura.
* Flexion fransversal:

11 PVC: RC estimada > 4.

T PEAD: RC estimada > 8.

5.2.1.- REDES INSTALADAS.
La red se ensayard en los casos siguientes:
e Cuando la fuberia sea de didmetro igual o superior a 800 mm., o bien cuando sea colector
principal.
Se realizard sobre un tramo de tuberia instalada mds pozos, pero sin tener conectados imbornales
ni acometidas domiciliarias. Para realizar este ensayo, se elige un tramo que esté limitado por dos
pozos de registro, entre los que deberd haber al menos otro pozo. Se taponan ambos pozos de
modo estanco, con obra de fdbrica enfoscada o cualquier ofro sistema; se llena de agua el framo
hasta el borde superior del pozo de conftrol, se deja pasar Y2 hora, y se rellena de agua como en el
caso anterior. Se deja pasar ofra 1/2 hora, y se comprueba la pérdida de agua atendiendo a la
bajada de su nivel en el pozo de confrol.

Se deberd cumplir lo siguiente:

OV (litros) <k x| (m) x D (m)

7V (litros) = pérdida total en la prueba

7 D (m) = diédmetro interior de la tuberia.

| (m) = longitud fotal del framo de prueba.

0 k = coeficiente segun el material de la tuberia:

J Hormigdén en masa: k = 1,00

J Hormigdén armado: k = 0,40

1 PVC, PEAD: k =0,35
Ademds, en el framo a ensayar, que no estard tapado, se comprobard que no hay fugas en los
fubos, juntas y pozos.
« Sila tuberia sirva de emisario, se realizard un ensayo en una longitud no superior al 10 %.
Se entiende como emisario una tuberia sin conexiones que une la red de saneamiento con la
EDAR, en el caso de aguas fecales, o con el cauce receptor, en el caso de aguas pluviales.

5.3.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED DE SANEAMIENTO

PREFABRICADOS DE HORMIGON:
Tolerancias = didmetro nominal + 6 mm.

ELEMENTOS DE FUNDICION:
¢ Ensayo de fuerza de control y flecha residual: fuerza de control segun clase:
* Fuerza estimada 2 Fuerza de control segun clase. Flecha residual admisible:
0 A 15y B 125:sin valor
71 C 250 hasta F 200: 1/500 cota de paso (CP).

TODOS LOS ELEMENTOS:
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Se exigird el certificado de calidad homologado.

HORMIGON ESTRUCTURAL:
¢ Consistencia mediante Cono de Abrams: pldstica, asiento 3-5 cm.
* Resistencia a compresion: Resistencia estimada (f est) > MPa.

HORMIGON DE RELLENO:
¢ Consistencia mediante Cono de Abrams: pldstica. Asiento: 3-5 cm.
* Resistencia a compresion: Resistencia estimada (f est) = 10 MPa.

ACERO EN BARRAS CORRUGADAS:
* Ensayo a traccién a temperatura ambiente de una probeta:
7 Seccidn equivalente 2 95,5 % seccidon nominal.

Tensién y alargamiento de rotura: Carga unitaria de rotura fs 2 550 N/mm?2.

Alargamiento de rotura (A) 12 %. Fs/fy =2 1,05.

11 Diagrama de cargas-deformaciones: S/CE.

7 Médulo de estabilidad: Ep = 200.000 N/mm?.
* Ensayo de doblado-desdoblado de una probeta:

0d<12=6d
12<d<16=8d

016<d<25=10d

0d>25=12d

ACERO EN MALLA ELECTROSOLDADA: Como en 5.1.E.
5.4.- PAVIMENTO DE ACERA Y PEATONALES.
5.4.1.- SUBBASE GRANULAR:
ZAHORRA ARTIFICIAL:
¢ Andlisis granulométrico por tamizado: fraccion retenida por el tamiz 0,080 UNE < 2

fraccién cernida por el 0,40 UNE.
* Uso granulométrico: Z-2.

Tamiz UNE Retenido acumulado (%)

40 100
25 70-100
20 60-90
10 45-75
3 30-60
2 20-45
0,40 10-30
0,080 3-15

* Limites de Atterberg: no pldstico.

* Equivalente de arena: EA > 35.

¢ Préctor modificado: Densidad mdéxima = 2,2 T/m?
¢ Exento de materia orgdnica.

» Compactacién: densidad y humedad “in situ”: densidad mdxima en Proctor Modificado 2

100 %.
5.4.2.- BASE DE HORMIGON:

¢ Consistencia mediante Cono de Abrams: pldstica. Asiento 3-5 cm.
* Resistencia a compresion: resistencia estimada (fest) 2 22,5 MPa.
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5.4.3.- BORDILLOS, ENCINTADOS Y RIGOLAS:

BORDILLO Y RIGOLA:

* Ensayo de absorcién de agua: Coeficiente de absorcion de agua < 10 % en peso.

* Ensayo de resistencia a compresion: resistencia = 250 kg/cm?.

¢ Ensayo de resistencia a flexion: resistencia = 50 kg/cm?.

e Comprobacién dimensional: tolerancias: £ 2 mm en ancho y declive fransversal, £ 5 mm en
longitud y alfura.

HORMIGON DE BASE Y PROTECCION:
» Consistencia mediante Cono de Abrams: pldstica. Asiento: 3-5 cm.
* Resistencia a compresion: Resistencia estimada (fest) =2 150 MPa.

5.4.4.- PAVIMENTOS DE ACERA Y PEATONALES:

BALDOSA HIDRAULICA:

« Caracteristicas geométricas, aspecto y textura: s/certificado.

* Ensayo de resistencia al choque: altura de rotura = 60 cm.

¢ Ensayo de permeabilidad y absorcion de agua: coeficiente de absorcién de agua <10 % en
peso.

* Resistencia a la flexién: cara en traccion = 50 kgf/cm?. Dorso en traccién = 30 kgf/cm?.

* Resistencia al desgaste por abrasion: pérdida de altura <3 mm.

PIEDRA NATURAL
Caracteristicas de la piedra natural

Caracteristicas de la piedra natural
Norma UNE PIEDRA NATURAL GRANITOARENISCA|CATIZAMARMOL)
UNE-EN 1936 Densidad mimma (K/dm3) 2,6 24 24 25
UNE-EN 1926 [Resistencia compresion muinima (K /em?2)| 1000 500 400 600
UNE-EN 12372| Resistencia flexion minima (E/em?2) 100 80 70 70
UNE-EN 1925 Absorcion agua (%) 14 1.3 2 1.6

6.- FRECUENCIA DE ENSAYOS.

6.1.- CRITERIO DE FRECUENCIA.
Para determinar el nUmero de elementos de fundicidn se sumardn las tapas de pozo y arqueta, los
imbornales y los sumideros.
Para obtener el nUmero de capas a considerar en el relleno de una zanja, se tendrd en cuenta que
el espesor de la capa no superard los 30 mm. y que se debe ensayar cada una de las capas. Asi,
llamaremos:

0 h = altura media del perfil del relleno en un ramal.

[ t = volumen de tierra necesario para el relleno de un ramal.

11 =longitud del ramal.

0 N =nUmero de capas.

CONTROL POR RAMALES:

N=h/0,3

N.° de ensayos "in situ”

E=Nxl/25

* Control del total de la obra:
0 Sean hl, h2, h3, ..., las profundidades medias de cada ramal de la obra.
0 Seanl1,12,13, ..., las longitudes medias de cada ramal de la obra.
1 Sea L la longitud total de tubos de la obra.
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El nUmero de capas a considerar es:

N:f?le‘_+h:xi—;’gx@#..xﬁoj

El nUmero de ensayos "“in situ” es:

E=Nx L
25

En aquellas unidades en las que se pueden considerar varias frecuencias, se tomard la mdas
restrictiva.
Las frecuencias de realizacién de ensayos de cada unidad de obra son las siguientes:

ENSAYOS FRECUENCIA
RELLENOS EN ZANJAS Y POZOS
ARENA
Ilatersal
Amilisis granulométrico por tamizado 500 m*
SUELOS
Mlaterial
Amnilisis granulométrico por tamirado 700 m*
Limites de Atterherg TO0 m*

X 700 m*
Contenido de materia organica 700 m*
Compactacion
Densidad v humedad “in sitn™ 25 ml/caps
HORMIGON DE RELLENO ¥ ASIENTO
Consistencia mediante Cono de Abrams 1000 m] tubo & 25 m®
Fesistencia a compresidn 1000 ml tubo & 25 m?®
HORMIGON ESTRUCTURAL DE REFUERZO
Consistencia mediante Cono de Abrams 1000 ol tibo & 25 m?
Fesistencia a compres:én 1000 ml tubo & 25 m®
ACERO
lzlla electroscldada
Enszavo completo 35300 m*
Eunsayo de despegue de las barras de audo 3500 m*
Determinacion de las caracteristicas geomeétricas de los elementos 3500 m*
Ensayo a traccion 3500 m?*
REDES DE INFRAESTRUCTURAS
HORMIGON Y MATERIALES PETREOS
Comprobacida de dimeasiones, espesos, vectitud 7 aspects general 200 ml
Estangueidad 1200 ml
Aplastamiento 1200 ml
MATERIALES PLASTICOS
Comprobacidn de dimensiones, espesor, rectitnd ¥ aspecto general 500 ml
Resistencea a presion hudraulics interior en funcion del tiempo 3000 ml
Flexidn transvessal 3000 ml
RED CONSTRUIDA
Estangueidad conduccion instalada {tuberfas v pozos) 10 %%
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ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED

HORMIGON ESTRUCTURAL
Consistencia mediaate Cono de Abgams
Flesistencia a compresion

100d o 10 m®
10 ud & 10 m?*

HORMIGON DE RELLENO
Consistencia mediante Cono de Abrams
Fesistencia a compresidn

ACERO
Bareas cormgadas

Ensayo a traccidn 150 ud
Ensayo de doblado-desdoblado de una probeta 150 nd
Determinacion de las caractesisticas geomeétoicas 150 ud
Llzlla electrosoldada

Ensavo completo 150 ud
Ensaye de despegue de las barras de audo 150 ud
Determinacion de las earactesisticas geomeétricas de los elementos 150 ud
Ensayo a traccidn 150 ud
PREFABRICADOS DE HORMIGON: pozos de registro

Cestificado de calidad homelogado ea cngea

Comprobacion dimens: 1 50 nd
ELEMENTOS DE FUNDICION

Comprobacion dimensio | 50 ud
Ensaye de fuerza de control 7 flecha residual 100 nd
ELEMENTOS DE MATERIALES PLASTICOS: pates y pocetas

Certificado de calidad homologado en origen

ACERO INOXIDABLE: Tornilleria v clapeta

Cestificado de calidad homelogado ea cngea

JUNTA ELASTOMERICA

Densidad de zalidos 100 =d
Dureza SHORE 100 nd
Traccion 100 ud
Traccion mais envejecimiento 100 ud
Comprobacidn dimensional 100 ud
Ausencia de unione: o empalmes 100 ud
PINTURA BITUMINOSA

Certificado de calidad homologado en origen

Espesos total 100 ud
TRATAMIENTO ANTIOXIDANTE

Cestifieado de calidad homologado en crigen

Espesor total 100 ud
PAVIMENTO CALZADA

SUBBASE GEANULAR

Ilatersal

Anpdlisis granulométrico por tamizado 1000 m*
Limites de Atterherg 1000 m*
Equivalente de arena 300 m*
Practor Modificade 300 m®
Contenido de materiz orginica 1000 m*

Compactacidn

Densdad v humedad “in sitn™

50 ml & 300 m

BASE DE HORMIGON

Consistencia mediante cono de Abrams 100 m®
Flesistencia a compresion 100 @w*
Flexotraccion 100 @®

Espesor mediante extraccion de testigos

1000 a2l ¢ 500 m*

BORDILLO Y RIGOLA

Easayo de absorcion de agua 500 m
Ensayo de resistencia 2 compres:dn 500 m
Ensayo de resistencia 2 flexion 500 m
Coemprobacidn dimensional 500 m
HORMIGON DE BASE Y PROTECCION

Consistencia mediante Cono de Abrams 75 ml
FResistencia a compresidn 75 ml
PAVIMENTO ACERA YPEATONALES

BALDOSA

Caracteristicas geomeétricas. Aspecto ¥ textira 500 m*
Eansayo de cesistencia al choque 500 m*
Ensavo de permeabilidad v abzoscion de agua 500 m*
Fesistencia a la flexidn 500 m*
FResistencia al desgaste por abrasidn 500 m*
PIEDRA NATURAL

Densdad minima 500 m*
Fesistencia a la compresidn 500 m*
Fesistencia a la flexidn 500 m*
Absorcion de agua 500 m*
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PRESUPUESTO

El importe de las pruebas del control de calidad de las obras correrdn a cargo del contratista, de
acuerdo a lo establecido en la Memoria administrativa de este proyecto siempre que el importe de
estas no supere el 1% del PEM de la actuacién y estd integrado en las partidas del presupuesto.

El listado de obras estimadas y su presupuesto se relaciona a continuacién:

Control de recepcidn en obras de productos, equipos vy sistemas ............... 435,00
Control de ejecucion de 1A Obra ...o.iieiiiiie e 265,00
Control de la obraterminadad ... 360,25
TOTAL CONTROL DE CALIDAD ...ttt e 960,25

PEM =117.725,67
1% PEM = 1.177,25 euros

Sevilla la Nueva, Madrid, Febrero de 2023

El Arquitecto

Daniel Cabrera Pérez
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2.2.- Obligaciones
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NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA
OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA
OBRA OBJETO DEL PROYECTO
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidon
de los residuos de construccidon y demolicidn (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4
"Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicién’, el presente estudio desarrolla los
puntos siguientes:

Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.
Normativa y legislacién aplicable.

Identificaciéon de los residuos de construccion y demolicién generados en la obra, codificados
segun la Orden MAM/304/2002.

Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.

Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinardn los residuos.
Medidas para la separacién de los residuos en obra.

Prescripciones en relacion con el aimacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones de
gestion de los residuos.

Valoracién del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.-1

dentificacion

El presente estudio corresponde al proyecto de Remodelacion de la Calle Duque de Rivas, situado en

Sevilla

la Nueva.

Los agentes principales que intervienen en la ejecuciéon de la obra son:

Promotor Ayuntamiento de Sevilla la Nueva

Proyectista Daniel Cabrera Pérez

Director de Obra Pte.

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto de

ejecucién material) de 66.550,05€.

2.1.1.-

Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el fitular del bien inmueble en quien reside la decisién Ultima de construir o demoler.

Segin

el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

La persona fisica o juridica fitular de la licencia urbanistica en una obra de construccidn o
demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la consideraciéon de
productor del residuo la persona fisica o juridica fitular del bien inmueble objeto de una obra de
construccién o demolicion.

La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de oftro tipo,
gue ocasionen un cambio de naturaleza o de composicidon de los residuos.

El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unidn Europea de residuos de
construccion y demolicién.
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En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2.- Poseedor de residuos (Consiructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designaciéon antes del
comienzo de |las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones
que componen la recogida, el almacenamiento, el fransporte, la valorizacién y la eliminacion de los
residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracién o
gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicidn de productor de los
mismos. Este serd designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de
las obras.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion y
demolicién, que contendrd como minimo:

- Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros clbicos, de los residuos de
construcciéon y demolicién que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, o norma que
la sustituya.

- Las medidas para la prevenciéon de residuos en la obra objeto del proyecto.

- Las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién a que se destinardn los residuos que se
generardn en la obra.

- Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 5 del articulo 5.

- Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicién dentro de la
obra. Posteriormente, dichos planos podrdn ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la direccién facultativa de
la obra.

- Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relaciéon con
el almacenamiento, manejo, separaciéon y, en su caso, otras operaciones de gestién de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.

- Una valoracion del coste previsto de la gestién de los residuos de construccion y demoliciéon, que
formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estd obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccion vy
demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a
una instalacién de valorizacién o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado,
en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus
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modificaciones. La documentacién correspondiente a cada aio natural deberd mantenerse durante los
cinco anos siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacién o reforma, deberd preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generardn, que deberd incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y
asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccién y demolicidon de la obra, en
los términos previstos en la legislacion de las comunidades autdnomas correspondientes.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademds de las prescripciones previstas
en la normativa aplicable, estd obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
coémo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccion vy
demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real
Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasard
a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidén para su gestion. Los
residuos de construccidon y demolicidon se destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacién.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habrd de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad
expresada en toneladas o en metros cUbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidén y demolicién efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o fransporte, en el documento de
entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinardn los
residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de construccion
y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en el articulo 33 de la
Ley 10/1998, de 21 de abril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacién.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro
de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién
en origen, el poseedor podrd encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una
instalaciéon de tratamiento de residuos de construccidon y demolicion externa a la obra. En este Ultimo
caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacidon documentacion acreditativa de que éste

ANEXO 6. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS -5



PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad autdnoma donde se ubique la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacidon de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicién de la obligacidn de separacién de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicién estard obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestion y a entfregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la
gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada ano natural
durante los cinco anos siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademds de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construcciéon y demolicién cumplird con las siguientes obligaciones:

- En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién por la legislacion de residuos,
llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada
en toneladas y en metros cuUbicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la
identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de ofra operacion anterior de gestiéon, el método de gestidn aplicado, asi como las
cantfidades, en toneladas y en metros cUbicos, y destinos de los productos y residuos resultantes
de la actividad.

- Poner a disposicidon de las administraciones puUblicas competentes, a peticién de las mismas, la
informacidén contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacién referida a
cada ano natural deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

- Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicién, en los
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de
recogida, almacenamiento, fransferencia o fransporte, deberd ademds transmitir al poseedor o all
gestor que le enfregd los residuos, los certificados de la operacidén de valorizacidon o de
eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

- En el supuesto de que carezca de autorizacidén para gestionar residuos peligrosos, deberd
disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que,
previomente al proceso de fratamiento, se detectardn y se separardn, almacenardn
adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan
este cardcter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccién y demolicién. Esta obligacion se entenderd sin perjuicio de las responsabilidades en
que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya
enviado dichos residuos a la instalacién.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicién'.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo
3, por generarse residuos de construccién y demoliciéon definidos en el articulo 3, como:
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"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el articulo 3. de la Ley
10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccién o demolicidon" o bien, "aquel residuo no
peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no es soluble
ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna ofra manera, no es biodegradable, no
afecta negativamente a ofras materias con las cuales entra en confacto de forma que pueda dar lugar
a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido
de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberdn ser insignificantes, y en particular
no deberdn suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterrdneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcidn contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

- Las fierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en
una obra distinfa o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

- Losresiduos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

- Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados
de las actividades de gestidn de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las
inundaciones o de mitigacién de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el
Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen
econdmico y de prestacidon de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados
internacionales de los que Espana sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica sobre
residuos, cuando estén mezclados con ofros residuos de construccidn y demolicion, les serd de
aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

Articulo 45 de la Constitucion Espaiola.

G GESTION DE RESIDUOS

Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos
de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:
Modificacion de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptaciéon a la Ley de
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libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Ley de residuos

Ley 10/1998, de 21 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 22 de abril de 1998

Completada por:
Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depésito en vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificada por:
Ley de calidad del aire y proteccion de la atmésfera

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de |la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 16 de noviembre de 2007

Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006

Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depésito en vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:
Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demoliciéon

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:
Modificacion de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de
libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio
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Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demoliciéon

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015

Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climdtico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Decreto por el que se regula la utilizacidn de residuos inertes adecuados en obras de restauracion,
acondicionamiento y relleno, o con fines de construccioén

Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat.
D.O.G.V.: 11 de octubre de 2004

GC GESTION DE RESIDUOS CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos

Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correcciéon de errores:
Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CON§TRUCCI()N Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN
MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos de construccidn y demolicion generados en la obra, se han codificado
atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decisidon
2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion
El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcidn de ser consideradas como residuos:
Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una

obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.
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RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicién, de la reparaciéon domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificaciéon de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estdn
compuestos:

{

1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metdales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Pléstico

6 Vidrio

7 Yeso

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros dridos

2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Basuras
2 Otros

5.- ESTIMA,CIC')N DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto,
en funcién del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacién de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha
calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento
segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por
el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:
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Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 Cédigo LER Densidc(:itc/jngja?orenfe P(e;o Vo;rL;]rI;en
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
Z(Zr(;%é ?i;aggogsc.jisﬂmos de las especificadas en el 17 05 04 105 143.05  114.44
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
I;/\éedzggs]t;igusrr&i??sos distintas de las especificadas en el 17 03 02 1.30 ‘ 14.85 11.42
2 Madera
Madera. | 170201 0.60 - 080 133
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Hierro y acero. 17 0405 1.50 0.39 0.26
?O?bles distintos de los especificados en el codigo 17 04 170411 1,50 001 001
4 Papel y cartén
Envases de papel y cartén. | 150101 0,90 040 044
5 Pldstico
Plstico. | 170203 0.90 | 040 044
6 Basuras ‘
Materiales de aislamiento distintos de los especificados 17 06 04
en los cédigos 17 06 01 y 17 06 03. i 0.60 ‘ O'OO’ 0.00
7 Vidrio
Vidrio | 170202 0,60 | 040 047
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y ofros dridos
arees:?CL;co):]Gddeogirg:%lycrgg%sofrg]urooztdogs. distintos de los 010408 1.50 3.00 200
Residuos de arena y arcillas. 010409 1.50 6.95 4.63
2 Hormigdn
Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 170100 2.50 319.18)  127.67
3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
Ladrillos azulejos y ofros cerdmicos. ‘ 170102 1.50 \ 1 .99‘ 1.33
4 Piedra
Piedra | 1709 04 1.50 040 027
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En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y
apartados

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 P((aso Vo(lrt:]rlr;en
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion ] 143.05‘ 114.44
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 14.85 11.42
2 Madera 0.80 1.33
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0.40 0.27
4 Papel y cartén 0.40 0.44
5 Pld&stico 0.40 0.44
6 Vidrio 0.40 0.67
7 Yeso 0.00 0.00
8 Basuras 0.80 1.33
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros dridos 9.95 6.63
2 Hormigdén 319.18 127.67
3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos 1.99 1.33
4 Piedra 0.40 0.27

6.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de
diseno, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construcciéon y de
explotacion, facilitando, ademds, el desmantelamiento de la obra al final de su vida Util con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumird la responsabilidad
de organizar y planificar la obra, en cuanto al fipo de suministro, acopio de materiales y proceso de
ejecucion.

Como criterio general se adoptardn las siguientes medidas para la prevencién de los residuos generados
en la obra:

La excavacién se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los
planos de cimentacién, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidird con el Estudio
Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccidn Facultativa. En el caso de que existan
lodos de drenaje, se acotard la extensién de las bolsas de los mismos.

Se evitard en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),
pactando con el proveedor la devolucidon del material que no se utilice en la obra.
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El hormigdn suministrado serd preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizardn
en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de
solados, rellenos, etc.

Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministrardn justas en dimensién y extensiéon, con el
fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacién se planificard la ejecucion para
proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes
no ejecutados.

Todos los elementos de madera se replanteardn junto con el oficial de carpinteria, con el fin de
optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

El suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones, se realizard con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucién de la fase de la obra correspondiente, evitdndose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcién del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la prevencion de los
residuos de la obra, se le comunicard de forma fehaciente al Director de Obra y al Director de la
Ejecucién de la Obra para su conocimiento y aprobacién. Estas medidas no supondrdn menoscabo
alguno de la calidad de la obra, niinterferirdn en el proceso de ejecucidon de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACI(')N, o) ELIMINACIC')!\I A
QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacidon de residuos de construccion y demolicion requerird
autorizaciéon previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de akbril.

La autorizacion podrd ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad.
Se otorgard por un plazo de tiempo determinado, y podrd ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién sélo se concederd previa inspeccidon de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse
la actividad y comprobacién de la cudlificacion de los técnicos responsables de su direccién y de que
estd prevista la adecuada formaciéon profesional del personal encargado de su explotacion.

Los dridos reciclados obtenidos como producto de una operaciéon de valorizacidén de residuos de
construcciéon y demolicién deberdn cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacién de reutilizacidn en otra construccidén de los sobrantes de las tierras

procedentes de la excavacién, de |os residuos minerales o pétreos, de los materiales cerdmicos o de los
materiales no pétreos y metdlicos, el proceso se realizard preferentemente en el depdsito municipal.
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En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”, se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 Codigo LER‘ Tratamiento ‘ Destino ‘ Pﬁio Vo(l;)nrz;en
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
Eeég%é ;])l;—:‘ggog?)c.ﬁlshnfos de las especificadas en el ‘ 17 0504 ‘Sin tratamiento especifico|Vert. mezclado ‘ 143.05 114.44
RCD de Nivel ll
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
?géicg'gs]k;igg?osos distinfas de las especificadasenel |, 0309 |Reciclado Planta de Reciclaje | 14.85  11.42
2 Madera ]
Madera. 170201 Reciclado Vert. Fraccionado 0.80 1.33
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Hierro y acero. 17 04 05 Vertedero autorizado Vert. mezclado 0.39 0.26
(]ZO<:.1bIes distintos de los especificados en el cédigo 17 04 1704 11 Vertedero autorizado Vert. mezclado 0.01 001
4 Papel y cartén
Envases de papel y cartén. ‘15 0101 ‘Reciclodo ‘Vert Fraccionado ’ 0.40 0.44
5 Plastico
Pldstico. 170203 [Reciclado \Vert.Fraccionado | 040 0.44
6 Basuras
“e"r?rss”sgig;"]';'%?';”;o]‘;'g@"ggf de los especificados 1470404 |Vertedero autorizado  |Vert. mezclado 0.80 1.33
7 Vidrio
Vidrio. 170202 Reciclado Vert. Fraccionado 0.40 0.67
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros dridos
areesL‘iLﬁiS&?fﬁif!ﬁéél@%ﬂdo‘? disfintos de los 010408 |Vertedero autorizado | ¥ - mezelado 300 200
Residuos de arena y arcillas. 010409 Vertedero autorizado Vert. mezclado 6.95 4..63
2 Hormigdn
Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). ‘17 0101 ‘VerTedero autorizado ‘Plomc de Reciclaje ‘3]9.1 8| 127.67
3 Ladrillos, tejas y materiales cerédmicos
Ladrillos. ‘17 0102 ‘Verfedero autorizado ‘Verfedero autorizado ‘ 1.99 1.33
4 Piedra
Piedra. ‘ 17 09 04 ‘Verfedero autorizado ‘ Vertedero ou’rorizodo‘ 0.40 0.27
Notas:

RCD: Residuos de construccién y demolicién
RSU: Residuos sdlidos urbanos

RNPs: Residuos no peligrosos

RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separardn en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de
la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn: 80 1.
Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos: 40 t.
Metales (incluidas sus aleaciones): 2 1.
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Madera: 1 1.

Vidrio: 1 1.

Pldstico: 0.5 1.

Papel y cartén: 0.5 1.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos fipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (f) UMBRAL SEGUN NORMA (t) SEPARACION "IN SITU"

Hormigdn 319.18 80.00 OBLIGATORIA

Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos 1.99 40.00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 0.40 2.00 NO OBLIGATORIA
Madera 0.80 1.00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0.40 1.00 NO OBLIGATORIA
Pldstico 0.40 0.50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0.40 0.50 NO OBLIGATORIA

La separacién en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicidon dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicidon externa a la obra. En este Ultimo
caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacién documentacién acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de
residuos de construcciéon y demolicion” del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra,
de forma excepcional, y siempre que la separacidon de los residuos no haya sido especificada vy
presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construcciéon y
demolicién de la obligacion de separacién de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En el caso de demoliciones parciales o totales, se realizardn los apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares necesarias, para aquellas partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como
a los edificios colindantes.

Se retirardn los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos que se decida conservar. Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles
de las instalaciones, carpinteria, y otros elementos que lo permitan, procediendo por Ultimo al derribo del
resto.

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacién vy
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, pldsticos, chatarra, etc., se depositardn en contenedores
debidamente senalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestién.

Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
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contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacioén:

Razdn social.
Codigo de Identificacién Fiscal (C.LF.).
NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

NUmero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u ofros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o
cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra vy el
derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga
de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se
reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia documental del
destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado
serdn considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminaciéon mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales pldsticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las fierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados,
serdn cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en
caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su
contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991,
sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto
(articulo 7.), asi como la legislacién laboral de aplicacién. Para determinar la condicién de residuos
peligrosos o no peligrosos, se seguird el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de
Residuos. Punto 6.
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10.- VALORACIC')I,\I DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita en el
apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segin se
detalla en el capitulo de Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.

TOTAL 4.927,84

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicién generados en
las obras, las Enfidades Locales exigen el depdsito de una fianza u ofra garantia financiera equivalente,
que responda de la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicidon que se produzcan en
la obra, en los términos previstos en la legislacién autondmica y municipal.

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el aimacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
ofras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra, se
especificardn, segin la adaptaciéon al proceso de ejecucion, organizacion y control de la obra, asi como
a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacién y aceptacién por parte del
Director de Obra y del Director de la Ejecucién de la Obra.

En dichos planos, se especificard la ubicacion de:

e Las bajantes de escombros.

Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

Los contenedores para residuos urbanos.

Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigdn.

La planta mévil de reciclaje "in situ", en su caso.

Los materiales reciclados, como dridos, materiales cerdmicos o tierras a reutilizar.

El almacenamiento de los residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

En Sevilla la Nueva, Madrid, Febrero de 2023

El Proyectista el Productor de Residuos de Construccion y Demolicion
Arquitecto
Daniel Cabrera Pérez Ayuntamiento de Sevilla la Nueva.
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ANEXO 7. JUSTIFICACION DE PRECIOS.

1 INTRODUCCION

Este anejo tiene por objeto determinar, de manera justificada, el precio de ejecucidén material de
cada una de las unidades de obra del Proyecto, entendiéndose por precios de ejecucién material,
los precios que recogen todos los costes que se producen dentro del recinto de la obra, siendo
estos costes de dos tipos: directos e indirectos.

Los costes directos son los costes que se producen dentro de la obra y que se atribuyen
directamente a una unidad de obra. Los costes indirectos son los costes que se producen dentro
de la obra, pero no pueden atribuirse a ninguna unidad en particular, por lo que hay que repartirlo
entre todas las unidades que conforman el presupuesto.

Para la elaboracion de los presupuestos de las obras proyectadas se han aplicado los cuadros de
precios de la Base de Precios de Construccion del Ayuntamiento de Madrid del ano 2021, a los que
se ha incrementado un 4,4% , con el fin de adecuarlos a los Ultimos cambios que ha sufrido de
forma inusual los precios. Tiene también la finalidad de servir como base para la confeccion, una
vez esté en ejecucion la obra motivo de este Proyecto, de los precios unitarios de las unidades de
obra no incluidas y que resultase preciso realizar durante el curso de las obras.

Para aquellas unidades de obra cuyos precios no estdn incluidos en los cuadros de precios
anteriormente citados se establecen los correspondientes precios cuyos importes se han elaborado
de acuerdo con los precios vigentes de mercado, tras el estudio y consulta de catdlogos de
diversos fabricantes y proveedores, en las fechas de redaccidn del presente proyecto.

2 JUSTIFICACION DE PRECIOS DE UNIDADES DE OBRA

En el presente anejo se descomponen las distintas unidades de obra y auxiliares en precios unitarios
(unidades elementales) de materiales, maquinaria y mano de obra mulfiplicados por los
coeficientes o rendimientos en que son utilizados en la unidad de medida especificada en la
partida.

A la suma de los importes de las unidades elementales (Coste Directo), se le incrementa el
porcentaje establecido del Coste Indirecto, dando como resultado el Coste de Ejecucion Material
de la unidad de obra.

Los precios unitarios considerados en el Documento Presupuesto del Proyecto, se han deducido a
partir de los precios simples de mano de obra, de maquinaria y de materiales, 1os cuales se
consideran adecuados, actualizados y veraces para el volumen de la obra y zona en la que se
desarrolla.

Los precios auxiliares se han obtenido considerando dichos precios simples y la aportaciéon de los
diferentes elementos productivos que intervienen en la composicion de la unidad a la que su
descripcién hace referencia.

Con la consideracién de los precios simples mds los auxiliares correspondientes y teniendo en
cuenta los rendimientos medios estimados, de los que se deduce la participacién de cada uno de
los componentes productivos en el desarrollo de la unidad de obra, se calculan los precios
unitarios.

2.1 JUSTIFICACION DE PRECIOS DE LOS MATERIALES
En este Anejo se incluye una relacién de todos los materiales empleados en la obra con sus
respectivos precios a pie de obra. Para su obtencidén se han tenido en cuenta tanto los costes de
adquisicién como los de transporte y pérdidas.

2.2 JUSTIFICACION DE LOS PRECIOS DE MANO DE OBRA Se considera que los conceptos que
constituyen el coste de la hora de frabajo son los siguientes:

Coste hora de frabajo = Coste anual total / horas de trabajo al ano.
Se entiende que el coste anual estd compuesto por las retribuciones y las cargas sociales.

Se considera que las refribuciones incluyen |os siguientes conceptos:
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~ Salario base
_ Plus de actividad
Plus extrasalarial
1 Pagas extras
_ Participacién de beneficios
_ Importe de vacaciones

Se considera que las cargas sociales incluyen los siguientes conceptos:
Régimen general de la seguridad Social.
Desempleo.
— Formacién profesional.
~ Fondo de garantia salarial.
~ Seguro de accidentes.
Se considera que el nimero de horas de trabajo al ano se han obtenido estimando 220 dias al afo,
y 8 horas de trabajo al dia, proporcionando un total de 1.760 horas/ano.

2.3 JUSTIFICACION DE PRECIOS DE MAQUINARIA
Los costes de maquinaria, calculados de forma horaria, incluye los siguientes componentes:
~ Costes intrinsecos (proporcionales alainversiéon):
Amortizacién.
_ Intereses.
~ Seguros y otfros gastos fijos (almacenamiento, impuestos, etc.)
— Mantenimiento, conservaciéon y reparaciones.
_ Costes complementarios:
Mano de obra.
Energia.
~ Lubricantes
— Neumdticos, conservaciéon y mantenimiento.

2.4 PRECIOS AUXILIARES

En el presente Anejo se incluye una relacidén de Precios Auxiliares. Estos precios forman
parte de varias unidades de obra y la evaluacion por separada de su coste simplifica
notablemente la justificacion de precios descompuestos.

2.5 PRECIOS DESCOMPUESTOS

En este Anejo se justifican todos los precios incluidos en el Cuadro de Precios n°1, que hace
referencia a la obra del presente Proyecto.
Para cada unidad se especifican, junto a su rendimiento o cantidad, todos los sumandos que la
componen: materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares, con inclusion de los precios
auxiliares necesarios en cada caso, y se suman.
Por Ultimo, se incrementan en el porcentaje correspondiente al coeficiente de costes indirectos,
cuyo valor se justificard mds adelante en este Anejo.

3 COEFICIENTE DE COSTES INDIRECTOS
En la formacién de los precios auxiliares y descompuestos del presente proyecto, que figuran a

continuacién, segun se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas, estd incluido el seis por ciento
(6%) en concepto de costes indirectos.

Sevilla la Nueva, Madrid, Febrero de 2023

El Arquitecto
Daniel Cabrera Pérez
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO

cépIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
m21M02GEO010 3.059 h Grua telescédpica autoprop. 20 t 51,96 158,95
m21MO3HHO10 6,356 h Hormigonera 200 | gasolina 2,48 15,76
m21M0O3MCO010 2,619 h Pta.asfdlt.caliente discontinua 160 t/h 333,58 873,69
m21MO5EN020 2,405 h Excavadora hidrdulica neumdticos 84 CV 39,00 93,81
m21M05PC020 0,140 h Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3 43,75 6,13
m21MO5PNO10 11,183 h Pala cargadora neumdaticos 85 CV/1,2m3 33,26 371,93
m21MO5RN020 3,865 h Retrocargadora neumdticos 75 CV 38,44 148,56
m21MO5RNO40 100,285 h Retro-pala con martillo rompedor 50,60 5.074,42
m21M06CMO010 20,450 h Compresor portdtil diésel media presidén 2 m3/min. 7 bar 2,92 59,71
m21M06CM020 63,299 h Compresor portdtil diésel media presidon 3,2 m3/min 7 bar 3,20 202,56
m21M06MI030 83,749 h Martillo manual picador neumatico 3.14 262,97
m21M07 AC020 3,744 h Dumper convencional 2.000 kg 5,22 19,54
m21M07CB030 42,143 h Camioén basculante de 12 t 42,49 1.790,68
m21M07N040 175,080 m3 Tratamiento de RCD a vertedero 11,64 2.037.,93
m21M07N200 127,670 m3 Tratamiento en planta RCD fraccién hormigdn 7.31 933,27
m21M07N250 11,420 m3 Tratamiento en planta de fresado 511 58,36
m21M08B010 13,832 h Barredora remolcada 8,83 122,14
m21M08B020 2,680 h Barredora remolcada con motor auxiliar 10,98 29,42
m21M08CA020 2,206 h Cisterna agua s/camién 10.000 I. 31,34 69,12
m21MO8EA010 2,554 h Extendedora asfdltica cadenas 2,5/6m.110CV 92,04 235,03
m21MO8NO10 3,143 h Motoniveladora de 135 CV 60,41 189.87
m21MO8RB0O10 10,344 h Bandeja vibrante de 300 kg 4,97 51,41
m21MO8RIO10 55,140 h Pison vibrante 70 kg 3.17 174,79
m21MO8RNO30 2,619 h Rodillo vibrante autopropulsado mixto 11 t 56,56 148,14
m21MO8RN040 3.143 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15t 63,54 199.71
m21MO8RVO10 2,619 h Compactador asfdltico neumatico autopropulsado 6/15t 50,32 131,79
m21M08W020 3.192 h Distribuidora material bituminoso 80,94 258,36
m21M11HV030 8,250 h  Aguja eléctrica c/convertid.gasolina D=79 mm. 5,05 41,66
m21M11HV050 11,064 h Vibrador de aguja eléctrico D=50 mm 5,58 61,73
m21M11SP020 0,475 h Equipo pintabandas spray 115,12 54,66
m21M16F020 10,640 h Fresadora pavimento en frio a=1000 mm 180,24 1.917.75
m210010A010 98,153 h Encargado 25,15 2.468,54
m210010A020 10,835 h Capataz 23,80 257,88
m210010A030 278,193 h Oficial primera 22,22 6.181,45
m210010A040 19,643 h Oficial segunda 21,13 415,07
m210010A050 162,553 h Ayudante 20,18 3.280,32
m210010A060 307,485 h Pedn especializado 19.87 6.109,73
m210010A070 754,463 h Pedn ordinario 19,31 14.568,67
m210010B240 71,766 h Oficial 1? electricista 24,08 1.728,13
m210010B250 10,209 h Oficial 2% electricista 23,08 235,62
m210010B260 64,616 h Ayudante electricista 22,88 1.478,41
m21POTAAO010 110,280 m3 Tierra vegetal 17,06 1.881,38
m21P01AA020 16,648 m3 Arena de rio 0/6 mm 17,76 295,67
m21POTAA050 56,668 m3 Arena de miga cribada 27,40 1.552,70
m21POTAA190 94,570 kg Arena caliza machaqueo sacos 0,3 mm 0,37 34,99
m21P01AF020 109,241 t Arido machaqueo siliceo 0/20 9.75 1.065,10
m21PO1AF151 11,348 m3 Arido machaqueo 2/6 D.A.<25 17,29 196,21
m21P0O1CC020 9,637 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N granel 98,70 951,21
m21P01CC030 6,089 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 103,50 630,21
m21P01D130 4,561 m3 Agua 1.25 5,70
m21POTHMO10 175,356 m3 Hormigdn HM-20/P/20/X0 central 83,96 14.722,89
m21POTHMO040 7,023 m3 Hormigdn HM-25/P/40/X0 central 80,15 562,89
m21P0O1LHO30 0,060 mud Ladrillo hueco doble 24x11,5x8 cm 95,58 573
m21P0O1LT020 1,800 mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 62,16 111,89
m21POTMC020 0,500 m3 Mortero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-15 81,87 40,94
m21POTMCO040 0,200 m3 Mortero cemento gris CEM-lI/B-M 32,5 M-5 64,53 58,08
m21PO1PO10 7,067 t Betun B 50/70 a pie de planta 578,27 4.086,89
m21P01P0O%0 638,400 kg Emulsiéon asfdltica ECR-1 0,32 204,29
m21P02CVYWO010 0,284 kg Lubricante tubos PVC j.eldstica 6,29 1,79
m21PO2EAMO020 11,000 ud Tapay marco FD 0,60x0,60 47,84 526,24
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO

cépIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
m21PO2ECF100 10,000 ud Reijilla plana fundicion 50x50x3,5 70,27 702,70
m21P02TVC060 40,600 m  Tub.PVC corrug.doble j.eldst SN8 D=315mm 33,94 1.377.96
m21PO3ACB030 44,000 ud Perno cincado de anclaje M16x350 5,88 258,72
m21PO8XBHO10 100,000 m  Bord.hor.monoc.jard.gris t.VI 9-10x20 2,07 207,00
m21PO8XBHO50 266,770 m  Bord.ho.bica.gris t.1Il 14-17x28 7,05 1.880,73
m21PO8XBH100 139,150 m  Bord.barbacana later.14-17x28 5,34 743,06
m21PO8XVA020 189,140 m2 Adoquin hormigdn 8 cm gris 10,73 2.029,47
m21P08XVAO030 189,140 m2 Suplemento color tostados adoguin hormigdn 1.06 200,49
m21PO8XVHO20 339,080 m2 Loseta 20x20 Tipo Il gris 5,99 2.031,09
m21P0O8XVHO30 127,670 m2 Loseta 20x20 Tipo | negro 6,32 806,87
m21P08XVH040 11,000 m2 Baldosa hidrdulica botones gris 20x20cm 576 63,36
m21PO8XVH040 11,240 m2 Baldosa hidrdulica botones color 30x30cm 8,60 96,66
m21P08XVHO0 3,240 m2 Baldosa hidraulica acanalada color de 30x30 cm 8,60 27,86
m21P15AD160 1.560,000 m  Conductor de cobre XLPE 1x10mm?2, 0,61/kV 3,25 5.070,00
m21P15AD270 390,000 m  Conductor de cobre XLPE 1x16mm2, 0,61/kV 3,66 1.427,40
m21P15AF030 791,000 m  Tubo corrugado PE DN=110mm. 1,65 1.305,15
m21P15AH005 379,000 m  Cinta senalizadora 0,18 68,22
m21P15AH120 824,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,81 667,44
m21P15T020 11,000 ud Placa Cu t.t. 500x500x2 Ac. 44,05 484,55
m21P16AF209 11,000 ud Farol Villa LED, equipo C-lI, hasta 85W 359,71 3.956,81
m21P16AF280 11,000 ud Candelabro Villa de 4 m 449,69 4.946,59
m21P27EH020 94,320 kg  Pintura termopldstica caliente 2,18 205,62
m21P27EH050 18,864 kg Microesferas vidrio tratadas 0,99 18,68
m21P27ER010 1,000 ud Senal circular reflex. E.G. D=60 cm 30,95 30,95
m21P27ER200 3,000 ud Senal cuadrada refl.E.G. L=60 cm 39,78 119,34
m21P27ER230 1,000 ud Senal rectangular refl.E.G. 40x60 cm 45,80 45,80
m21P27EW010 15,000 m  Poste galvanizado 80x40x2 mm 13,98 209,70
m21P31BC380 3,000 mes Alquiler mes caseta prefabricada aseo 4,64x2,45 m 171,94 515,82
m21P31BC390 0,255 ud Transporte 150 km entrega y recogida de méddulo 532,94 135,90
m21P31CB180 13,600 m  Valla enrejado moévil 3,5x2 m 22,47 305,59
m21P31CB200 22,644 ud Pie de hormigdn con 4 agujeros 4,02 91,03
m21P311A040 0,666 ud  Semi mascarilla 2 filtros 96,96 64,58
m21P311A170 2,000 ud Gafas acetato visores vidrio 18,30 36,60
m21P311A250 2,000 ud Orejeras antiruido 14,12 28,24
m21P311A340 6,000 ud Casco seguridad bdsico 513 30,78
m21P311C020 6,000 ud Mono de trabajo poliéster-algodon 24,49 146,94
m21P311C070 6,000 ud Peto reflectante amarillo/rojo 16,00 96,00
m21P31IM010 6,000 ud Par guantes de neopreno 2,83 16,98
m21P31IPO10 0,333 ud Par botas aislantes 5.000 V 65,23 21,72
m21P31IP110 4,000 ud Par de botas lona y serrgje 35,75 143,00
m21P31SB0O10 10,000 ud Cono balizamiento estdndar h=50 cm. 16,77 167,70
m21P31SV030 2,000 ud Senal peligro 0,70 m. 11,06 22,12
m21P31SV070 2,000 ud Panel direccional 1,50x0,45 24,72 49,44
m21P315V140 4,000 ud Senal advertencia con soporte 14,26 57,04
m21P31SV190 2,000 ud Senal informacién 60x40 cm. 9.72 19,44
m21P315V230 45,000 ud Corddn de balizamiento 3.02 135,90
m21P31SV290 0,500 ud Paleta manual 2c¢. stop-direccién obligatoria 8,24 4,12
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PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL  IMPORTE

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS

01.01 m2 DEMOLICION COMPRESOR SOLADO ACERA
Levantado con compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta hidraulica o terrazo y p.p. de material
de agarre, incluso retirada y carga de productos, sin transporte. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.301

m210010A010 0,055 h  Encargado 25,15 1,38
m210010A070 0,055 h  Peon ordinario 19,31 1,06
m21M06CM020 0,050 h  Compresor portatil diésel media presién 3,2 m3/min 7 bar 3,20 0,16
m21M06MI030 0,050 h  Martillo manual picador neumatico 3,14 0,16
m21M05PN010 0,005 h Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 33,26 0,17
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 2,90 0,17
Man0 A€ OBFA.......cocvuereieieireeeeese s 2,44
Maquinaria.... . 0,49
OFM0S .ottt 0,17
TOTAL PARTIDA 3,10
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIEZ CENTIMOS
01.02 LEVANTADO DE BORDILLO
Levantado de bordillo, con recuperacién del mismo incluso retirada y carga, o acopio en obra, sin transporte. Con-
m210010A010 0,067 h  Encargado 25,15 1,69
m210010A070 0,067 h  Pedn ordinario 19,31 1,29
m21M06CM020 0,050 h  Compresor portatil diésel media presién 3,2 m3/min 7 bar 3,20 0,16
m21M06MI030 0,050 h  Martillo manual picador neumatico 3,14 0,16
m21MO5RN020 0,009 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 38,44 0,35
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 3,70 0,22
Man0 A€ ObFa........ueriieeieire et 2,98
Maquinaria.... . 0,67
OFMOS .ottt 0,22
TOTAL PARTIDA 3,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
01.03 m2 FRESADO DEL PAVIMENTO A=1000 mm
Metro cuadrado por centimetro de espesor, de fresado de pavimento asfaltico con maquina fresadora o levantapa-
m210010A070 0,004 h  Peon ordinario 19,31 0,08
m21M16F020 0,002 h  Fresadora pavimento en frio a=1000 mm 180,24 0,36
m21M08B010 0,002 h  Barredora remolcada 8,83 0,02
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 0,50 0,03
Mano de obra . 0,08
Maquinaria ... . 0,38
OMM0S .ottt 0,03
TOTAL PARTIDA 0,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
01.04 m2 DEMOLICION COMPRESOR PAVIMENTO ASFALTICO E<12cm
Levantado con compresor de pavimento de aglomerado asfaltico en capas de rodadura e intermedia de espesor
menor o igual a doce centimetros, incluso retirada y carga de productos, sin transporte. Conforme a ORDEN
m210010A010 0,080 h  Encargado 25,15 2,01
m210010A070 0,080 h  Peon ordinario 19,31 1,54
m21M06CM020 0,075 h  Compresor portatil diésel media presién 3,2 m3/min 7 bar 3,20 0,24
m21M06MI030 0,075 h  Martillo manual picador neumatico 3,14 0,24
m21M05PN010 0,005 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 33,26 0,17
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 4,20 0,25
Man0 d€ ObFa.......cocurieiieereee s 3,55
Maguinaria ... . 0,65
OFMOS .ottt 0,25
TOTAL PARTIDA 4,45
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PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
01.05 m3 DEMOLICION MEDIOS MECANICOS FIRME BASE HORMIGON
Levantado por medios mecanicos (retroexcavadora con martillo hidraulico o similar) de firme con base de hormi-
g6n hidraulico, incluso retirada y carga de productos, medido sobre perfil, sin transporte. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.301 y RD 105/2008.
m210010A010 0,250 h  Encargado 25,15 6,29
m210010A070 0,250 h Pedn ordinario 19,31 4,83
m21M0O5SRN060 0,250 h  Retro-pala con martillo rompedor 50,60 12,65
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 23,80 1,43
Mano de 0DrA.......c.ccueveieeeeeeeiereee e 11,12
MaQUINGTIA ..ot 12,65
ORFOS covveictte et nann 1,43
TOTAL PARTIDA 25,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS
01.06 m3 EXCAVACION ZANJA MEDIOS MANUALES H<3m
Excavacion en zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier clase de terreno (ex-
cepto roca), incluso formacién de caballeros y carga de productos sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.
m210010A070 0,030 h  Peon ordinario 19,31 0,58
m21MO5EN020 0,030 h  Excavadora hidraulica neumaticos 84 CV 39,00 1,17
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 1,80 0,11
Man0 A€ ObFa........ocvriieeeire s 0,58
Maguinaria.... 1,17
OFMOS .ottt 0,11
TOTAL PARTIDA 1,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
01.07 m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA
Excavacion en apertura de caja y carga de productos por medios mecanicos, en cualquier clase de terreno (ex-
cepto roca), medida sobre perfil, sin transporte. NOTA: esta unidad sélo se aplicara cuando la excavacion se limite
m210010A070 0,035 h  Peon ordinario 19,31 0,68
m21MO5PN010 0,035 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 33,26 1,16
%CIl0600 6,000 %  Costes Indirectos 1,80 0,11
Mano de obra 0,68
Maquinaria .... 1,16
OFM0S .ottt 0,11
TOTAL PARTIDA 1,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
01.08 ud DESMONTAJE DE SENAL VERTICAL
Desmontaje de sefal vertical, anclada a la acera o al pavimento, incluso retirada y carga sobre camion, sin incluir
el transporte, con aprovechamiento de elementos, limpieza, y p.p. de medios auxiliares. Conforme a ORDEN
m210010A010 0,200 h  Encargado 25,15 5,03
m210010A070 0,250 h  Peon ordinario 19,31 483
m21M06CM020 0,150 h Compresor portatil diésel media presién 3,2 m3/min 7 bar 3,20 0,48
m21M06MI030 0,450 h  Martillo manual picador neumatico 3,14 0,47
m21MO5RN020 0,050 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 38,44 1,92
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 12,70 0,76
Man0 A€ OBIA.........cvererieireee s 9,86
Maguinaria ... 2,87
OFMOS .ottt 0,76
TOTAL PARTIDA 13,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
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PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 PAVIMENTACION
02.01 m3 EXTENDIDO/COMPACTACION ARENA C/MEDIOS MECANICOS C/APORTE
Suministro, extensidn y compactacién de arena de miga seleccionada y cribada, sin piedras de tamafio 20 mm.,
m210010A070 0,100 h  Peon ordinario 19,31 1,93
m21MO8RI010 0,500 h  Pisén vibrante 70 kg 317 1,59
m21M08CA020 0,020 h Cisterna agua s/camién 10.000 I. 31,34 0,63
m21P01AA010 1,000 m3 Tierra vegetal 17,06 17,06
m21M05PN010 0,030 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 33,26 1,00
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 22,20 1,33
MaNO A€ OLIA.......cvreererireeirire et esssnees 1,93
MAQUINGMIA ....vvvvecicieicicee e 3,22
Materiales 17,06
OFM0S .ottt 1,33
TOTAL PARTIDA 23,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO CENTIMOS
02.02 m2 REFINO, NIVELACION Y APISONADO EXPLANACION
Refino, nivelacién y apisonado, por medios mecanicos, de la explanacion. Conforme a ORDEN
m210010A020 0,008 h  Capataz 23,80 0,19
m21MO08N010 0,004 h  Motoniveladora de 135 CV 60,41 0,24
m21MO8RN040 0,004 h  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t 63,54 0,25
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 0,70 0,04
MaNo de ODra.......c.cvueveieieeieeiereeee e 0,19
MAQUINGMIA ..o esnee 0,49
OMM0S .ottt 0,04
TOTAL PARTIDA 0,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
02.03 m3 MASA HM-20/P/20/X0, BASES
Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y moldeado en su caso, en base de calzadas, solera
de aceras, pistas deportivas o paseos, cimiento de bordillos y escaleras, con HM-20/P/20/X0, con arido proceden-
te de cantera, de tamafio maximo 40 mm y consistencia plastica, incluso parte proporcional de juntas de contrac-
m210010A070 0,400 h  Peon ordinario 19,31 7,72
m21M11HV050 0,100 h  Vibrador de aguja eléctrico D=50 mm 5,58 0,56
m21P01HMO010 1,000 m3  Hormigén HM-20/P/20/X0 central 83,96 83,96
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 92,20 5,53
Mano de obra 7,72
Maquinaria ... 0,56
Materiales 83,96
OMM0S 1ottt 5,53
TOTAL PARTIDA 97,77
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
02.04 BORDILLO PREFABRICADO RECTO TIPO Il COLOCACION MANUAL
Suministro y colocacién manual mediante util de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén, recto, tipo 1l de
las normas municipales de 17 x 28 cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormigén
de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras con calzadas. Bordillo y componentes de hormigdn con marcado
CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segtn Reglamento (UE) 305/2011.
m210010A030 0,150 h  Oficial primera 22,22 3,33
m210010A070 0,150 h  Peon ordinario 19,31 2,90
m21P08XBH050 1,000 m  Bord.ho.bica.gris t.Ill 14-17x28 7,05 7,05
m21A02A051 0,008 m3 MORTERO CEMENTO M-15 D=450kg/m3 101,43 0,81
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 14,10 0,85
Man0 A€ OBFA.......cocveeiiieireireeeee s 6,49
Maquinaria ... 0,01
Materiales 7,59
Otros .... 0,85
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PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
TOTAL PARTIDA 14,94

Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

02.05 BORDILLO PREFABRICADO TIPO VI COLOCACION MANUAL

Suministro y colocacién manual mediante Util de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén, en recta o curva,
tipo VI de las normas municipales de 10 x 20 cm, para delimitacion de alcorques sin rejilla, incluso mortero de
asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormigén de solera y refuerzo. Bordillo y componentes de hormigon

m210010A030 0,150 h  Oficial primera 22,22 3,33
m210010A070 0,150 h Pedn ordinario 19,31 2,90
m21P08XBH010 1,000 m  Bord.hor.monoc.jard.gris t.VI 9-10x20 2,07 2,07
m21A02A051 0,008 m3 MORTERO CEMENTO M-15 D=450kg/m3 101,43 0,81
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 9,10 0,55
MaNO A€ ObFA.......ceucerirereeeire e 6,49
Maquinaria.... 0,01
Materiales . 2,61
OMM0S .ottt 0,55
TOTAL PARTIDA 9,66
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
02.06 BORDILLO PREFABRICADO TIPO IX PARA VADO
Suministro y colocacidn manual mediante util de seguridad de bordillo izquierdo o derecho, prefabricado de hormi-
goén, para formacion de vados peatonales, tipos IX-A y IX-B segin N.E.C., incluso mortero de asiento y rejuntado,
sin incluir excavacion ni hormigon de solera y refuerzo. Bordillo y componentes de hormigén con marcado CE y
m210010A030 0,150 h  Oficial primera 22,22 3,33
m210010A070 0,150 h Pedn ordinario 19,31 2,90
m21P08XBH100 1,000 m  Bord.barbacana later.14-17x28 5,34 5,34
m21A02A051 0,008 m3 MORTERO CEMENTO M-15 D=450kg/m3 101,43 0,81
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 12,40 0,74
Man0 A€ ObIA........ocuueeieiereeee s 6,49
MaQUINANA ... 0,01
MaLEMAIES ..ot 5,88
OFM0S .ottt 0,74
TOTAL PARTIDA 13,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con DOCE CENTIMOS
02.07 m2 LOSETA HIDRAULICA GRIS 20x20 cm
Suministro y colocacion de loseta hidraulica de color gris lisa de 20 x 20 cm, en aceras, incluso mortero de asien-
to y enlechado de juntas. Loseta y aridos con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamen-
to (UE) 305/2011.
m210010A090 0,185 h  Cuadrilla A 52,06 9,63
m21P08XVH020 1,000 m2 Loseta 20x20 Tipo Il gris 5,99 5,99
m21A02A070 0,020 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 88,31 1,77
m21A02A040 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-20 111,88 0,11
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 17,50 1,05
MaNO A€ OBIA.......ceieeeeeeereire e 10,32
MAQUINGMIA ..ot nee 0,02
MALETIAIES ... 7,16
ORMOS oottt sneen 1,05
TOTAL PARTIDA 18,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
02.08 m2 LOSETA HIDRAULICA NEGRO 20x20 cm

Suministro y colocacién de loseta hidraulica de color negro, de 20 x 20 cm en aceras, formada por cuatro pastillas
de 10 x 10 cm, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas. Loseta y aridos con marcado CE y DdP (Decla-

m210010A090 0,185 h  Cuadrilla A 52,06 9,63
m21P08XVHO030 1,000 m2 Loseta 20x20 Tipo | negro 6,32 6,32
m21A02A070 0,020 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 88,31 1,77
m21A02A040 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-20 111,88 0,11
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PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
%CIl0600 6,000 %  Costes Indirectos 17,80 1,07
MaN0 de Obra.......c.cvueveieieeieciereee e 10,32
Maquinaria ... 0,02
Materiales 7,49
OROS coovveieree ettt nann 1,07
TOTAL PARTIDA 18,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
02.09 m2 LOSETA HIDRAULICA BOTONES COLOR 30x30 cm
Suministro y colocacién en aceras de loseta hidraulica de botones en color, de 30 x 30 cm, conforme a la normati-
va de accesibilidad vigente, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas. Conforme a CTE DB SUA-9. Loseta
m210010A090 0,185 h  Cuadrilla A 52,06 9,63
m21P08XVH060 1,000 m2 Baldosa hidraulica botones color 30x30cm 8,60 8,60
m21A02A070 0,020 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 88,31 1,77
m21A02A040 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-20 111,88 0,11
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 20,10 1,21
Mano dE ObFa.........cuuereeicreieee s 10,32
MAQUINGTIA ... 0,02
Materiales 9,77
OFMOS .ot 1,21
TOTAL PARTIDA 21,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con TREINTA'YY DOS CENTIMOS
02.10 m2 LOSETA HIDRAULICA TACTIL DE ACANALADURA EN COLOR 30x30 cm
Suministro y colocacidn de loseta hidraulica acanalada de caracteristicas segun normativa vigente, en color, conti-
nua o discontinua, de 30x30 cm en aceras para encaminamiento o guia en itinerarios peatonales, incluso mortero
de asiento y enlechado de juntas. Conforme a CTE DB SUA-9. Loseta y aridos con marcado CE y DdP (Declara-
cion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
m210010A090 0,185 h  Cuadrilla A 52,06 9,63
m21P08XVH090 1,000 m2 Baldosa hidraulica acanalada color de 30x30 cm 8,60 8,60
m21A02A070 0,020 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 88,31 1,77
m21A02A040 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-20 111,88 0,11
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 20,10 1,21
MaN0 d€ ODra.........coveeeeeecceece e 10,32
MaQUINGTIA ..ot 0,02
Materiales 9,77
OFM0S .ottt 1,21
TOTAL PARTIDA 21,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
02.11 m2 ADOQUIN PREFABRICADO e=8cm COLOR SOBRE ARENA
Suministro y colocacién de adoquinado prefabricado de hormigdn sinusoidal o poligonal de 8 cm de espesor, sen-
tado sobre arena, incluso recebado de juntas con arena caliza fina en colores varios (blanco, rojo, etc.) lisos o
m210010A090 0,360 h  Cuadrilla A 52,06 18,74
m21M08RB010 0,050 h  Bandeja vibrante de 300 kg 497 0,25
m21P08XVA020 1,000 m2  Adoquin hormigon 8 cm gris 10,73 10,73
m21P08XVA030 1,000 m2  Suplemento color tostados adoquin hormigon 1,06 1,06
m21P01AF151 0,060 m3  Arido machaqueo 2/6 D.A.<25 17,29 1,04
m21P01AA190 0,500 kg  Arena caliza machaqueo sacos 0,3 mm 0,37 0,19
m21P01D130 0,005 m3 Agua 1,25 0,01
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 32,00 1,92
Man0 d€ ObFa.......cocurieiieereee s 18,74
Maguinaria ... 0,25
13,03
OMM0S .ottt 1,92
TOTAL PARTIDA 33,94
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PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
02.12 m2 LIMPIEZA Y BARRIDO DEL FIRME
Limpieza y barrido de firme para la extension de mezclas bituminosas.
m210010A070 0,013 h  Peon ordinario 19,31 0,25
m21M08B010 0,003 h  Barredora remolcada 8,83 0,03
m21M07AC020 0,003 h  Dumper convencional 2.000 kg 5,22 0,02
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 0,30 0,02
Mano de obra 0,25
Maquinaria .... . 0,05
OMM0S .ottt 0,02
TOTAL PARTIDA 0,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
0213 m2 RIEGO IMPRIMACION BASE HORMIGON
Riego de imprimacién, con emulsion asfaltica cationica con una dotacion de 0,6 kg/m2, sobre base de hormigén
para la extension de mezclas bituminosas, incluyendo la preparacion y barrido de la superficie. Conforme a OR-
DEN FOM/1382/2002-PG3-Art.530.
m210010A070 0,003 h  Peon ordinario 19,31 0,06
m21M08B020 0,002 h  Barredora remolcada con motor auxiliar 10,98 0,02
m21M08W020 0,003 h  Distribuidora material bituminoso 80,94 0,24
m21P01P090 0,600 kg  Emulsion asfaltica ECR-1 0,32 0,19
%CIl0600 6,000 %  Costes Indirectos 0,50 0,03
Mano de Obra.......c.cvecvivieeiierereee e 0,06
MAQUINGNIA ..ot es 0,26
MatEHAIES ..o 0,19
OM0S 1ottt 0,03
TOTAL PARTIDA 0,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
02.14 m2 MBC AC 16/22 SILICEO e=5cm $<3000 (ANT. D/S)
Capa de rodadura de 5 cm de espesor, de mezcla bituminosa en caliente, AC 16/22 rodadura D/S, antiguas densa
o semidensa (D y S), con aridos siliceos, para menos de 3000 m2 de extensién. Conforme al Pliego de Condicio-
nes Técnicas Generales. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento
m21A07DA100 0,120 t MEZCLA BITUMINOSA CALIENTE AC 16/22 SILICEO S<3000 m2 64,16 7,70
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 7,70 0,46
MaNO A€ ObFA.......ceceeeiieeeere et 0,44
Maquinaria.... 1,56
Materiales . 5,70
OROS oottt s 0,46
TOTAL PARTIDA 8,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
02.15 ud ALTURA POZO REGISTRO CALZADA
Puesta en altura, con fabrica de ladrillo macizo u hormigén tipo HM-20, de pozos de registro en calzada, incluso
demolicién y reposicion de firme y pavimento, carga y transporte de sobrantes a gestor de residuos. Materiales
m210010A020 0,250 h  Capataz 23,80 5,95
m210010A030 0,500 h  Oficial primera 22,22 11,11
m210010A070 0,800 h  Peon ordinario 19,31 15,45
m21M0SRN060 0,055 h  Retro-pala con martillo rompedor 50,60 2,78
m21M05PC020 0,020 h  Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3 43,75 0,88
m21MO7N040 0,500 m3  Tratamiento de RCD a vertedero 11,64 5,82
m21U07DA020 0,117 t MBC AC 16/22 ARIDOS SILICEOS REPARACION (ANTIGUA D/S) 118,93 13,91
m21P01HMO010 0,450 m3  Hormigén HM-20/P/20/X0 central 83,96 37,78
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 93,70 5,62
MaNO A€ ObFA.......ceceeeieeieire et 34,83
Maguinaria.... 14,71
Materiales . 43,36
OMM0S .ottt 6,41
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TOTAL PARTIDA 99,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA CENTIMOS
CAPITULO 03 SANEAMIENTO
03.01 m3 EXCAVACION ZANJA MEDIOS MANUALES H <3 m
Excavacion en zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier clase de terreno (ex-
cepto roca), incluso formacién de caballeros y carga de productos sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.
m210010A070 0,030 h  Pedn ordinario 19,31 0,58
m21MO5EN020 0,030 h  Excavadora hidraulica neumaticos 84 CV 39,00 1,17
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 1,80 0,11
0,58
1,17
0,11
TOTAL PARTIDA 1,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS
03.02 m  TUBERIA PVC DOBLE PARED SN8 @315 mm
Suministro e instalacion de tuberia de PVC color teja, corrugada exterior y lisa interior, segun especificaciones de
las Normas UNE-EN 13476-1:2018 y UNE-EN 13476-3:2019, de doble pared y rigidez anular o RCE minima de 8
kN/m2 (SN mayor o igual a 8 kN/m2 segiin Norma UNE-EN ISO 9969:2016), de diametro nominal 315 mm, inclu-
m210010A030 0,100 h  Oficial primera 22,22 2,22
m210010A060 0,00 h  Peon especializado 19,87 1,99
m21P02CVW010 0,007 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 6,29 0,04
m21P02TVC060 1,000 m  Tub.PVC corrug.doble j.elast SN8 D=315mm 33,94 33,94
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 38,20 2,29
Mano de obra 421
Materiales ..... 33,98
OFM0S .ottt 2,29
TOTAL PARTIDA 40,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con CUARENTA'Y OCHO CENTIMOS
03.03 m3 SUMINISTRO, EXTENSION Y COMPACTACION ARENA MIGA
Suministro extensién y compactacion de arena de miga seleccionada y cribada, sin piedras de tamafio 20 mm, en
cama de asiento de tubulares de alcantarillado en zanja, medida sobre perfil. Conforme a ORDEN
m210010A070 0,150 h Pedn ordinario 19,31 2,90
m21M08RB010 0,070 h  Bandeja vibrante de 300 kg 4,97 0,35
m21MO05PN010 0,030 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 33,26 1,00
m21P01AA050 1,000 m3  Arena de miga cribada 27,40 27,40
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 31,70 1,90
MaN0 de Obra.......c.coeeveieireieeiereee e 2,90
Maquinaria ... 1,35
Materiales 27,40
ORMOS oottt snenn 1,90
TOTAL PARTIDA 33,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
03.04 m  IMBORNAL OBRA
Imbornal de obra, para recogida de aguas pluviales, de 30x60 cm. de seccién Util, construida con fabrica de ladrillo
macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigon en
masa HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento M-15 redon-
deando angulos, e incluso con rejilla plana desmontable de fundicion ductil y cerco de perfil L, tipo antiintrusion, ter-
minada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.
m210010A030 3,000 h  Oficial primera 22,22 66,66
m210010A060 2,000 h  Peon especializado 19,87 39,74
m21P01HMO040 0,105 m3  Hormigén HM-25/P/40/X0 central 80,15 8,42
m21P01LT020 0,180 mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 62,16 11,19
PRECIOS DESCOMPUESTOS -7
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m21P01LHO30 0,006 mud Ladrillo hueco doble 24x11,5x8 cm 95,58 0,57
m21P01MC040 0,090 m3  Mortero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-5 64,53 5,81
m21P01MC020 0,050 m3 Mortero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-15 81,87 4,09
m21P02ECF100 1,000 ud  Rejilla plana fundicién 50x50x3,5 70,27 70,27
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 206,80 12,41
Mano de 0bra...........cccorrinrinrinss 106,40
MaLEMIAIES ... 100,35
OFM0S ..ottt 12,41
TOTAL PARTIDA 219,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
03.05 ud ENTRONQUE ACOMETIDA TUBULAR POZO ALCANTARILLADO O COLECTOR
Entronque de acometida tubular a pozo de alcantarillado o colector existente.
m210010A060 2,000 h  Pebn especializado 19,87 39,74
m210010A070 2,000 h  Pedn ordinario 19,31 38,62
m21M06CMO010 1,000 h ~ Compresor portatil diésel media presion 2 m3/min. 7 bar 2,92 2,92
m21M06MI030 1,000 h  Martillo manual picador neumatico 3,14 3,14
m21A02A070 0,090 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 88,31 7,95
m21P01HMO010 0,090 m3  Hormigén HM-20/P/20/X0 central 83,96 7,56
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 99,90 5,99
Mano de 0bra...........cccvrrinrinrinisss 81,31
Maquinaria.... 6,15
Materiales 12,46
OFOS oot 5,99
TOTAL PARTIDA 105,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
CAPITULO 04 ALUMBRADO PUBLICO
SUBCAPITULO 04.01 OBRA CIVIL
04.01.01 m  CANALIZACION SUBTERRANEA ACERA EXISTENTE, A MAQUINA
Canalizacion subterranea situada en acera existente a mantener de 0.20 m de espesor, seguin N.E.C., incluso mo-
vimiento de tierras con zanja excavada a maquina, dos tubos corrugados de PE de 110 mm y relleno segun
PCTG, cinta avisadora de plastico con la inscripcion de "Alumbrado publico", con levantado de acera y reposicion
solamente de su base con hormigén HM-12,5 (e=0.15 m), incluso el transporte y el tratamiento de RCD a vertede-
m210010A060 0,600 h  Pebdn especializado 19,87 11,92
m210010A070 0,600 h  Peon ordinario 19,31 11,59
m21M0SRN060 0,200 h  Retro-pala con martillo rompedor 50,60 10,12
m21M07CB030 0,011 h  Camién basculante de 12 t 42,49 0,47
m21M07N040 0,120 m3 Tratamiento de RCD a vertedero 11,64 1,40
m21P01AA050 0,114 m3 Arena de miga cribada 27,40 3,12
m21P15AH120 1,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,81 0,81
m21P01HMO010 0,150 m3  Hormigén HM-20/P/20/X0 central 83,96 12,59
m21P15AH005 1,000 m  Cinta sefializadora 0,18 0,18
m21P15AF030 2,000 m  Tubo corrugado PE DN=110mm. 1,65 3,30
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 55,50 3,33
Mano de 0bra...........cccurrinrinrinrssss 23,51
Maguinaria ... 11,99
Materiales 20,00
OFOS oottt 3,33
TOTAL PARTIDA 58,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
ud CIMENTACION C10 C2 EN ACERA EXISTENTE SIN ARQUETA ADOSADA

Cimentacion de soporte, tipos C-1 0 C-2 para columna de 4 m o candelabro modelo VILLA, segtn N.E.C., sin ar-
queta adosada, incluso movimiento de tierras, codo corrugado de PE @ 110 mm segin N.E.C., pernos de anclaje
y recubrimiento con mortero M-35, situada en acera existente a mantener de e= 0.20 m, con levantado y reposi-

04.01.02
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cion total de la acera, retirada y tratamiento de RCD a vertedero, completamente terminada. Materiales con marca-
m210010A060 2,075 h  Peon especializado 19,87 41,23
m210010A070 2,075 h  Peon ordinario 19,31 40,07
m21M06CMO010 0,350 h  Compresor portatil diésel media presion 2 m3/min. 7 bar 2,92 1,02
m21M06MI030 0,350 h  Martillo manual picador neumatico 3,14 1,10
m21M07CB030 0,025 h  Cami6n basculante de 12 t 4249 1,06
m21M07N040 0,280 m3 Tratamiento de RCD a vertedero 11,64 3,26
m21M11HV030 0,250 h  Aguja eléctrica c/convertid.gasolina D=79 mm. 5,05 1,26
m21A02A070 0,020 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 88,31 1,77
m21P01HM040 0,543 m3  Hormigon HM-25/P/40/X0 central 80,15 43,52
m21P03ACB030 4,000 ud  Perno cincado de anclaje M16x350 5,88 23,52
m21P15AF030 1,000 m  Tubo corrugado PE DN=110mm. 1,65 1,65
m21U06CH040 1,000 m2 LOSETA HIDRAULICA BOTONES GRIS 20x20 cm 18,31 18,31
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 177,80 10,67
Man0 A€ ObFa........ocueiiiierireeeeie s 92,28
Maquinaria.... 7,74
Materiales 76,71
OFMOS .ottt 11,71
TOTAL PARTIDA 188,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
04.01.03 ud ARQUETA ACERA EXISTENTE
Arqueta de paso, derivacion o toma de tierra, segun N.E.C., incluso movimiento de tierras y tapa de fundicién, si-
tuada en acera existente a mantener de 0.20 m de espesor, con levantado y reposicion total de la acera, incluso
transporte y tratamiento de RCD a gestor autorizado, completamente terminada. Materiales con marcado CE y De-
m21U06CH020 0,400 m2 LOSETA HIDRAULICA GRIS 20x20 cm 18,55 742
m210010A060 1,200 h  Pedn especializado 19,87 23,84
m210010A070 1,200 h  Pedn ordinario 19,31 2317
m21M06CMO010 0,600 h  Compresor portatil diésel media presién 2 m3/min. 7 bar 2,92 1,75
m21M06MI030 0,600 h  Martillo manual picador neumatico 3,14 1,88
m21M11HV030 0,500 h  Aguija eléctrica c/convertid.gasolina D=79 mm. 5,05 2,53
m21M07CB030 0,070 h  Camio6n basculante de 12 t 42,49 2,97
m21M07N040 0,780 m3  Tratamiento de RCD a vertedero 11,64 9,08
m21A02A070 0,035 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 88,31 3,09
m21P01HMO010 0,310 m3  Hormigon HM-20/P/20/X0 central 83,96 26,03
m21P02EAM020 1,000 ud  Tapay marco FD 0,60x0,60 4784 47,84
m21P15AF030 2,000 m  Tubo corrugado PE DN=110mm. 1,65 3,30
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 152,90 9,17
MaN0 A€ ObFa.......coeeeiiieirere e 52,29
Maguinaria.... 18,25
81,94
9,59
TOTAL PARTIDA 162,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y DOS EUROS con SIETE CENTIMOS
04.01.04 ud RELLENO ARQUETA EXISTENTE AE 14.4
Relleno con arena de miga de los conductores en arqueta existente y hormigonado con una capa minima de 10
cm segUn AE 14.4. Materiales con marcado CE y Declaracion de Prestaciones (DdP) segiin Reglamento Europeo
m210010A070 0,400 h  Peon ordinario 19,31 7,72
m21P01HMO010 0,036 m3  Hormigon HM-20/P/20/X0 central 83,96 3,02
m21P01AA050 0,072 m3  Arena de miga cribada 27,40 1,97
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 12,70 0,76
MaNO A€ OBIA.......ceieeeeeeereire e 7,72
MaLEMAlES ... 4,99
OFMOS .ottt 0,76
TOTAL PARTIDA 13,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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SUBCAPITULO 04.02 INSTALACIONES ELECTRICAS
04.02.01 m  LIN.ALUM.P.4(1x10)0,6/1kV Cu.S/E
Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre  4(1x10) mm2 con aislamiento
XLPE 0,6/1 kV,incluso cable para red equipotencial tipo XLPE-0,6/1 kV de 1x16mm2 canalizados bajo tubo de
PVC de D=110 mm (no incluido). en montaje enterrado, con elementos de conexién, totalmente instalada, transpor-
m210010B240 0,150 h  Oficial 12 electricista 24,08 3,61
m210010B260 0,150 h  Ayudante electricista 22,88 3,43
m21P15AH120 1,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,81 0,81
m21P15AD160 4,000 m  Conductor de cobre XLPE 1x10mm2, 0,61/kV 3,25 13,00
m21P15AD270 1,000 m  Conductor de cobre XLPE 1x16mm2, 0,61/kV 3,66 3,66
%AP05000500 5000 %  P.p. empalmes 2450 1,23
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 25,70 1,54
7,04
17,47
2,77
TOTAL PARTIDA 27,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
04.02.02 ud MONTAJE O DESMONTAJE FAROL VILLA/FERNANDO VII-GLOBO
Montaje o desmontaje de Farol "VILLA" 0 "FERNANDO VII"- globo, incluyendo accesorios, lineas de alimentacion,
m210010B250 0,133 h  Oficial 22 electricista 23,08 3,07
m21M02GE010 0,133 h  Grua telescopica autoprop. 20 t 51,96 6,91
%CIl0600 6,000 %  Costes Indirectos 10,00 0,60
MaNO A€ ObFA.......ceceeeieeieire et 3,07
MaQUINGNIA ... 6,91
OFM0S .ottt 0,60
TOTAL PARTIDA 10,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA'Y OCHO CENTIMOS
04.02.03 ud PLACA TOMA TIERRA 500x500x2 mm
Placa para toma de tierra construida en chapa de cobre de 500 x 500 x 2 mm. Instalada sin incluir pozo. Conforme
a REBT, ITC-BT-09. Materiales con marcado CE y Declaracién de Prestaciones (DdP) seglin Reglamento Europeo
m210010B240 0,556 h  Oficial 12 electricista 24,08 13,39
m210010B260 0,556 h  Ayudante electricista 22,88 12,72
m21P15AH120 1,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,81 0,81
m21P157020 1,000 ud  Placa Cu t.t. 500x500x2 Ac. 44,05 44,05
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 71,00 426
MaN0 de Obra.......c.cvueveieieeieciereee e 26,11
Materiales . 44,86
OM0S .ottt 4,26
TOTAL PARTIDA 75,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CINCO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
04.02.04 ud FAROL VILLA LED EQUIPO C-Il HASTA 85W
Farol Villa, segiin P.C.T.G., N.E.C. y P.P.L.L, dotado de placa de LED, con equipo C-II, hasta 85W, incluido
transporte y montaje. Conforme a REBT, ITC-BT-09. Materiales con marcado CE y Declaracion de Prestaciones
m210010B240 0,350 h  Oficial 12 electricista 24,08 8,43
m210010B250 0,350 h  Oficial 22 electricista 23,08 8,08
m21P16AF209 1,000 ud  Farol Villa LED, equipo C-II, hasta 85W 359,71 359,71
m21P15AH120 3,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,81 243
%CIl0600 6,000 %  Costes Indirectos 378,70 22,72
Mano de obra 16,51
Materiales ..... 362,14
OMM0S .ttt 22,72
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TOTAL PARTIDA 401,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS UN EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
04.02.05 ud CANDELABRO VILLADE 4 m
Candelabro de fundicion modelo "VILLA" de 4 m de altura, segun P.C.T.G., instalado, y excluida la cimentacién.
Conforme a REBT, ITC-BT-09. Materiales con marcado CE y Declaracién de Prestaciones (DdP) segin Regla-
m210010B240 0,300 h  Oficial 12 electricista 24,08 722
m210010B250 0,300 h  Oficial 2% electricista 23,08 6,92
m21P16AF280 1,000 ud  Candelabro Villa de 4 m 449,69 449,69
m21P15AH120 1,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,81 0,81
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 464,60 27,88
14,14
450,50
27,88
TOTAL PARTIDA 492,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA'Y DOS EUROS con CINCUENTA'Y DOS
CENTIMOS
CAPITULO 05 SENALIZACION
05.01 ud POSTE SUSTENTACION 3,00 m ALTURA
Suministro y colocacién de poste de sustentacién para sefiales, de perfil laminado en frio, rectangular de 80x40
mm y 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte superior, de 3,00 m de altura, incluso pequefia exca-
vacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios. Conforme ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art. 701. Materiales
m210010A070 0,250 h  Pedn ordinario 19,31 483
m21U031010 0,020 m3  HORMIGON EN MASA HM-20/B/20/X0 97,37 1,95
m21P27EW010 3,000 m  Poste galvanizado 80x40x2 mm 13,98 41,94
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 48,70 2,92
Mano de obra 4,98
Maquinaria.... 0,01
Materiales 43,62
OMM0S .ottt 3,03
TOTAL PARTIDA 51,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con SESENTA'Y CUATRO CENTIMOS
05.02 ud SENAL (S) 60x60 cm REFLECTANTE NIVEL 1
Suministro y colocacidn sobre poste de sustentacion (sin incluir este, farola o columna, de sefial informativa (S)
cuadrada de 60x60 cm, reflectante nivel 1, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable. Conforme OR-
DEN FOM/1382/2002-PG3-Art. 701. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Re-
m210010A070 1,300 h  Peon ordinario 19,31 25,10
m21P27ER200 1,000 ud  Sefal cuadrada refl.E.G. L=60 cm 39,78 39,78
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 64,90 3,89
25,10
39,78
3,89
TOTAL PARTIDA 68,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y OCHO EUROS con SETENTA'Y SIETE CENTIMOS
05.03 ud SENAL (R) @60 cm REFLECTANTE NIVEL 1
Suministro y colocacién sobre poste de sustentacion (sin incluir este, farola o columna, de sefial de prohibicion y
obligacion (R) circular de @ 60 cm, reflectante nivel 1, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.
Conforme ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art. 701. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestacio-
m210010A070 1,300 h  Peon ordinario 19,31 25,10
m21P27ER010 1,000 ud  Sefial circular reflex. E.G. D=60 cm 30,95 30,95
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 56,10 3,37
Man0 A€ ObFa.........cuuereieiereee s 25,10
MatEHAIES ......eoeeeeceere e 30,95
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OFOS oot 3,37
TOTAL PARTIDA 59,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA'Y DOS CENTIMOS

05.04 ud SENAL (S) 40x60 cm REFLECTANTE

Suministro y colocacién sobre poste de sustentacién (sin incluir este, farola o columna, de sefial informativa (S)
rectangular de 40x60 cm, reflectante, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable. Conforme ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art. 701. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamen-

m210010A070 1,000 h  Pedn ordinario 19,31 19,31
m21P27ER230 1,000 ud  Sefial rectangular refl.E.G. 40x60 cm 45,80 45,80
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 65,10 3,91
Man0 A€ ObFa........ocueiiiierireeeeie s 19,31
45,80
3,91
TOTAL PARTIDA 69,02
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con DOS CENTIMOS
05.05 MARCA DISCONTINUA 10 cm SPRAY-PLASTIC
Marca vial longitudinal discontinua de 10 cm de ancho, realmente pintada con spray-plastic en caliente de secado
instantaneo y de larga duracion, incluso premarcaje. Conforme ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art. 700 y UNE-EN
m210010A030 0,005 h  Oficial primera 22,22 0,11
m210010A070 0,006 h  Pedn ordinario 19,31 0,12
m21M07AC020 0,002 h  Dumper convencional 2.000 kg 5,22 0,01
m21M08B020 0,002 h  Barredora remolcada con motor auxiliar 10,98 0,02
m21M11SP020 0,002 h  Equipo pintabandas spray 115,12 0,23
m21P27EH020 0,300 kg  Pintura termoplastica caliente 2,18 0,65
m21P27EH050 0,060 kg Microesferas vidrio tratadas 0,99 0,06
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 1,20 0,07
Mano de obra 0,23
Maquinaria.... 0,26
Materiales . 0,71
OMM0S .ottt 0,07
TOTAL PARTIDA 1,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
05.06 m2 CEBREADO SPRAY-PLASTIC
Estarcido en pavimento diferenciado (cebreado de isletas), realmente pintado con spray-plastic en caliente de seca-
do instantaneo y de larga duracién, incluso premarcaje. Conforme ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art. 700 y
UNE-EN 1871. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento (UE)
m210010A030 0,250 h  Oficial primera 22,22 5,56
m210010A070 0,300 h  Pedn ordinario 19,31 5,79
m21M07AC020 0,015 h  Dumper convencional 2.000 kg 5,22 0,08
m21M08B020 0,015 h  Barredora remolcada con motor auxiliar 10,98 0,16
m21M11SP020 0,010 h  Equipo pintabandas spray 115,12 1,15
m21P27EH020 3,000 kg Pintura termoplastica caliente 2,18 6,54
m21P27EH050 0,600 kg  Microesferas vidrio tratadas 0,99 0,59
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 19,90 1,19
MaNO A€ OBIA.......ceieeeeeeereire e 11,35
Maquinaria.... 1,39
Materiales . 7,13
OMM0S .ottt 1,19
TOTAL PARTIDA 21,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con SEIS CENTIMOS
05.07 m2 SIMBOLOS SPRAY-PLASTIC

Estarcido en simbolos, flechas, palabras, pasos de peatones, pasos de cebra, marcas transversales de detencion,
etc., realmente pintado con spray-plastic en caliente de secado instantaneo y de larga duracion, incluso premarca-
je. Conforme ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art. 700 y UNE-EN 1871. Materiales con marcado CE y DdP (Declara-
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PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
m210010A030 0,350 h  Oficial primera 22,22 7,78
m210010A070 0,350 h  Peon ordinario 19,31 6,76
m21M07AC020 0,015 h  Dumper convencional 2.000 kg 5,22 0,08
m21M08B020 0,015 h  Barredora remolcada con motor auxiliar 10,98 0,16
m21M11SP020 0,010 h  Equipo pintabandas spray 115,12 1,15
m21P27EH020 3,000 kg  Pintura termoplastica caliente 2,18 6,54
m21P27EH050 0,600 kg Microesferas vidrio tratadas 0,99 0,59
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 23,10 1,39
Man0 A€ OBFA.......cocvuereieieireeeeese s 14,54
Maquinaria.... 1,39
Materiales 7,13
OFFOS .ottt 1,39
TOTAL PARTIDA 24,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS
CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 m3 CLASIFICACION DE RESIDUOS
Clasificacién a pie de obra de residuos de construccion o demolicién en fracciones segun normativa vigente, con
m210010A070 0,200 h  Peon ordinario 19,31 3,86
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 3,90 0,23
ManO A€ OBFA........oeeririeeieire s 3,86
OR0S oovecteee ettt nenn 0,23
TOTAL PARTIDA 4,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NUEVE CENTIMOS
06.02 m3 TRANSPORTE PLANTA <10 km SICAMION A DESTINO FINAL S/PERFIL
Transporte de escombros a planta de residuos resultantes de excavaciones y demoliciones autorizado por trans-
portista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid), a una distancia menor de 10
km, considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t de peso, cargados con pala cargadora me-
dia, sin tratamiento en vertedero, sin medidas de proteccion colectivas. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de fe-
m21M07CB030 0,125 h  Camio6n basculante de 12 t 42,49 5,31
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 5,30 0,32
Maguinaria
5,31
OFM0S .ottt 0,32
TOTAL PARTIDA 5,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA'Y TRES CENTIMOS
06.03 m3 TRATAMIENTO DE FRESADO EN PLANTA
Descarga en planta del producto resultante de fresado de firmes asfalticos, incluyendo tratamiento en vertedero y
depdsito en playa de descarga del gestor. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la
m21M07N250 1,000 m3  Tratamiento en planta de fresado 511 51
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 510 0,31
Magquinaria
5,11
OMM0S .ottt 0,31
TOTAL PARTIDA 5,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
06.04 m3 TRATAMIENTO DE FRACCION DE HORMIGON EN PLANTA
Descarga en planta de reciclaje de RCD separado en la fraccion hormigén, incluyendo tratamiento y el depésito en
playa de descarga del gestor. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y
m21MO07N200 1,000 m3  Tratamiento en planta RCD fraccion hormigén 7,31 7,31
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 7,30 0,44
Maguinaria
7,31
OMM0S .ottt 0,44
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PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
TOTAL PARTIDA 7,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
06.05 m3 TRATAMIENTO DE RCD EN VERTEDERO
Descarga en vertedero de los productos resultantes de excavacion y demolicién (RCD), incluyendo tratamiento en
vertedero y el extendido. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y ges-
m21MO7N040 1,000 m3  Tratamiento de RCD a vertedero 11,64 11,64
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 11,60 0,70
Maquinaria
11,64
OFOS oottt 0,70
TOTAL PARTIDA 12,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 07.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
07.01.01 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUSTABLE ATALAJES
Casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje, para uso normal y eléctrico hasta 440 V. Segln
m21P311A340 1,000 ud  Casco seguridad basico 513 513
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 5,10 0,31
Materiales
513
OFM0S .ot 0,31
TOTAL PARTIDA 5,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
07.01.02 ud MONO DE TRABAJO
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon. Segun UNE-EN 340, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de
m21P311C020 1,000 ud  Mono de trabajo poliéster-algodén 24,49 24,49
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 24,50 1,47
Materiales
24,49
OFOS oottt 1,47
TOTAL PARTIDA 25,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
07.01.03 ud CHALECO REFLECTANTE
Chaleco reflectante para obras (trabajos nocturnos) compuesto de cinturén y tirantes de tela reflectante, valorado en
funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones. Segiin UNE-EN 471y R.D. 773/97. Equipo de Proteccion Individual
m21P311C070 1,000 ud  Peto reflectante amarillo/rojo 16,00 16,00
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 16,00 0,96
Materiales
16,00
OIFOS oottt 0,96
TOTAL PARTIDA 16,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
07.01.04 ud SEMI MASCARILLA ANTIPOLVO 2 FILTROS
Semi mascarilla antipolvo doble filtro, (amortizable en 3 usos). Segiin UNE-EN 140, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
m21P311A040 0,333 ud  Semi mascarilla 2 filtros 96,96 32,29
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 32,30 1,94
Materiales
32,29
ORMOS oottt sneen 1,94
TOTAL PARTIDA 34,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
07.01.05 ud GAFAS ACETATO VISORES VIDRIO
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PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Gafas de montura de acetato, patillas adaptables, visores de vidrio neutro, tratados, templados e inastillables, para
trabajos con riesgo de impacto en los ojos, homologadas. Segiin UNE-EN 172, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equi-
m21P311A170 1,000 ud  Gafas acetato visores vidrio 18,30 18,30
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 18,30 1,10
Materiales s
18,30
OM0S .ottt 1,10
TOTAL PARTIDA 19,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
07.01.06 ud OREJERAS ANTIRUIDO
Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas recambiables, homologado. Aislamiento
acustico SNR: 31 dB. Segun R.D. 773/97. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE.
m21P311A250 1,000 ud  Orejeras antiruido 14,12 14,12
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 14,10 0,85
Materiales
14,12
OFMOS oottt 0,85
TOTAL PARTIDA 14,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
07.01.07 ud PAR GUANTES NEOPRENO
Par de guantes de proteccion contra aceites y grasas fabricados en neopreno, homologados. Segun UNE-EN 420,
UNE-EN 388, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad
m21P31IM010 1,000 ud  Par guantes de neopreno 2,83 2,83
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 2,80 0,17
Materiales
2,83
OFMOS .ottt 0,17
TOTAL PARTIDA 3,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS
07.01.08 ud PARDE BOTAS LONA Y SERRAJE
Par de botas de seguridad para proteccion de impactos en dedos fabricadas en lona y serraje con piso de goma en
forma de sierra, antideslizantes, tobilleras acolchadas y puntera metalica interior, homologadas. Segin UNE-EN
1SO 20345, UNE-EN ISO 20346, UNE-EN ISO 20347, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Indivi-
m21P31IP110 1,000 ud  Par de botas lona y serraje 35,75 35,75
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 35,80 2,15
Materiales
35,75
OMM0S .ttt 2,15
TOTAL PARTIDA 37,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y SIETE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
07.01.09 ud PAR DE BOTAS AISLANTES
Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tension (amortizables en 3 usos). Segiin UNE-EN ISO
20345, UNE-EN 1SO 20346, UNE-EN ISO 20347, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual
m21P31IP010 0,333 ud  Par botas aislantes 5.000 V 65,23 21,72
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 21,70 1,30
Materiales
21,72
OMM0S .ottt 1,30
TOTAL PARTIDA 23,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con DOS CENTIMOS

SUBCAPITULO 07.02 PROTECCIONES COLECTIVAS

07.02.01 ud SENAL PELIGRO 0,70 m
Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,70 m con tripode de acero galvanizado de
acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA; amortizable en 10 usos, incluso retirada y recoloca-
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PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
m210010A070 0,200 h  Pedn ordinario 19,31 3,86
m21P31SV030 1,000 ud  Sefial peligro 0,70 m. 11,06 11,06
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 14,90 0,89
3,86
11,06
0,89
TOTAL PARTIDA 15,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
07.02.02 ud PANEL DIRECCIONAL 1,50x0,45 m
Suministro y colocacién de panel direccional provisional reflectante de 1,50x0,45 m sobre soportes con base en T
de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA; amortizable en 10 usos, incluso retirada y recoloca-
m210010A070 0,200 h  Peon ordinario 19,31 3,86
m21P31SV070 1,000 ud  Panel direccional 1,50x0,45 24,72 24,72
%CIl0600 6,000 %  Costes Indirectos 28,60 1,72
Mano de Obra.........coecveeeieeieciereee e 3,86
MatErAlES ........vveeiierec s 24,72
OFM0S .ottt 1,72
TOTAL PARTIDA 30,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con TREINTA CENTIMOS
07.02.03 ud SENAL ADVERTENCIA CON SOPORTE
Suministro y colocacidn de sefial de seguridad metalica tipo advertencia de 45x33 cm con soporte metélico de 50
mm de diametro; amortizable en 10 usos, incluso retirada y recolocacion durante la obra las veces que sean nece-
m210010A070 0,200 h  Pedn ordinario 19,31 3,86
m21P31SV140 1,000 ud  Sefial advertencia con soporte 14,26 14,26
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 18,10 1,09
Man0 A& OBFA.........cvurereieiereeee s 3,86
Materiales . 14,26
OROS oottt nann 1,09
TOTAL PARTIDA 19,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
07.02.04 ud SENAL INFORMACION 60x40 cm
Suministro y colocacién de sefial de seguridad metalica tipo informacion de 60x40 cm sin soporte metalico; amorti-
zable en 10 usos, incluso retirada y recolocacion durante la obra las veces que sean necesarias. Segin R.D.
m210010A070 0,200 h  Pedn ordinario 19,31 3,86
m21P31SV190 1,000 ud  Senal informacion 60x40 cm. 9,72 9,72
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 13,60 0,82
3,86
9,72
0,82
TOTAL PARTIDA 14,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
07.02.05 ud CONO BALIZAMIENTO 50 cm
Suministro y colocacién de cono de balizamiento reflectante de 50 cm de acuerdo con las especificaciones y mo-
delos del MOPTMA; amortizable en 10 usos, incluso retirada y recolocacion durante la obra las veces que sean
necesarias. Segin R.D. 485/97 y R.D. 1627/97.
m210010A070 0,200 h  Peon ordinario 19,31 3,86
m21P31SB010 1,000 ud  Cono balizamiento estandar h=50 cm. 16,77 16,77
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 20,60 1,24
3,86
16,77
1,24
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PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
TOTAL PARTIDA 21,87
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
07.02.06 CORDON DE BALIZAMIENTO
Suministro y colocacion de cordén de balizamiento reflectante sobre soporte de acero galvanizado de diametro 10
mm de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA; amortizable en 10 usos, incluso retirada y re-
m210010A070 0,200 h  Peon ordinario 19,31 3,86
m21P31SV230 1,000 ud  Cordén de balizamiento 3,02 3,02
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 6,90 0,41
Man0 A€ OBFA.......cocuurireieieireeese s 3,86
Materiales 3,02
OFMOS .ottt 0,41
TOTAL PARTIDA 7,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
07.02.07 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-DIRECCION OBLIGATORIA
Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccién obligatoria, tipo paleta; amortizable en 10 usos, incluso reti-
m210010A070 0,200 h  Peon ordinario 19,31 3,86
m21P31SV290 0,500 ud  Paleta manual 2c. stop-direccion obligatoria 8,24 412
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 8,00 0,48
MaNO A€ OBFA.......coieririieirere e 3,86
MaLEMIAIES ..o 4,12
OFMOS .ottt 0,48
TOTAL PARTIDA 8,46
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
07.02.08 VALLA ENREJADO GALVANIZADO
Valla metalica mévil de modulos prefabricados de 3,50x2,00 m de altura, enrejados de 330x70 mm y D=5 mm de
espesor, bastidores horizontales de D=42 mm y 1,50 mm de espesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre so-
porte de hormigén prefabricado de 230x600x150 mm, separados cada 3,50 m, accesorios de fijacion, consideran-
m210010A050 0,050 h  Ayudante 20,18 1,01
m210010A070 0,050 h  Peon ordinario 19,31 0,97
m21P31CB180 0,200 m  Valla enrejado mévil 3,5x2 m 22,47 4,49
m21P31CB200 0,333 ud  Pie de hormigén con 4 agujeros 4,02 1,34
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 7,80 0,47
MaN0 de 0DrA.........cvueveieeeeeeeiereee e 1,98
Materiales 5,83
OFM0S .ottt 0,47
TOTAL PARTIDA 8,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO 07.03 HIGIENE Y BIENESTAR
07.03.01 mes ALQUILER CASETA ASEO-VESTUARIO 11,36 m2
Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos y vestuario en obra de 4,64x2,45x2,63 m. Estructura y cerra-
miento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m de aluminio
anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm, termo eléctrico de 50 |, dos placas turcas, tres placas de ducha,
pileta de cuatro grifos, todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo con-
trachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste, puerta madera en turca, cortina en
ducha. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica mo-
nofasica 220 V con automatico. Con transporte a 150 km (ida y vuelta). Entrega y recogida del modulo con camién
m210010A070 0,085 h  Peon ordinario 19,31 1,64
m21P31BC380 1,000 mes Alquiler mes caseta prefabricada aseo 4,64x2,45 m 171,94 171,94
m21P31BC390 0,085 ud  Transporte 150 km entrega y recogida de médulo 532,94 45,30
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 218,90 13,13
Mano de Obra.......c.cocveeieeieeieieiee e 1,64
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MaLEMIAIES ..o 217,24
ORrOS oottt nann 13,13
TOTAL PARTIDA 232,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con UN CENTIMOS
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PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
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CUADRO DE AUXILIARES
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
m210010A090 h  Cuadrilla A
m210010A030 1,000 h  Oficial primera 22,22 22,22
m210010A050 1,000 h  Ayudante 20,18 20,18
m210010A070 0,500 h  Pedn ordinario 19,31 9,66
MaNO A€ ObFA.......ceereieeeeire et 52,06
TOTAL PARTIDA 52,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con SEIS CENTIMOS
m21A02A051 m3 MORTERO CEMENTO M-15 D=450kg/m3
Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-15, con una dosificacion de cemento de 450
kg/m3, confeccionado con hormigonera de 200 I, sS/RC-16 y UNE-EN 998-2:2018. Cemento y arena con marcado
m210010A070 1,700 h  Peon ordinario 19,31 32,83
m21MO3HH010 0,400 h Hormigonera 200 | gasolina 2,48 0,99
m21P01CC030 0,450t  Cemento CEMII/B-P 32,5 N sacos 103,50 46,58
m21P01AA020 1,74 m3  Arena de rio 0/6 mm 17,76 20,85
m21P01D130 0,146 m3 Agua 1,25 0,18
ManO A€ OBFA.......cocveriiieirere s 32,83
Maguinaria ... . 0,99
MALETIAIES ..o 67,61
TOTAL PARTIDA 101,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO UN EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
m21A02A070 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5
Mortero de cemento CEM I1/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-7,5 para uso corriente (G), con resistencia a com-
presion a 28 dias de 7,5 N/mm2, confeccionado con hormigonera de 200 I., s/RC-16 y UNE-EN 998-2:2018. Ce-
m210010A070 1,700 h Pedn ordinario 19,31 32,83
m21MO03HH010 0,400 h  Hormigonera 200 | gasolina 2,48 0,99
m21P01CC030 0,350t  Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 103,50 36,23
m21P01AA020 1,010 m3  Arena de rio 0/6 mm 17,76 17,94
m21P01D130 0,255 m3  Agua 1,25 0,32
Mano de 0bra.......c.cvecveieieeieeiereee e 32,83
MAQUINGMIA ... 0,99
MAtEHAIES ...t 54,49
TOTAL PARTIDA 88,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con TREINTAY UN CENTIMOS
m21A02A040 m3 MORTERO CEMENTO M-20
Mortero de cemento CEM I1/B-P 32,5 N y arena de rio M-20 confeccionado con hormigonera de 200 |, s/RC-16y
UNE-EN 998-2:2018. Cemento y arena con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segtn Reglamento
m210010A070 1,700 h  Pedn ordinario 19,31 32,83
m21M03HH010 0,400 h  Hormigonera 200 | gasolina 2,48 0,99
m21P01CC030 0,600t  Cemento CEMII/B-P 32,5 N sacos 103,50 62,10
m21P01AA020 0,880 m3  Arena de rio 0/6 mm 17,76 15,63
m21P01D130 0,265 m3 Agua 1,25 0,33
Man0 d€ ObFa.......cocurieiieereee s 32,83
Maguinaria ... . 0,99
MALETIAIES ... 78,06
TOTAL PARTIDA 111,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

PRECIOS AUXILIARES- 1



PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

CUADRO DE AUXILIARES
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
m21A07DA100 t  MEZCLA BITUMINOSA CALIENTE AC 16/22 SILICEO $<3000 m2 (ANTIGUA D
Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente, AC 16/22 rodadura D/S, antiguas densa o semiden-
sa (D y S), en capas de rodadura, con aridos siliceos, para una superficie total de extensién menor de 3000 m2.
Betlin segun UNE-EN 12591:2009, conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.211. Materiales con marcado CE
m210010A020 0,020 h  Capataz 23,80 0,48
m210010A040 0,150 h  Oficial segunda 21,13 317
m21MO05PN010 0,020 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 33,26 0,67
m21M03MC010 0,020 h  Pta.asfalt.caliente discontlnua 160 t/h 333,58 6,67
m21M07CB030 0,040 h  Camién basculante de 12 t 42,49 1,70
m21MO8EA010 0,020 h  Extendedora asféltica cadenas 2,5/6m.110CV 92,04 1,84
m21M08RV010 0,020 h  Compactador asfaltico neumatico autopropulsado 6/15t 50,32 1,01
m21MO8RN030 0,020 h  Rodillo vibrante autopropulsado mixto 11 t 56,56 1,13
m21P01AF090 0,850 t Arido machaqueo siliceo 0/20 9,75 8,29
m21P01CC020 0,075t  Cemento CEM II/B-P 32,5 N granel 98,70 7,40
m21P01P010 0,055 t Betun B 50/70 a pie de planta 578,27 31,80
Mano de ObFa.........curereieicrcies s 3,65
MAQUINGTIA ..ot nees 13,02
MaLEMIAIES ..ot 47,49
TOTAL PARTIDA 64,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
m21U07DA020 t  MBC AC 16/22 ARIDOS SILICEOS REPARACION (ANTIGUA DJS)
Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente AC 16/22 rodadura D/S, antiguas densa o semiden-
sa (Dy S), con aridos siliceos, extendida a mano en calas, rebacheos y pequefias reparaciones del pavimento.
Conforme al Pliego de Condiciones Técnicas. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)
m210010A020 0,300 h  Capataz 23,80 7,14
m210010A040 0,600 h  Oficial segunda 2113 12,68
m21MO5PN010 0,080 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 33,26 2,66
m21M03MC010 0,080 h  Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t/h 333,58 26,69
m21M07CB030 0,160 h  Camidn basculante de 12 t 42,49 6,80
m21M08RV010 0,080 h  Compactador asfaltico neumatico autopropulsado 6/15t 50,32 4,03
m21MO8RN030 0,080 h  Raodillo vibrante autopropulsado mixto 11 t 56,56 4,52
m21P01AF090 0870t  Arido machaqueo siliceo 0/20 9,75 8,48
m21P01CC020 0,075t  Cemento CEM II/B-P 32,5 N granel 98,70 7,40
m21P01P010 0,055 t Bettn B 50/70 a pie de planta 578,27 31,80
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 112,20 6,73
Mano dE ObFa.........cuuereeicreieee s 19,82
Maquinaria.... 44,70
Materiales 47,68
OFFOS .ottt 6,73
TOTAL PARTIDA 118,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECIOCHO EUROS con NOVENTA'Y TRES CENTIMOS
m21U06CH040 m2 LOSETA HIDRAULICA BOTONES GRIS 20x20 cm
Suministro y colocacidn en aceras de loseta hidraulica de color gris de 20 x 20 cm con botones, conforme a la
normativa de accesibilidad vigente, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas. Conforme a CTE DB SUA-9.
m210010A090 0,185 h  Cuadrilla A 52,06 9,63
m21P08XVH040 1,000 m2 Baldosa hidraulica botones gris 20x20cm 5,76 5,76
m21A02A070 0,020 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 88,31 1,77
m21A02A040 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-20 111,88 0,11
%Cl0600 6,000 %  Costes Indirectos 17,30 1,04
Mano d€ 0bra........cceueeeerieeeeeeee s 10,32
MAQUINGMIA ... 0,02
MaLEMIAlES ......veveeecieee e 6,93
OFMOS .ottt 1,04
TOTAL PARTIDA 18,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS

PRECIOS AUXILIARES- 2



PROYECTO DE REMODELACION
CALLE DUQUE DE RIVAS
Calle Dugue de Rivas, Sevilla la Nueva, Madrid

CUADRO DE AUXILIARES
coDIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
m21U031010 m3  HORMIGON EN MASA HM-20/B/20/X0

m210010A070
m21M11HV050
m21P01HMO010
%Cl0600

6,000 %

Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado en cimientos y anclajes de barandillas, cerramientos,
horquillas, papeleras, juegos, bancos y plataforma y anclajes de fuente de beber con acabado visto, con
HM-20/B/40 (CEM-I1), con arido procedente de cantera, de tamafio maximo 40 mm y consistencia blanda. Confor-
me ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art. 610. Componentes de hormigon con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Peon ordinario 19,31 743

Vibrador de aguja eléctrico D=50 mm 5,58 0,47

Hormigén HM-20/P/20/X0 central 83,96 83,96

Costes Indirectos 91,90 5,51
Mano de Obra.......c.coueveieieeieeiereee e 743
Maquinaria..... 0,47
Materiales .. 83,96
OROS covvveictee ettt nann 5,51
TOTAL PARTIDA 97,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

PRECIOS AUXILIARES- 3
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA CALLE DUQUE DE RIVAS EN EL T.M. DE SEVILLA LA NUEVA, MADRID

. MEMORIA

1.1 Objeto del estudio

La finalidad del presente levantamiento topografico es la definicién de la Calle de Duque de
Rivas situada en el T.M. de Sevilla la Nueva (Madrid).

1.2 Descripcidn de los trabajos realizados

Se realiza una toma de datos in situ a partir de la cual se elabora la documentacién del
presente estudio, asi como su posterior analisis y elaboracion, en gabinete, de los datos
obtenidos y los planos.

Las fases de la toma de datos han sido:

1.- Implantacién de la red topografica.
2.- Levantamiento taquimétrico de la calle.

1.3 Identificacion de la zona del levantamiento

2. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS
2.1 Sistemas de coordenadas planimétricas y altimétricas.

El sistema de coordenadas planimétrico utilizado es el ETRS89 — HUSO 30.
La altitud de los puntos es la ortométrica.

José Maria Tabuyo, arquitecto / josemariatabuyo@gmail.com / 625.486.573



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA CALLE DUQUE DE RIVAS EN EL T.M. DE SEVILLA LA NUEVA, MADRID

2.2 Red topografica

Debido a la presencia de un vértice con coordenadas en el sistema de proyeccion UTM y
datum de referencia ETRS89 en la calle colindante (R2) se optd por establecer las dos
estaciones necesarias para el levantamiento dentro de una poligonal encuadrada con origen
en el vértice mencionado. Las estaciones desde donde se han radiado los puntos han sido las
estaciones E1y E2.

El cierre de la poligonal es de:

Cierreen X Ax: 0,005 m
CierreenY Ay: 0,011 m
Cierre en altimetria Az: 0,021 m

Los vértices estdn materializados con clavos de acero. Las resefias de los mismos se recogen en
el Anejo 1.

2.3. Mediciones y Calculos

Las observaciones se realizaron con estacion total radiando los puntos desde las estaciones E1
y E2.

2.3 Equipos utilizados
Para la ejecucion del trabajo se han utilizado los siguientes equipos:
Estacion total Leica, modelo TS02, con medicién sobre cuerpos opacos.

Cinta métrica laser y flexdmetro.
Vehiculo.

2.4 Planos

Los puntos se volcaron por medio de programa de transferencia a ordenador en gabinete,
procesandose en pantalla la minuta original con programa CAD de dibujo.

El valor de la representacion grafica sobre los planos digitales corresponde a escala 1/150.

3. DOCUMENTACION FINAL

Comprende el presente informe donde se recogen todos los datos de interés técnico: memoria

descriptiva, anejos y plano en formato pdf, un fichero D.A.O. con la cartografia digital para
posteriores ediciones y las fotografias de la zona.

Los trabajos de campo se realizaron en junio de 2022.

Fdo. Jose Maria Tabuyo, Arquitecto.

José Maria Tabuyo, arquitecto / josemariatabuyo@gmail.com / 625.486.573
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ANEJO 1. VERTICES DE LA RED TOPOGRAFICA



VERTICE El

Proyecto LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CALLE DUQUE DE RIVAS Zona SEVILLA LA NUEVA
Proyeccion Huso COORDENADAS
X Y Z Ortom.
E.T.R.S. 89 30 413.055,37 4.466.756,86 661,92
CROQUIS

DESCRIPCION
Clavo de acero clavado en acera.

Fecha Junio 2022




VERTICE

E2

Proyecto LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CALLE DUQUE DE RIVAS Zona SEVILLA LA NUEVA
Proyeccion Huso COORDENADAS
X Y Z Ortom.
E.T.R.S. 89 30 412.875,28 4.466.647,89 672,09
CROQUIS

DESCRIPCION

Clavo de acero clavado en acera.

Fecha

Junio 2022




VERTICE @ E2

Proyecto LEVANTAMIENTO PARQUE BAENA Y CALLES ADYACENTESJ Zona SEVILLA LA NUEVA
Proyeccion Huso COORDENADAS
X Y Z
ETRS 89 30 412952,47 4466735,02 665,90
(ol
CROQUIS .
DESCRIPCION

Clavo de acero, empotrado entre las losas del suelo.

Situado en la esquina Este de la interseccion de la calle Panaderos con Juan de Herrera.

Fecha

Noviembre 2017



anton
Note
Renombrado R2
Para levantamiento calle Duque de Rivas.

anton
Cross-Out


ANEJO 2. LISTADO DE COORDENADAS



ESTACIONES

R.2

4500

E.1

Relacion de coordenadas y altitudes de los puntos

Punto X Y z Notas

El 443.055,37 4.466.756,86 661,92

E2 442.875,28 4.466.647,89 672,09

R2 412.952,47 4.466.735,02 665,90 Existente

1 413.034,90 4.466.792,47 661,84 4500

3 412.864,39 4.466.659,64 672,02 19200
412.952,47 4.466.735,02 665,90 R2

5 413.055,37 4.466.756,86 661,92 E1l
412.875,28 4.466.647,89 672,09
413.050,21 4.466.771,93 661,82
413.060,40 4.466.740,04 662,07

10 413.053,52 4.466.738,60 662,17

11 413.050,43 4.466.740,42 662,33

12 413.048,31 4.466.746,85 662,23

13 413.047,91 4.466.747,57 662,21

14 413.047,14 4.466.747,64 662,23

15 413.044,27 4.466.747,32 662,27

16 413.047,84 4.466.749,55 662,11

17 413.049,25 4.466.749,61 662,05

18 413.050,45 4.466.748,23 662,06

19 413.049,15 4.466.748,71 662,11

21 413.048,72 4.466.749,21 662,11

22 413.049,13 4.466.749,35 662,07

23 413.042,47 4.466.753,72 662,13

24 413.046,49 4.466.756,30 661,99

25 413.047,18 4.466.756,97 661,98

26 413.047,36 4.466.757,58 661,99

27 413.047,22 4.466.758,44 661,97

28 413.045,42 4.466.763,95 661,92

29 413.043,12 4.466.763,15 662,05

30 413.046,38 4.466.760,57 661,95

31 413.045,92 4.466.760,14 661,98

32 413.045,31 4.466.758,86 662,03

33 413.046,09 4.466.757,63 662,03

34 413.045,94 4.466.756,92 662,04

35 413.046,59 4.466.757,22 662,02

36 413.044,74 4.466.759,26 662,27

37 413.050,65 4.466.754,96 661,97

38 413.044,70 4.466.758,31 662,10
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E.1

Punto X Y z Notas
39 413.044,81 4.466.757,16 662,11
40 413.044,07 4.466.756,35 662,16
41 413.042,04 4.466.753,98 662,19
42 413.036,67 4.466.751,55 662,57
43 413.037,33 4.466.750,41 662,28
44 413.034,27 4.466.750,00 662,60
45 413.033,89 4.466.749,77 662,66
46 413.031,53 4.466.748,22 662,68
47 413.034,45 4.466.748,97 662,48
48 413.034,02 4.466.748,64 662,46
49 413.034,57 4.466.748,69 662,40
50 413.031,00 4.466.746,41 662,54
51 413.031,42 4.466.746,85 662,55
52 413.030,55 4.466.746,55 662,61
53 413.027,21 4.466.744,01 662,82
54 413.023,94 4.466.741,95 662,97
55 413.022,63 4.466.742,63 663,03
56 413.035,42 4.466.740,23 662,74
57 413.034,23 4.466.739,45 662,75
58 413.031,31 4.466.737,56 662,88
59 413.030,69 4.466.738,64 662,78
60 413.033,28 4.466.740,24 662,66
61 413.039,77 4.466.744,42 662,45
62 413.037,93 4.466.747,50 662,41
63 413.027,98 4.466.740,62 662,87
64 413.030,28 4.466.736,93 662,98
65 413.029,48 4.466.736,72 663,02
66 413.028,86 4.466.735,99 663,05
67 413.028,47 4.466.736,73 663,01
68 413.027,70 4.466.736,35 663,03
69 413.027,81 4.466.735,33 663,09
70 413.025,01 4.466.733,57 663,12
71 413.021,19 4.466.731,17 663,42
72 413.024,05 4.466.734,41 663,08
73 413.026,56 4.466.736,02 662,98
74 413.006,92 4.466.722,11 664,07
75 413.010,48 4.466.725,43 663,83
76 413.011,89 4.466.725,31 663,88
77 413.013,00 4.466.726,54 663,75
78 412.996,29 4.466.715,35 664,56
79 413.000,09 4.466.717,77 664,36
80 413.005,83 4.466.721,42 664,13
81 413.005,27 4.466.721,36 664,11
82 412.987,96 4.466.719,63 664,60
83 412.988,81 4.466.719,98 664,54
84 412.987,63 4.466.720,55 664,77
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E.1

Punto X Y z Notas
85 412.989,91 4.466.722,02 664,68
86 412.990,57 4.466.720,85 664,46
87 412.985,37 4.466.717,56 664,71
88 412.985,04 4.466.718,88 664,84
89 412.986,94 4.466.719,58 664,75
90 412.990,89 4.466.717,17 664,59
91 412.995,75 4.466.724,13 664,20
92 413.004,70 4.466.722,19 663,97
93 413.006,27 4.466.726,94 663,90
94 413.007,38 4.466.731,47 663,64
95 413.008,10 4.466.732,68 663,67
96 413.008,27 4.466.733,53 663,73
97 413.010,65 4.466.735,10 663,71
98 413.013,36 4.466.736,77 663,64
99 413.014,25 4.466.735,84 663,33
100 413.015,71 4.466.738,25 663,40
101 413.017,60 4.466.737,86 663,13
102 413.019,92 4.466.735,48 663,25
103 412.980,99 4.466.715,74 665,02
104 412.976,46 4.466.713,00 665,19
105 412.974,32 4.466.711,71 665,27
106 412.974,45 4.466.710,65 665,20
107 412.972,53 4.466.709,40 665,30
108 412.971,65 4.466.710,01 665,39
109 412.973,94 4.466.711,34 665,28
110 412.965,42 4.466.706,02 665,76
111 412.964,81 4.466.705,95 665,73
112 412.961,20 4.466.702,54 665,98
113 412.960,63 4.466.702,14 665,99
114 412.959,55 4.466.702,27 666,07
116 412.958,18 4.466.701,84 666,13
117 412.956,00 4.466.700,47 666,18
118 412.955,08 4.466.699,88 666,20
119 412.952,87 4.466.698,48 666,29
120 412.953,92 4.466.697,69 666,26
121 412.958,88 4.466.700,79 665,97
122 412.966,45 4.466.705,62 665,70
123 412.990,57 4.466.711,75 664,77
124 412.987,82 4.466.710,01 664,94
125 412.986,16 4.466.708,91 665,06
126 412.982,95 4.466.706,87 665,20
127 412.980,82 4.466.705,51 665,22
128 412.978,95 4.466.704,35 665,32
129 412.984,00 4.466.707,56 665,11
130 412.977,30 4.466.704,68 665,32
131 412.976,18 4.466.703,80 665,39
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E.1

E.2

Punto X Y z Notas
132 412.976,47 4.466.702,78 665,44
133 412.972,95 4.466.700,56 665,71
134 412.970,09 4.466.698,72 665,77
135 412.967,64 4.466.697,16 665,85
136 412.963,36 4.466.694,47 666,13
137 412.962,89 4.466.694,56 666,14
138 412.959,71 4.466.692,09 666,32
139 412.957,51 4.466.691,63 666,36
140 412.957,85 4.466.691,01 666,37
141 412.955,82 4.466.689,67 666,57
142 412.955,24 4.466.690,83 666,41
143 412.956,08 4.466.695,23 666,34
144 412.963,08 4.466.699,68 665,98
145 412.976,34 4.466.708,10 665,35
146 412.953,64 4.466.688,31 666,66
147 412.950,74 4.466.686,48 666,95
148 412.948,62 4.466.685,14 666,94
149 412.951,06 4.466.687,85 666,73
150 412.950,21 4.466.687,63 666,70
151 412.947,82 4.466.686,16 666,88
152 412.946,56 4.466.688,97 666,96
153 412.947,73 4.466.685,04 667,02
154 412.946,74 4.466.685,19 667,05
155 412.946,30 4.466.684,94 667,08
156 412.943,77 4.466.683,51 667,25
157 412.939,13 4.466.680,67 667,53
158 412.940,31 4.466.681,44 667,44
159 412.939,09 4.466.679,37 667,69
161 412.938,15 4.466.680,06 667,52
162 412.936,49 4.466.679,04 667,67
163 412.936,96 4.466.677,87 667,74
164 412.935,89 4.466.677,62 667,87
165 412.934,41 4.466.676,24 668,02
167 412.928,85 4.466.677,80 668,19
171 412.930,39 4.466.675,16 668,12
174 412.927,48 4.466.681,00 668,06
175 412.936,38 4.466.688,11 667,49
176 412.934,97 4.466.685,70 667,49
177 412.939,77 4.466.688,75 667,16
178 412.940,99 4.466.690,09 667,12
179 412.939,56 4.466.690,11 667,32
180 412.945,85 4.466.692,60 666,80
182 412.945,62 4.466.693,94 666,86
183 412.946,24 4.466.694,34 666,80
203 412.864,31 4.466.646,73 672,20
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E.2

Punto X Y z Notas
204 412.869,04 4.466.648,95 672,10
205 412.876,60 4.466.633,47 672,09
206 412.872,78 4.466.629,21 672,24
207 412.878,64 4.466.633,99 672,14
208 412.879,01 4.466.635,28 672,16
209 412.880,20 4.466.634,88 672,16
210 412.881,10 4.466.634,21 672,18
211 412.878,76 4.466.638,95 672,18
212 412.879,01 4.466.640,41 672,14
213 412.878,71 4.466.639,68 672,17
214 412.879,79 4.466.640,80 672,07
215 412.880,95 4.466.642,52 671,93
216 412.881,20 4.466.643,77 671,86
217 412.880,05 4.466.644,10 671,91
218 412.881,33 4.466.644,26 671,80
219 412.877,33 4.466.649,08 671,89
220 412.877,48 4.466.649,73 671,86
221 412.877,27 4.466.650,82 671,85
222 412.874,30 4.466.650,05 672,16
223 412.873,20 4.466.650,46 672,24
224 412.873,65 4.466.650,21 672,22
225 412.872,38 4.466.651,28 672,21
226 412.871,99 4.466.650,09 672,20
227 412.869,97 4.466.651,54 672,16
228 412.872,94 4.466.645,04 672,15
229 412.877,91 4.466.649,70 671,82
230 412.882,62 4.466.653,18 671,43
231 412.883,50 4.466.654,75 671,28
232 412.886,83 4.466.656,85 671,05
233 412.886,88 4.466.656,79 671,04
234 412.889,02 4.466.658,23 671,02
235 412.884,45 4.466.653,85 671,29
236 412.889,30 4.466.656,89 670,92
237 412.890,00 4.466.657,56 670,92
238 412.890,78 4.466.658,08 670,86
239 412.896,93 4.466.663,24 670,31
240 412.897,53 4.466.662,07 670,29
241 412.899,35 4.466.663,22 670,16
242 412.899,16 4.466.664,63 670,26
243 412.893,61 4.466.655,61 670,82
244 412.906,67 4.466.669,27 669,69
245 412.907,04 4.466.669,19 669,66
246 412.911,24 4.466.666,70 669,55
247 412.886,07 4.466.645,72 671,47
248 412.885,97 4.466.647,09 671,40
249 412.888,27 4.466.647,12 671,40
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250 412.889,40 4.466.647,84 671,23
251 412.891,58 4.466.649,25 671,15
252 412.890,60 4.466.650,09 671,04
253 412.889,13 4.466.648,20 671,22
254 412.892,35 4.466.650,24 671,05
255 412.893,98 4.466.651,96 670,91
256 412.894,55 4.466.652,25 670,88
257 412.898,98 4.466.653,88 670,61
258 412.899,43 4.466.654,16 670,54
259 412.901,64 4.466.655,54 670,48
260 412.901,91 4.466.655,75 670,44
261 412.898,84 4.466.655,19 670,47
262 412.900,55 4.466.656,40 670,34
263 412.905,39 4.466.658,09 670,14
264 412.908,93 4.466.660,51 669,84
265 412.910,89 4.466.662,54 669,65
266 412.910,00 4.466.662,10 669,71
267 412.912,88 4.466.662,65 669,56
268 412.913,66 4.466.663,14 669,56
269 412.915,30 4.466.664,58 669,38
270 412.915,97 4.466.665,02 669,29
271 412.914,99 4.466.665,48 669,34
272 412.916,64 4.466.664,97 669,23
273 412.918,90 4.466.666,40 669,17
274 412.919,77 4.466.666,94 669,06
275 412.921,91 4.466.668,29 669,03
276 412.924,95 4.466.670,23 668,69
277 412.925,79 4.466.670,77 668,67
278 412.929,44 4.466.673,10 668,40
279 412.928,80 4.466.674,14 668,32
280 412.922,82 4.466.669,43 668,87
281 412.920,81 4.466.669,13 668,84
282 412.916,20 4.466.666,24 669,17
283 412.914,14 4.466.672,59 669,07
284 412.919,84 4.466.676,16 668,67
285 412.919,36 4.466.677,36 668,79
286 412.917,17 4.466.675,96 668,87
287 412.916,26 4.466.675,38 669,03
288 412.914,04 4.466.673,96 669,06
289 412.920,30 4.466.677,78 668,68
290 412.922,51 4.466.677,86 668,48
291 412.924,75 4.466.679,50 668,34
292 412.925,30 4.466.679,84 668,26
294 412.927,67 4.466.681,10 668,12
295 412.922,66 4.466.674,12 668,68
296 412.916,13 4.466.673,80 668,90
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297 412.912,56 4.466.663,95 669,46
298 412.900,76 4.466.664,11 670,05
299 412.892,31 4.466.651,22 670,94
300 412.937,72 4.466.683,57 667,59
301 412.939,49 4.466.680,91 667,51
302 412.935,99 4.466.686,30 667,46
303 412.961,71 4.466.702,48 665,89
304 412.963,26 4.466.699,72 666,01
305 412.986,76 4.466.710,74 664,89
306 412.985,08 4.466.713,47 665,00
307 412.983,27 4.466.716,07 664,88
308 413.010,31 4.466.725,76 663,76
309 413.008,45 4.466.728,22 663,84
310 413.006,38 4.466.730,80 663,76
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